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O COCTABE ®EHOJIOB C YCTAHOBKH NEPEPABOTKH CJIAHLA
TBEPJABIM TEINIJIOHOCHTEJIEM

T. ATYMS3,
KaHAUAaT TEeXHHYECKHUX HayK

3. JIATEJA

IlepepaboTKa cjaHLa B YCJIOBHAX TIOJYKOKCOBAHHMS € TBEPAbIM TEIJOHOCHTEJIeM
ABJSETCH MaJOHCCJAEJOBAHHBIM MCTOYHHKOM IIOJYYEHHS CHEUH(HUHBIX [ CJIaHLEBOl
CMOJIBI - (heHOIOB. £ )

CocraB ¢(eHOJOB JeHCTBYIOIIHX TPOMBIIIJIEHHBIX CHCTEM TepepabOTKH CJaHLeB H3-
yyazcsi HeJbeIM psAoM HccaenoBaTtedefi. ConocTaBieHHe JHTEPAaTYPHLIX AAHHBIX IO (DH3HKO-
XMMHYECKHM XapakTepUCTHKaM Y3KHX (pakiuii (eHoN0B, BbIJEJeHHbIX H3 TeHepaTOpHOH H
TYHHeJBHOII CMOJI, YKa3blBaeT Ha HEKOTOpOe Das3/iHyHe B HX TPYNIIOBOM COCTaBe, BbIparkaio-.
nieecsi raBHBIM 00pa30M B NOBBIIEHHOM COJAEPXKAaHHH JABYXaTOMHHIX (DeHOJOB BO (pak-
LIHAX TYHHEJAbHOH CMOJIbI, KHNSIWHX B npeaenax 260—300°. IlpeasapHuTesbHble HCC/Ie10Ba-
HHsI COCTaBa (DEHOJIOB CMOJbi C MOJYHNPOMBILIIEHHOH YCTaHOBKH NepepaboTKH CJaHLIa Ta3ep-
JBIM TEMJIOHOCHTENIEM TaKiKe YKashiBalOT Ha TMOBBIIEHHOE COJAepIKaHUe JBYXATOMHBIX (he-
HOJIOB B Heil 10, CPaBHEHHIO C TE€HEPATOPHOI CMOJOil.

B patGore 'l nan anHamH3 HEKOTOPHIX (DAaKTOPOB, a HMEHHO YCJIOBHH KOHIEHCAUHH
KOJIHYeCTBa IIOJCMOJIBHON BOJBI, KOTOpble, MO MHEHHIO aBTOPOB, OKAa3bBIBAIOT pelalollee
BJHSIHEE HA TPYNHOBOH COCTAaB (eHOJOB CpeaHHX (pakuuii cmoabl. Ha OCHOBaHHM 3TOrO
aHanusa /enaercsi BHIBOJ, YTO, HCXOAsl M3 GOJIbLIOH PacTBOPHMOCTH MHOTOAaTOMHBIX (heHo-
JIOB B BOJIe, BOIPOC O paclpejie/eHHH TPYNNOBOr0 cocTaBa (DEHOJOB OTAEJbHBIX CHCTEM Me-
pepaGoTKH CJaHLa MOXKHO pPaccMaTpPHBaTh TOJBKO KOMIJEKCHO, KaK CHCTEMBl (DeHOJE
CMOJIBI — (DEHOJIBI MOJICMOJIBHON BOJHL.

Ha mnoaynpombiienHofi ycTaHOBKe IepepaGOTKH. CJaHUd TBEPABIM TEMJIOHOCHTE M
KoMmOuHaTa «KuBHBLIH» naporas3oBasi CMech pasjelsieTcss ApPOGHOH KOHIEHCauueil Ha TsiKe-
JIYI0, CPEJHIOI0 M JIerKylo cMoJbl. IIpH 3ToM mocjennsis BbIAeJseTcsl BMeCTe C MOACMOJbHOM
BONOH, @ Cpeiusisi CMOJAa KOHIEHCHDYETCS MpPAaKTHUECKH OGE3BOMKEHHOH. YUHTBHIBas Crem-
(HKY TOJATOTOBKH CHIPbsl, IIOCTYNAIOLUIEro B PeakTOp Ha MOJYKOKCOBaHHE B CHCTeMe Iepe-
pabOTKH cJaHIa TBePALIM TeIJIOHOCHTeJeM (B pe3yabTaTe KOTOpPOI 0Opa3yeTcs MHHH-
MaJbHO BO3MO}KHOE KOJIHYECTBO II0JCMOJLHBIX BOZX), OBJIO MHTEPECHO MPOC/EIHTh pacipe-
nenenre (peHOJOB MEXKAY OTAEJbHBIMH KOHIEHCHPYEMBIMH (hpaKIHsIMH.

Jlerkast u cpenaHsist CMOJBI ObLIM OTOOpAHBl IIPH NPOBEAEHHH 0aJjaHCco-
Boro onbiTa Ne 183 Ha OMBITHO-NPOMBIIIJIEHHON YCTAHOBKE IepepaboTKH
cianna Kom6nHaTa « KUBHBIIN» B COOTHOIIEHHH, COOTBETCTBYIOLLEM JAeHCTBH-
TeJbHOMY COOTHOILIEHHIO JIETKOH H CpeaHeH CMoJl, mojyyaeMoMy B Ipolecce
KOHIEHCAIHH.

[TpoBenenHble PAa3roHKH JIE€TKOH H CPeAHEedl CMOJ yKa3blBAIOT HA B3aHM-
HOe mepekphiBaHHe o0enx (pakuuil, o0ycJoBIeHHOE HELOCTATOYHO UeTKOH
KOHEeHCaIHel.

V3pneyense (eHOJNOB H3 JIeTKOH H CPeIHEH CMOJ TPOBOAMJIOCH Pas-
nesabHo o6pabotkoit 20%-HEIM BOAHBIM pacTBOPOM eIKoil uiesoun. OGecde-
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HOJIEHHBIe CMOJIbl JOTOJHHUTENBHO 00padaThiBaJuCh BOAHBIM PAaCTBOPOM
enKOH IIeJoud B MeTHJI0BOM cmupre. DeHoMsT 3KCTparuposascsa 3Gupom C
1ieJ b0 OCBOOOKIEHHsT OT HedTpaabHOro Macaa u pasnaraqacsa 20%-Ho cep-
HO# KucsaoToi. O6pasoBaBuIHecss NpH 3TOM (DEHOJbI OTAENSJTHCH OTCTAHBA-
HHEM M JOMOJHHUTEJTbHOH SKCTpaKIHedl KHCJIOro BOZHOTO CJI0s 3(MHPOM.
[Tpu DOMOJTHATETHHOM 3KCTPATHPOBAHHH BBISICHHJIOCH, YTO KHCJBIH BOIHBIH
¢/10i1, 06pa3oBaBUIHACS MPH Pa3JOKEHHH (BeHOJIsTa CpelHed CMOJbI, comep-
Aa/ 3HAUMTENbHOE KOJHYECTBO «BOAOPACTBOPHMBIX» (EHOJIOB, B TO BpeMsi
KaK BOJHBIH CJIOH, MOJNYUEHHBIH OT JIETKOH CMOJIBI, COAEPIKAT HX MHHHMA/Ib-
HOe KOJHYeCcTBO.

BBuay Toro, uto (eHoJsbl cpeaHeil CMOJbl BBIAEAUINCH IPH PA3/JI0KEHHH
(eHONATA TSIKENBIMH XJONbAMH, MPH OTCTAHBAHHH K HHUM IPHOABJSJIOCH
He0oJblIOe KOJHYeCTBO 3(Hpa, KOTOPOe MepeBOAHI0 (EeHOJMbl B BepXHHIl
C/70H. DTOT BEPXHHUH C/JI0H, HA3BAHHBIH HAMH «(EHOJBl CMOJIBI», OTOHpAJCs U
aHAJM3UPOBAJICS OTAEJBHO.

@eHoJbl, BbIIEAEHHBIE NPH AOMOJHHTENIbHOM 3KCTPAarHpOBAHHH BOJHOTO
c10s1 3GHPOM, AaHAJH3HPOBAJIHCH TOJ HA3BAHHEM «BOIZOPACTBOPHMBIX» (e-
Ho.T0B. [locsie oTmeseHusi oT KapOOHOBBIX KHCJOT ChIpble ()eHO/Bl BLICYLIH-
BaJUCh a3€0TPOIHOH Pa3TOHKOH CBHIPBEIX (heHOJIOB C O-KcujaogoM. [last orae-
JIeHUS] OT HeleperoHsIIoIIUXCs W HeCTOMKHX NPH BBICOKHX TeMIepaTypax co-
e1HHeHUH (eHoJbl ObLIH NMOABEPTHYTHl BAKYYMHOH pAasroHKe Ha LIHPOKHE
tdpaxnuu, kunsmue 1o 150° npu 50 MM pr. cr. 1 xo 250° nmpu 5 MM pT. CT.
B Ta6us. 1 npuBoAHTCS MaTepHabHBIH GalaHC BAKYyMHOMH zmcmmmmm CBI-
peIX (heHosoB.

Tabauya 1

_MarepuaabHblii 6aJaHc BaKyyMHOH JIHCTHJAJSIUMH CbIpbIX (eHos0B

[ Coneprxanue $heHonoB, %

s LT [ CYMMapHBIX [T JIerkoit
HaunvenoBanue ¢paxiuu | aerkoii | cpenHefi | Jerkoit n
| cmoabi | cmoabi | cpeaeii |1 S R
| cmod CMOJt

DeHoabl CMOJIH | |
BhlKHNaiowe 10 150° npu 50 mm | l
PT. CT. T30k pvilicr 4B B 4,92 0,74
Boikunatoune ot 150° mpu 50 MM | ‘

* PT. cT. 10 250° npu 5 mMm pr. cT. | - 35,00 | 34,45 | 34,65 5,22
OcTaToK BaKyyMHOH JMCTHJIJISLHIL i 55,12 | 35,06 42,65 6,41

" «BopopacTBopuMBIe» (HEHOJIE!
BbIKHMawoupe 10 150° nmpu 50 MM

pT.iCT. 0,37 0,33 0,34 0,05
BBIKHIIAIOLHE OT 150° npu 50 MM

pT. cT. o 250° npu 5 MM pT. CT. 1,16 10,32 6,86 1,03

OcTaToK BakyyMHOH AHCTH/JISLHH 0,91 | 8,45 5,61 0,85

(DEHOJ'H:I, BbIA€/JE€HHbIE IIEeJOYHbIM

pacTBOPOM METHJIOBOIO CIHpTA 0,43 ! 742 4,97 0,75
BbIKHMalomue 10 250° npu 5 Mm ’

PP, LCT. ! oo 4,60 sios oieie

OcTaToK BaKyyMHOH IGHCTH/AJISIHH s ‘ 3,12 cee aes

ITonyuennere 1MpokHe Qpakuuu (eHoJoB ¢GpaKLHOHHPOBAJUCH pas-
AeIbHO B BaKyyMe Ha 3(p(PeKTUBHBIX KOMOHKAX (MMOroHOpas3ae/ uTe/NbHas Cllo-
COOHOCTb 25 TeopeTHUeCKHX Tapesaok) Ha Oosee yskue (pakuuu. Jlerkue
(dpakuun ¢eHos0B hpakUHOHHPOBAJUCH NpH 50 MM pT. CT., CpeaHHE TpH



Tabauya 2

®U3NKO-XHMHYECKasi XapaKTepHCTHKA Y3KuX (pakuuit (eHOJO0B Jerkoii W cpemHeil cMoa u
«BONLOPACTBOPHMbIX» (DEHOJIOB CpPeIHell CMOJibl

[ rias = -
Temnepatypa |2 &5 f ‘S ‘ RS ' SneMeHTapHBIH cocTaB, %
Kunenus mpu |53 3 l 2 49 420 % s
8 mm pr. cr, |28 | O 0 D 20 S‘%
°6C &= | S'F z C ‘ H S O-N
Zogw| =& o |
PeHoaB JAETKOH CMOJB
o/ 110 2:3%11 30 1,5242 0,999 12,05 | 74,85 | 8,45 | 5,23 [ FlLA7
110—129 1,8% 118 1,5290 1,0007 11,88 | 77,25 { 8,65 | 2,80 | 11,30
129—131 1o 5| al22 1,5281 1,0019 11,13 | 78,20 | 8,75 | 2,10 | 10,95
131—140 3,2 | 156 1,5305 0,9753 10,16 | 77,50 | 8,80 | 1,256 | 12,45
165—170 0,2 | 150 1,5280 il 9,32 76,92, 48,87 | -2,225011,99
170—180 0,9 | 157 1,5340 1,016 10,60 | 76,85 | 8,63 | 1,60 | 12,92
180—185 1,2 | 163 1,5392 1,0332 12,13 | 77,50 | 9,06 | 1,07 | 12,37
185—192 0,8 | 155 1,5443 1,0497 11,76 [ 77,105 7881 < 1,445 "131S
192—199 22053162 1,5479 1,0589 13,12 | 77,10 | 8,28 | 0,27 | 14,35
202—205 1,6 | 149 1,5498 1,0632 14,00 | 75,60 | 8,08 | 0,76 | 15,96
206—210 1,4 | 140 1,5550 1,0757 12,85 | 77,88 | 8,37 | 0,67 | 13,08
210 2,81 142 1,5598 Kpucraaser | 13,45 | 78,10 | 8,01 | 0,56 | 13,3
210—214 1,5 | «e. 1,5585 1,0868 14,18
214—2231 5,1 .. 1,5680 aijs 11,60 | 76,20 | 8,05 oo s
223—230! 45 | o 1,5678 ces 9,06 | 77,30_| 8,09 cee ..
230—238'! 74 | «ee 1,5670 oo 9,01 | 77,60 | 8,28 ..
Ocrarok 2 54,4 . cee cee cee 79,50 | 8,45 R
®enHoab cpegHell CMOJIH
o 110 0,82 | 113 1,5285 1,0206
110—115 1,410} 114 1,5238 1,0054 | 12,91 | 77,35 | 891 | 0,56 | 13,18
118—140 0,99 | 135 1,5194 1,0007 12,20 | 77,25 [--9,12-1 10,38.1}:. 12,25
140—146 BA2% 129 1,5250 1,0205 11,80 | 77,45 | 8,99 | 0,32 | 13,24
150—153 1,36 | 161 1,5360 1,0470 11,95 | 76,65 | 8,21 | 0,26 | 14,88
156—157 2,24 | 143 1,5541 1,0891 13,10 | 76,25 | 7,98 | 0,06 | 15,71
161—168 3,30 | 148 1,6713 Kpneramm | 17,75 | 74,28 | 7,37 | 0,09 | 18,32
170,5 5,37 | 154 1,5732 = 17,80 | 75,30 | 7,37 | 0,02 | 17,31
174—175 0,16 {7 147 1,5745 . 18,15 | 71,80 | 7,32 | 0,03 | 20,85
177—178 4,26 | 140 1,5730 1,1398 16,80 | 73,30 | 7,71 | 0,06 | 18,93
181—182 4,25 | 154 1,571 1,1284 18,027 71,92 | 7,567 0;01"[ 320,51
182 4,61 | 153 1,5722 1,1228 17,36 | 73,70 | 7,45 | 0,02 | 18,83
182—190 3,91 | 156 1,5718 1,1140 14,18 | 75,32 | 7,98 | 0,18 | 16,52
190—200 2,05 | 164 1,5685 1,0931 14,16 | 76,35 | 8,71 | 0,08 | 14,86
202—212 6,96 | 177 1,5634 1,0928 13,55 | 78,25 | 8,43 | 0,16 | 13,16
208—214 5,06 | -eee 1.5550
Ocrarok? + (40,13 | 300 cee cee 12,52 eee cee 0,52 si€ie
«BonopacTBOoOpHMbBIE» (pEeHOJH CpPEeAHEH CMOJH
110—143 7,03 | 142 1,5171 1,0348 6,25 | 75,63 | 7,78 | 0,13 | 16,46
145—154 2,66 | 160 1,5441 1,0964 15,21 | 75,45 | 7,81 | 0,13 | 16,61
156—165 2,521+ 187F 1,5620 1,1162 16,93 | 74,32 | 7,34 | 0,08 | 18,26
1656—171 6,14 | 148 1,5680 Kpucrammt | 17,20 | 73,15 | 7,37 | 0,12 | 19,36
171—175 10,13 | 125 1,5713 » 19,28 | 72,82 | 7,31 | 0,04 | 19,83
176—178 11,36 | 139 1,5651 1,1477 18,15 | 72,85 | ‘7,54 |® 0,52 19,09
180—186 6,14 | 173 1,5680 1,1071 16,45 | 74,25 | 7,98 | 0,30 | 17,47
186—195 4,38 | 186 1,5600 1,0880 15,20 | 75,88 | 8,25 | 0,47 | 15,40
200—210 2,53 | 178 1,5600 1,0928 13,85 | 77,45 | 8,92 | 0,08 | 13,55
210—215 3,06 | 171 1,5623 1,0933 14,30 | 77,30 | 8,56 | 0,08 | 14,06
Ocrarok 42,05 | 327 ces cee 10,38 e «ee | 0,22 oo

! Tlpu 14 MM pT. cr.
2,3,4 TloTepd H NPOMEKYTOUHEIe (PaKLUHMH COCTABHIN COOTBeTCTBeHHO 7,2, 5,5 H 2,0%.
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8 MM prt. cr. Hacth ¢paxkuuil BeIIEIHIACh MPU NeperoHke B KpHCTAJJHUe-
CKOM BHe, 4aCThb BBIKPHCTAJJIH30BAaaCh DU CTOSHHU.

OrnenbHble (paKIUH XapaKTepH30BaJUCh NMyTeM oIpeaeJeHHs Ko3hdu-
IHEHTA MpeJOMJIEHHs, YAEJbHOIO Beca, MOJEKYJISDHOrO Beca, 3JeMeHTap-
HOTO COCTaBa M COJEp:KaHHS THAPOKCHIABHBIX rpymnn. OmnpeneneHHe THADPO-
KCHJIBHBIX TPYII MPOBOAHIOCH METOAOM AalleTHAHPOBAHHSA B PAaCTBOPE IMHPH-
JIHHA, KOTOPBIH OBLI NMPEATNOoUTEH METOAY OmnpeneaeHust (DeHOJ0B METalI00p-
FPaHHYECKUMH COeJHHEHHSIMH, He pearupylolluMH KOJHUeCTBEHHO C MHOTO-
aTOMHBIMH (peHosMamH. [ -

Du3HKO-XUMHUECKasT XapaKTepUCcTHKA (DeHOJOB JErKol U CpelHel CMOoJl,
BeIKHNawmuX Beime 150° mpu 50 MM pT. cT., AaHa B Taba. 2. ®PeHo.bl,
BeikHnatomue 10 150° mpu 50 MM pT. CT., Cyast IO 3J1€MEHTAPHOMY COCTaBY
i OOGIIUM XapaKTepPHCTHKAM TMOJYUYeHHBIX (DpaKIuil, MpeaCTaB/IeHbl OLHO-
ATOMHBIMH (DeHOJIaMH (B OCHOBHOM Kpe30Jbl H KCHJIeHOJBl). Bo ¢pakuusx,
KHISIAX OpH 6oJee BBICOKOH TeMmepaType, Cofep:KaHHe KHCI0poaa IPeBbl-
1aeT KOJHYECTBO, XapaKTepHOe M/ ONHOATOMHBIX (DEeHOJIOB, UTO TOBOPHUT
0 NPHCYTCTBHH B COCTaBe 3TUX (PpaKUUi MHOTOATOMHBIX (peHoJOB. [ToBHI-
LIEHHOE COoJeprKaHue MHOrOaTOMHBIX (DEHOJIOB, BBIKHNAIOUIUX B Tpenensax
270—305° HaG/Ionaercss B OCHOBHOM BO (pakuusax (heHOJOB CpenHel cMo-
JBl. AHaJIOTHYHBIE XapPAKTEPUCTUKH MIJIsI TeX JKe TeMIIepaTypHBIX IIperesoB
OBlJIM TOJYYEHBl W JJsi TaK Ha3biBA€MBIX «BOJOPACTBOPHUMBIX» (DEHOJIOB
cpenHeil cMosbl. COOTBETCTBYIOIIHN OTPE30K NMOYTH MOJHOCTBIO OTCYTCTBYET
Ha KPUBOH MUCTH/ISIHUA (PEHOJO0B JerkKoi cMogabl. OTMeueHHbIH (akT Haxo-
JAATCSL B TOJHOM COOTBETCTBHH C COOOPAXKEHHSIMH O MOBBHILIEHHOH pacTBO-
PUMOCTH MHOPOATOMHBIX (DEHOJIOB B MOACMOJBHBIX BoJaxX INpH HAJHUHH B
CMOJISIHOH (pase HU3KOKHISIUIUX NapadUHOBBIX, HAQTEHOBBIX U 0/1e(HHOBLIX
vraesonoponos. [!]

3a mocjenHHE TOAbl COCTAB CJAHIEBHIX (PEHOJIOB, KUMSALUIHX B Ipene-
a1ax 180—320°, Guln mocTaTouHo H3yueH. B pesy/nbTaTe MpoBeleHHBIX HCCJIe-
TOBAHHU}l BBEISICHH/JIOCH, UYTO IVIABHBIM 3aTPYAHEHHEM B IIDUMEHEHHH CJaHIe-
BBIX (DEHOJIOB SBJSETCS HX HEOZHOPOAHAs cMech. PasjnesnbHoe BhILeIEHHE
(heHOJIOB U3 MOJYNPOMBIIIIEHHBIX (paKIUil Jerkoi u cpeaHell cMoJ C ycTa-
HOBKH IlepepalGOoTKH C/AaHIla TBEPABIM TeIJIOHOCUTEeTeM M olpenejeHue (u-
3HKO-XMMHYECKUX XapaKTEePHCTUK Y3KUX (Ppakiuil maeT mpaBo ciaenaTb BhI-
BOJA, 4YTO IIpHU ONpeJeJeHHbIX YCJIOBHSIX KOHJIEHCALlMH BOJOPACTBOPHMEIE
(DeHOMbl JIETKOH CMOJBL MOTYT OBITH MOYTH MOJHOCTHIO BBIMBITHI TOACMOJIb-
HBIMH BOJAMH, HAXOMSUIMMHCS B HEMOCPEJCTBEHHOM KOHTAKTe CO CMOJIOH.
C apyroif CTOpPOHEI, BCJEICTBHE CHEHMU(GUUHBIX YCJAOBHH MOATOTOBKH ClaH-
1la [PH IOJYKOKCOBAHHM C TBEPABIM TEIJIOHOCHTEJEM H GJarogapsi CyllecT-
BYIOLIEMY PEKUMY KOHIEHCAIMH, MHOIOATOMHBEIE (DEHOJIBl CKOHI[EHTPHPOBa-
HBEl B cpenHeii cmoJie. [loBBIIeHHOE colepKaHue MHOTOATOMHBIX (DEHOJIOB B
cpenHeit cMmoJsie W omnpenesnsieT (pU3UKO-XHUMHUECKYIO XapPaKTEPUCTHKY Cpej-
HUX (pakuuit (HeHosoB, OTJAUUAIOILYI0 HX OT IpPHUBEJEHHBIX B JHTepaType
COOTBETCTBYIOIIMX XapaKTEePHUCTHK (PEHOJOB TIeHepaTOpPHOH M TyHHe/JIbHOU
CMOJTI.

C 1meablo BBISICHEHHS] NPUPOABI (DEHOJOB MOIACMOJBHBIX BOX, 06pasyio-
LIMXCSl NpH nepepaboTKe CJaHIA B CHCTeMe C TBEPIBIM TelJIOHOCHTENEM,
npu InpoBegeHHH OagnaHcoBoro ombita Ne 227 Ha kKoMOGuHate «KuBHBLIN»
OBlIM OTOOPAHBl COOTBETCTBYIOIIHE ITPOOHI.

B Ttab6n. 3 mpuBemeHbl XapakTepHble IIOKa3aTead IOACMOJBHBIX BOI,
OTIEeJEeHHbIX OT JerKod CMOJBl B cucTeMe KoHmeHcauuu. CymmapHble (heHo-
JIbl TTOACMOJIBHBIX BOJ OINpeNeNsIiCh N0 MEeTOAY KOHAeHCAlHuu ¢ (hopMalb-
IETU0M; JeTyuyHe (heHoJIbl (IIPOoCTeHIIHe OAHOATOMHBIE (PEHOJbI) — IO BH-
nousmeHeHHoMy Kpeccom cnocoby Kommemapa BogHBIM pacTBopoM 6po-
MuI-6pomara.
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Aueron orrousaca Hu3 MOJACMOJBEHOH BOIBI H3 pacueTra, 4yTo NIpPH Iepe-
TOHKe 5% MOJACMOJIBHOH BOJIBI IIPAKTHYECKH BeCb alleTOH IepPexXOoAHT B
JHUCTHJILIAT.

JleTyune ocHOBaHHs, pac-
Tabauya 3 CUMTAHHBIE A5 TabJa. 3 ¢ me-
pecueToM Ha aMMHAak, ompe-
IeJISIUCh TIePerOHKOH OTae/Nb-
HOHM TpoOBl MOJAIIEJOUEeHHOH
MOJCMOJIBHOH BOJBI U YJaB/IH-

Xapamepucruxa NOACMOJIBHBIX BOJ C YCTAHOBKH
nepepaﬁorxu CjlaHUua TBEPJAbIM TEIMJIOHOCHTEJJEM

i ?TEZTJL*;E;QH;S&%:*ESLT BaHMeM IHCTHJISITA B 3aMe-
i s peHHoe KOMTHYECTBO KHC/IOTHL.

pH | A Cyxoff 0CTAaTOK MOJIy4eH
C e S Mds P W3 TOACMOJBHBIX BOI TOC/e
Tletytue denos, o/ 005 BbIIC/IeHHS W3 HHX (heHo108
Aok i e 9KCTpaKimeil GyTHIaNeTaToM,
Keeaon? 11 Go ymapuBaHHeM H TOC/eYIO-
Cyxalt; rraros [ 36,55 R on OChddRa HOER.
yB sk q"me’:rn R crosHHoro Beca npu 105°
OpPraHHYEecKHs YacTh 21,5 Pazenenne CyXOI:O OCTaTKa
HeOpraHuyecKas ,, 15,05 Ha HEOPraHuveckyio u opra-

HHYECKYI0 YacTH IPOHU3BOIH-
JIOCh TIPOKAJHUBAHHEM OCTAT-
Ka.

Wspieuenune JIETYUHUX U HEJIETYUHX C BOASHBIM napom CbeHOJ’IOB nmoaCMO.1b-
HBIX BOJ IIPOBOJAHJIOCH Pa3aeJ/IbHO.

[ToxcMoJIbHBIE BOABI MpeABAPHTEJIbHO 3KCTPATHPOBAJIHCH Y3KOH (pak-
npell metpoJeiiHoro 3hupa s yAaJeHHs CMOJAHBIX TpoaykTtos. ITocre
M3BJICUCHHUS AlleTOHA MOACMOJIbHEIE BOIBI YIAPHBAJIHChL A0 OCTAaTKa, PABHOrO
8% ot mepBoHayasbHOro oObema. M3 NHCTH//IATA H3BJIEKAJIHCh JeTyuue
C BOASIHBIM TTapoMm (eHoJbl, H3 OcTaTKa — HEJEeTydyHe ¢ BOLSHBIM MapoMm
(peHOoJIbI.

Heseryune ¢ BOASIHBIM TapoM (eHOJbl 3KCTPATHPOBAJIHCH H3 yNapeH-
HOro ocratka OyTHJameraTtoM. Ilocie HCUEPNBIBAIONUIEr0 3KCTPAarHpOBaHHA
GyTHaaneTaToM paduHAT TMOBTOPHO yNapHBaJCs H 3KCTparupoBadcs. Bcee
3KCTPAKTHl OyTH/IaleTaTa 00be MHsIHCE, PaQHHHPOBAIHCH CePHOI KHCJIOTOH
H HACHIIeHHBIM pacTBopoM OukapOGoHata HaTpus. Heseryune ¢ BOASIHBIM
napoM (eHoJbl 0CBOGOKIAMHCH OT PAaCTBOPHTENS OTIOHKOH OyTH/IaleTara
1o 220°. Beigesnennbie (eHOJNB OblIM TOABEPTHYTH BaKyyMHOH pasroHke
npu naBjeHuH 14 MM pr. cr. B Ta6ia. 4 nmpuBeIeHH MaTepHAJbHBIH GasaHC
pPasroHKH H (U3UKO-XMMHUECKass XapaKTepHCTHKAa HEJeTYUHX C BOASHBIM
napom (peHoJIOB. :

[Tpu cpaBHeHHH GaJaHCOBBIX NAHHBIX PAa3TOHKH ()EHOJOB IOACMOJIBHBIX
pox KombuunaTta «Koxtia-$IpBe» U (heHOOB C MOJYIPOMBILIIEHHOH YCTAHOB-
KH TepepaboTKH CJaHna TBEIPHIM TENJIOHOCHTeJIeM HaGJI0AaeTcs MPUHIH-
nuaapHas aHajords uudpoBbIX BejqHuMH. B oGoux cayuasx okosao 80% de-
HOJIOB TeperoHsieTcss 6e3 pasJjoKeHHs, OCHOBHAs Macca TeperoHsercs B
uHTepBaJse 274—300°.

[Tpu pasroHke HeJETyYHX C BOASIHBIM NapoM (eHOJOB (QpaKuHs, BHIKH-
naiomas npu temmneparype 192—198° npu 14 MM pT. €T., Cpasy ke BbIKPH-
crasusoBasack. Kpucraniusauus ¢pakuud, kunsiuieii B uuTepsaje 110—
192° npu 14 MM pT. CT., HACTYNHJIA Uepe3 HeCKONbKO nHed. Bo ¢pakuuu,
kunsuei soime 198° npu 14 MM pT. cT., KPUCTAJJIB HayaJH 00pPa3soBbIBATHCS
MO0 HCTeueHHH Mecsina (NPH KOMHATHOMH TeMmeparype).
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Tabauya 4

MarepuanbHblit GasiaHC Pa3rOHKH H XapaKTePHCTHKA HEJNeTYYHX C BOASIHBIM I1apoMm
(eHO/I0B MOACMOJIBHBIX BOJL,

Eeunopasina ’ §§ jig g . : & E DiieMeHTapHbIil coCTaB, %
Vi v o o MR 2T, (© np 58 | E.
Ce %’E e § 3% ES G H S |[O+N
Iz o == 6]

45110 { 1,1 0,935 1,4203 = == 61,0 | 9,85 | 0,04 | 29,11
110—192 97.8 1,168 1,5387 129 22,4 | 67,7 | 7,78 | 0,06 | 24,46
192—198 ’ 31,6 1,185 1,5665 122 26,5 | 68,6 | 7,20 | 0,03 | 24,17
198—204 | 16,2 1,152 1,5615 143 24,4 | 69,1 | 7,47 | 0,29 | 23,14
QOcTaTok | 23’3 | oo e coe s ses see cee coe

ITo maHHBIM (PU3MKO-XHMHUECKOTO aHAaJH3a, HeJeTyuydhe C BOASHBIM I1a-
poM (eHOJBl OTHOCATCS B OCHOBHOM K 3aMeU[eHHBIM [peICTaBHTesIM
JBYXaTOMHBIX (DEHOJIOB.

JByxaToMHBIe (hEHOJIBI, BbIIEJEHHBIE H3 CMOJbI, a TaKkKe H3 IMOACMOJIb-
HOH BOABl C YCTAHOBKH mepepaGOTKH CJAHIIA. TBEPABIM TEMJIOHOCHTEJIEM,
CKOHIIEHTPHPOBAHBI BO (paKUHsIX, BEIKHIAOIIUX B mpegenax 270—300°.

OTH AByXaTOMHBIE (EHOJbl YCTOHYHMBBEI NPH MNEPEroHKe B HOPMAJbHBIX
YC/JIOBHSIX M IPH BBIIEJEHHH HX H3 Y3KUX (paAKIUi CpPaBHUTEJIBHO Jerko
KpucTasnusyorcs. OqHoaToMHble (DEHOJBI, BHIKHIAIOUIHE B TOM K€ TeMIe-
pPaTypHOM JAHMana3oHe, HEYCTOHYMBBEI NPH MEpPEroHKe IPH HOPMAaJbHOM JIaB-
JIeHHH, OLICTPO OKHC/SIOTCS U COXPAHSAIOT KHAKYI0O KOHCHCTEHILHIO. ¥ CTOMH-
YUBOCTh [IBYXAaTOMHBIX (DEHOJIOB OTHOCHTENIbHO OKHCJIEHHS Hab./I101a/1ach
TaKiKe IIpH XpoMaTorpa(uueckoM pasjiejeHHH Y3KHX (Dpakuuili Ha OKHCH
aJTIOMHUHHUS.

YuuTheiBasi, YTO ABYXaTOMHBIE (DeHOJbl B OOJBLIMHCTBE C/JAY4YaeB CPaBHH-
TeJBHO IJIOXO PAcTBOPSIIOTCS B 6€H30.1e, OTAeNeHHe HX OT OJHOATOMHBIX MpPO-
BOAMJIOCH pasbaBieHHeM Y3KHX (Dpakuuil G€H30JI0M H BBIMBIBAHHEM BOIOIi.
[IpexBapure/sibHOe BblAe/leHHe (DEHOJOB B BHAE YCTOHUYHBOH KpHCTAJIHue-
CKOH (hOPMBI yJ1aBaAJOCh TOJNBKO NPH KPUCTAJNIH3ALUN HX H3 CHJIBHO pastas-
JIeHHBIX pacTBOpoB OeH3o/a (TosyoJsa, KCHiaoga). BreigeneHHass cmech KpH-
CTaJIIMYeCKUX (DEHOJIOB NojABepragach Jgajee CTYMEHYATOH KPHCTAIIU3ALHH
13 OeH3oJ1a, ToJlyoJa, IUXJ0P3TaHa, BOJABl H 3THIOBOIO CHHPTA.

Takum o6pasom, U3 (eHOJIOB CMOJBI H HOACMOJBHOH BOXBI OBIJIO BhIIE-
JeHO M MAeHTH()HIHPOBAHO TPH HMHAMBHAYa/JbHBIX (eHosd, KOTOpble IO
(hH3UKO-XMMHYECKHM NOKA3aTeNsM OTHOCATCA K KJaccy ABYXaTOMHBIX (DeHO-
70B. OKHC/IeHHe KeJIe30CHHEePOIMCTHIM Ka/jHeM He 1a/J0 XHHOHA, YTO yKa-
3bIBA€T HA TO, YTO BblJe/]eHHble (DEHOJBI OTHOCATCS K IPOM3BOJAHBIM pPe3op-
uuna.’! CpoiicTBa BBIJEJCHHBIX HHAMBHIYAJIbHBIX (DEHONOB MPHUBEIEHH B
Ta6J1. 5.

OnHoBpeMeHHO OblJ BBIE/NeH KPHUCTANTHUECKHH ABYXaTOMHBIH (DeHOs C
MOJIEKY/ISIPHBIM BecoM 152. DToT (eHONM TakiKe OTHOCHTCS K KJaccy 3ame-
IeHHbIX pe3opuuHoB. Cyasi Mo ero XapakTepUCTHKAM, OH, BEpOsiTHee
BCEro, siBJsierTcst 2, 4, 5-TPUMETHIPE30PIHHOM.

HHTepecHO MOAYEPKHYTb, YTO OMNpejAe/eHHble HHAMBHAYa/dbHbIE (hEHOJIbI
OblIM BBIIENEHBl KaK U3 (DEHOJIOB MOACMOJBHBIX BOJ, TaK H U3 (DEHOJIOB
CMOJIBl. 5-METHJIPE30PUHH YCTAHOBJEH BIEPBbI€ B COCTABE CJAAHIEBHIX (PeHO-
70B. Ha Hanuume nByX3aMelleHHBIX NPEACTABHTEJSEH Pe30pIHHA B COCTaBe
(eHOJIOB NMPOMBILIVIEHHEIX YCTAHOBOK MepepaGoTKH C/IaHIa YKa3biBAeTcs B
pAxe omyG/JUKOBaHHBIX paboT. [4—F]

2 ENSV TA Toimetised T-4 59.
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Tabauya 5

CeojicTBa MWHIAHBUAYAJbHbIX (beHOJIOB, BbIJleJIEHHbIX M3 TOACMOJbHOH BOIBI H M3 CMOJbI C
YCTaHOBKH nepepaﬁonm CJlaHua TBEpJbIM TENJOHOCHTEJNEM

2,5-1UMEeTHII- 4,5-1uMeTHI- |
pesopunn pe3opiHH | 5-MeTHApe3opUuH
f | 1 | 1
Iloka3zarean d = d 2 = & i e
ESos| 922 [E3°s| S22 (25es| £2%
SRSS| EZE|xmgS) SZZ SREE| Sgg
R e o s e S R T e
T25e| EF8 |TX&e| 08 |Eats| E2 8
Temmepatypa KuneHus ¢pax-
wmit, °C cee 277 cee 284 289—296 (287 — 290
Temneparypa mnaaBnenus, °C|159—160 163 135—136 | 136—137 [102—104 |106 — 108
Mousekyasipubiii  Bec 137 138 138 138 122 124
Conepxanne —OH, Bec. % 24,0 246 242 246 26,8 27,4
SJyeMeHTapHbI cOCTaB, %
G 69,45 69,5 69,55 . 69,5 67,70 67,7
H 7,35 7,35 1255 7,25 6,60 6,45
(0] 23,2 23,25 23,20 23,95 25,7 25,85
BriBobI

1. Cpennue ¢ppakuuu HeHOJOB CpelHell CMOJIB C YCTAHOBKH Hepepador -
KM CJaHIla TBEPABIM TEIIOHOCHTeJeM COxeprKaT 6oJibllle MHOTOATOMHBIX (e-
HOJIOB, YeM COOTBETCTBYIOUIHEe (DPaKIHH (PEeHOJOB IeHEepaTOPHOH U TYHHEIb-
HOH CMOJI. ;

2. TlomcMoJibHBIE BOJBI C YCTAHOBKH IepepabOTKH CJAHIA TBEPAbIM
TeIJIOHOCHTeIeM Ooraye MHOTOQTOMHBIMH (DeHOoJaMH, UeM TOACMOJbHBIE
BOJbI JEHCTBYIOIIHX YCTAHOBOK. BbInejeHHEle MHOIOATOMHbIE (DeHOJBI OTHO-
CATCSI K KJaccy MeTHJ3aMelleHHBIX NpelCcTaBUTe el pe30opluuHa.

3. W3 wHpuBMayasJbHBIX (DEHOJIOB, MOJYyUeHHBIX KaK H3 CMOJB, TakK H
U3 TOACMOJLHOW BOJBI, OBIIH BBHIAEJEHB 2,5- U 4,5-TUMeTHIPEe30pPHUUHBl H
5-Meruspe3opunH. MoHO3aMellleHHBEIH pPe30pIHH yYCTAHOBJEH BIEpBble B CO-
CTaBe CJAHIEBLIX (heHOJOB.
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TAHKE SOOJUSKANDJAGA UTTESEADME POLEVKIVI FENOOLIDE KOOSTISEST

T. Alumie,
tehniliste teaduste kandidaat

E. Lageda
Resiimee

Uueks, vaheuuritud allikaks polevkivi spetsiifiliste fenoolide tootmisel on polevkivi
iimberto6tamine tahke soojuskandjaga utteseadmes.

Uurimisele voeti «Kivioli» kombinaadi tahke soojuskandjaga utteseadmes toodetud
polevkivi fenoolid. Nimetatud utteseadmel jaotatakse auru ja gaasi segu jark-jargult kon-
denseerides raske-, kesk- ja kergeoliks. Uttevesi kondenseerub koos kergedliga.

Arvestades tahke soojuskandjaga utteseadme t66 omapéra, mis seisneb vidhese utte-
vee tekkimises (utteveena eraldub peamiselt ainult piirogeenne vesi), eraldati ja analiiii-
siti kergeoli, keskoli ja uttevee fenoolid. Fenoolide eraldamiseks kasutati 20%-list lee-
list. Lisandite eemaldamiseks toodeldi fenolaati iildiselt tavalisel viisil, ainult parast vaa-
velhappega lohkumist ekstraheeriti veekiht tdiendavalt eetriga. Ilmnes, et keskoli puhul
saadi veest suurel hulgal tdiendavalt nn. «vees lahustuvaid» fenoole. Eraldatud fenoolid
fraktsiooniti efektiivsel kolonnil (umbes 25 teoreetilist taldrikut) kitsasteks fraktsiooni-
deks ja madrati nende fiiiisikalis-keemilised nditajad. Kerge- ja keskoli fenoolide fiiiisika-
lis-keemiliste nditajate vordlemisel selgus, et vordsetes keemispiirides on keskoli fenoolid
rikkamad mitmealuselistest fenoolidest, vorreldes kergeoli fenoolidega, samuti ka gene-
raatorioli ja tunnelahjudli fenoolidega. Tahke soojuskandjaga utteseadme fenoolide destil-
leerimisel tekib umbes 509 destilleerimata jaaki.

Uttevee fenoolid eraldati vee aurutamise ja butiiiilatsetaadiga ekstraheerimise teel.
Eraldatud fenoolide fraktsiooniline koosseis sarnaneb «Kohtla-Jarve» kombinaadi uttevee
fenoolide fraktsioonilise koosseisuga. Uttevee fenoolide kitsad fraktsioonid kristallusid
kergesti.

Tahke soojuskandjaga utteseadme o6li ja uttevee kristalsed fenoolid lahutati kromato-
graafiliselt ja astmelise kristallisatsiooniga. Koik eraldatud fenoolid kuulusid resortsiini
homoloogide klassi. Individuaalsetest fenoolidest eraldati 2,5- ja 4,5-dimetiiiilresortsiin ja
b-metiiiilresortsiin. Esmakordselt toestati polevkivi fenoolide koosseisus iihelis-asendatud-
metiitilresortsiini esinemine.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Keemia Instituut 27. 111 1959

UBER DIE ZUSAMMENSETZUNG DER BRENNSCHIEFERPHENOLE VON
SCHWELANLAGEN MIT FESTEM WARMETRAGER

T. Alumde, E. Lageda
Zusammenfassung

Die Verarbeitung des Brennschiefers auf Schwelanlagen mit festem Warmetrdger ist
ein weniguntersuchtes Gebiet der Gewinnung und Verarbeitung spezifischer Brennschie-
ferphenole.

In dieser Mitteilung wird die Untersuchung der Phenole einer Schwelanlage mit fes-
tem Warmetrager des Kombinats «Kivioli» behandelt. Das Dampigasgemisch der genann-
ten Anlage wird bei der Kondensation in drei Teile zerlegt: Schwerdl, Mittelol und Leicht-
ol. Das Schwelwasser wird mit Leichtél abgetrennt.

Da bei der Schwelung mit festem Wéarmetrdger getrockneter Brennschiefer gebraucht
wird, ist die Schwelwassermenge gering. Die Eigenart der Phenole, im Wasser beschrinkt
16slich zu sein, bedingt ihre Verteilung auf Grund der Loslichkeit zwischen Ol und Was-
ser. Dabei hingt die Zusammensetzung der Brennschieferole von der Schwelwasser-
menge ab.

o
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Die Gewinnung der Phenole aus den Olen wurde durch Extraktion mit 20%-ger Nat-
ronlauge durchgefiihrt. Nach Zerlegung des Phenolates mit Sdure wurden die Phenole
mehrmals mit Aether extrahiert. Die Behandlung mit Aether ermoglichte es, eine be-
triachtliche zusatzliche Menge von «wasserloslichen» Phenolen zu gewinnen. Die rohen Phe-
nole wurden fein fraktioniert und analysiert. Der undestillierbare Destillationsriickstand
betrug etwa 509%. Die Untersuchung der Resultate zeigte, dass die Mitteldlphenole an
mehrwertigen Phenolen reich sind. Die mehrwertigen Phenole des Leichtéls werden prak-
tisch vollkommen vom Schwelwasser ausgelaugt. Die mittels Butylacetat extrahierten
Schwelwasserphenole sind den miehrwertigen Phenolen aus «Kohtla-Jarve» ahnlich.

Die Phenole der Schwelanlage mit festem Wérmetrdger, die kristallinisch gewonnen
wurden, wurden chromatographisch zerlegt und stufenweise umbkristallisiert. Von den rei-.
nen Phenolen wurden 2,5- und 4,5-dimethylresorcin und 5-methylresorcin identifiziert.

5-methylresorcin wurde in den Brennschieferphenolen erstmalig entdeckt.

Institut fir Chemie Eingegangen
der Akademie der Wissenschaften der Estnischen SSR am 27. Méarz 1959



