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O BJAUAHHHU MOUWIHOCTHU TPAHC®OPMATOPHBIX MYHKTOB HA
3KOHOMUKY 3JIEKTPOCHAB)KEHHS B CEJIbCKOM XO35iIHCTBE

I'. X. NOBY/Ib,
KaHIHAAT TEXHHYECKHX HAyK

ITpu s1eKTPH(HKALHH CeJIbCKOrO XO3sHCTBA OCHOBHBIE 3aTpaThl MeTajJa MpPOBOAOB
najalT Ha HH3KOBOJbTHBIE CeTH. B CBSI3W ¢ 3THM BONpPOCY PAalHOHAJIH3AIMH CEJIbCKOXO2SH-
CTBEHHBIX HHM3KOBOJBbTHHIX 3JIEKTPDHUECKHX CeTeHl CJefyeT yAeasiTh ocoboe BHHMAaHHE.

TIpu BbIGOpE CHCTEMBbI pacrpe/ielieHHsi 3J1eKTPOIHEPTHH, NPOEKTHPOBAHUH 3JIEKTPHUECKHX
ceTell M pEIeHHH BONpPOCOB, CBSI3aHHBIX ¢ Pa3paGoOTKOH CTaHZapTa Ha 3JeKTpooGOpymoBa-
HHe, HeoOXOAHMO 3HATh ONTHMAaJbHYIO MOUIHOCTH TPaHC(HOPMATOPHBIX MYHKTOB.

Iipy NpOEKTHPOBAHHH HHM3KOBOJBTHOH pAaclOpelesHTe]bHOH CeTH CeJbCKHX 00BEKTOB
(K0s1X030B, COBX030B H [p.) MajeHHe HaNpsIKeHHs H CaMO HanpsKeHue 3anaanbl. ExuHCT-
BEHHOH BeJMYHHON, omnpenensiollefi cyMMapHble NMepBOHAYaJbHbIE 3aTpaThl H TOJOBLIE pac-
XOMIbl, SBJSETCA YHCJAO TpaHCHOPMATOPHBLIX MyHKTOB (B masbHeiiem cokpauenno TIT), sa-
BHCSIIll€e, B CBOIO Ouepefib, OT HX €IHHHUYHOH MOIIHOCTH.

Bonpocy onpenesnenns onTHManbHOil MOIIKOCTH ceabckuX TIT misi ycJoBHH 3JeKTPHOH-
KallH¥ CeJbCKOTO XO035HCTBA yJAeJeHO OYeHb MaJio BHMMaHHS. B To Ke BpeMs umeeTcs psil
pa6ot no ompeznenenuto uyncaa TI1 W HaMBBITOAHEHINEro PAacCTOSIHHSA MEXKAy HHMH IS TO-
POACKHX 3JIEKTPUUECKHX CETEeH. :

M3 nMeloluxcsi Mo BBHILEYIOMSIHYTOMY BOMpOCY paGoT HauGoJjbllee BHHMaHHe 3acliy-
xuBator paborsl C. H. Hukorocosa, M. H. Kapacuka u B, JI. AiizenGepra [ 2]. TTockosbKy
TIpHBEJeHHbIE B 3THX TPyAax (GOpPMYJbI $BJSIIOTCS OYeHb YIOGHBIMH JJs TMPaKTHYECKOTO pac-
YyeTa TOPOJCKHX 3JIEKTPHUECKHX CeTell, To B HacTosieidl paboTe CleNaHa NONBITKA NMPHHATH
32 OCHOBY Ty K€ METOIHKY, KOTOpasi HCIO0Jb30Bajach HAa3BAHHLIMH aBTOPaMH.

B otrauune ot pa60T 10 TOPO/ICKUM 3JI€KTpI/I‘l€CK’IM CeTsM, B JAdHHOM CJYy-
uae aJs HNOJYYEHHUSA JIOCTATOYHOH TOYHOCTH NPUXOAUJOCh YUHTBEIBATH CTOH-
MOCTb BBICOKOBOJIBTHBIX CeTed H paccMatpuBaTh NpPUHMEHEHHE O}lHO(l)aSHbIX
TpaHCd")OpMaTOpOB U CTaJbHBIX IPOBOJOB B HH3KOBOJIBTHBIX CETSX.

3agaua paspelieHa nyTeMm OIpeAe/IeHHs MHHHMAaJbHOIO 3Ha4Y€HHsd KallH-
TaJ0OBJOXKEHHH. DTO OObLIUHO COBIANaeTr C MHHAMYMOM 3KCIIJIyaTalHOHHBIX
pacxonoB, TaK KakK 3aBHCHMOCTb NOCJIeAHUX OT MOIIHOCTH TII umeer u3-3a
IIOCTOSIHCTBA IIOTEPb 3HEPTHUH B CETSAX BeCbMa MOJIOTUH XapakTep. YKazaHHble
NOTepH 3aBHUCAT IJIaBHBIM o6pa30M oT pacquHoﬁ BEJHUYHUHBI MMOTEPU HAMPI-
KEHHA.

CyMMapHble KanuTa/noBloxeHuss Ha oauH TII ckaagpiBaroTCsa H3:

1) ynenbHOH CTOMMOCTHM BBICOKOBOJBTHOU TeTH,
2) croumoctu camoro TII,
3) CTOMMOCTH HU3KOBOJIBTHOM CETH,

CorJsacHO TPOU3BEIEHHOMY HAaMH HCCJAeNOBAaHUIO, YBeJHUYeHHe YIeNbHOH
CTOMMOCTH BEICCKOBOJIbTHOH CE€TH IO CPABHEHHIO CO CTOUMOCTBIO CEeTH I1PH
onom TIT B KoaX03HOM HeHTpe, oTHOCcsueiicss K ogHoMmy TII u ogHOMY Mert-
PY HH3KOBOJBTHOH CETH, MOXHO BBIPA3UTb NPUOJIH3UTENbHO NPH IOMOIIH
CJAEAYIOUIEro BEIpAXKeHHS:
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S pyo.
ka:aaaa (E—l) [—M ], (1)
rae  op — Ko3(p(HUUHEHT KOH(HUIypalMH CeTH BLICOKOr'O HATpPSIKEHHS,;
s — CTOMMOCTb JIHHHH BBICOKOrO HanpsiKeHHus, py6./m;
S — cymMMapHas MOLIHOCTb KOJIXO3HOTO LEHTpa, KBa,;
ST — MOWHOCTb TpaHCHOPMATOPHOro MYHKTA, KBA.

CorslacHO J1aHHBIM, TIOJTYYEHHBIM B Pe3y/bTaTe HCCJAeJOBaHHs Psiia Mpo-
€KTOB KOJIXO3HBIX LIEHTPOB, KO3(G(HUIMEHT KOH(MUIypaLHH CETH Gz 3aBHCHT
OT MECTHBIX ycJoBHi M u3Mmensiercss or 0,05 no 0,2. [Ipu mpenBapuTe/bHBIX
pacueTax MOMKHO NPHHHMAaTh B cpefHeMm ap = 0,1.

Croumocts TIT MOKHO BEIPA3HThb B BHJIE
Kr=b'-+b"St  [py6l, (2)

rie b’ — wacrte croumoctd TII, He 3aBHcsILasg OT ee MOIIHOCTH, pPyo0.;
b” — Koa(pGHLUHEeHT, yYHTBIBAIOIIHHA 3aBHCHMOCTb cToMMocTH TII or
ee MOILIHOCTH, py0./KBa.

JauHa pacnpesesnuTeJbHOH CeTH HH3KOTO HampsiKeHHsi, NUTaeMasi OT
oanoro TII, MoxeT ObiTh BEIpa:xKeHa Kak

St
L= E‘ [M] ) (3)
roe P IIOrOHHAas MJOTHOCTb HaI‘py3KH B MOMEHT ee MaKCHMyMa, KBa/M.

Toraa croumocts TII, oTHeceHHast K 1 M CeTH HH3KOTO HANpSIKEHHS
! " 6.
PR S [Il] (4)
S; M

Croumocts | M HH3KOBOJIBTHOIl pacrpeje/HTe/]bHOH CeTH MOXKHO Bbipa-
3uThb (popmyJioi

" py6.
bu=du+ ays [22], )
rie Qm — Pacxofbl, He 3aBHCALHE OT CeYeHHsi MPOBOJOB, PY6./M;
afi — K03(hGHIHEHT, YUHTHIBAIOIIMA 3aBHCHMOCTb PACcXOJ0B OT ceue-
HHSI NIPOBOLOB, pyO6./MM2M;
§ — ceueHHe OJHOrO NMPOBOJAA, MMZ,

Ceuenne mpoBoia Tpex(as3HOH JHHHH, ONpeJe]eHHOe Mo MajeHHI0 Ha-
TpsiKeHus

03S1-105 s
s =221 Ty 6
eU,zl ; (6)
tae S — Harpyska y4acTKa, KBa;
| — TmpOTSIXKEHHOCTb y4acTKa, M;
Q0 — YyIeJbHGE COMpPOTHBJEHHE, OM MM?/M;
g — IoTeps HampsiKeHHs, %;

Ua— JnuHelHoe HamnpskeHHe, B.
[Ipu oxHodasHbIX TpauchOpMaTOpax € CHCTEMOI HampsKeHHs 2 x 220 B

5
s= Qzﬂg)— [Mm2]. @
28Uy, :
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Takum o6pasom, o6uiee BbIpa)KEHHE KalHTaJIOBJIOKEHHH, OTHECEHHOe
K 1 M JJHHBI CETH HH3KOTO HaMNpSKEHUS

k=ky ke +kH_aBaB(——1)—}— LHD Jaa A o [%] (8)

~ -Jns pemeHHsl MoJy4eHHOMO YpaBHEHHs HEOOXOJIHMO CeueHHEe NPOBOJIOB
BbIpa3uTh uyepes momHocTs TI1 (Sr ). Ha 3Ty 3aBHcHMOCTL 6ymer BJIHATH
KOH(HIypalus CeTH HU3KOTO HANpPSIKEeHHS. =7 7

Haun6oubiee ceyeHne NPOBOLOB NOJIy4YaeTcst MPU ABYXJYYEBOM MHUTAHAH
(puc. 1), npu GoJlee pasBeTBIEHHBIX KOHGHFYPAaIUsX CETH CEYeHHe MPOBO-
J0B 6yneT MeHble.

[Tpu aByXJyueBOM NHTAaHHM C PaBHOMEPHO L
pacnpeneseHHON Harpyskoil s TpexdasHoi N
CHCTEMBI BRI E=ERE
0S,L L/2
5 2
S= 5207 10°  [mMm?], (9)
Puc. 1. Cxema cetu npu
i1 OAHO(a3HOH — ABYXJIY4eBOM MHTAHHUH.
oS, L
== 10" “twll]. (10)
16U i

ITpu npyrux KOHGHUrypalusix HU3KOBOJBTHBIX CETeH MOJydyaeM COOTBET-
OCTBEHHO

eS?
Y
CE= e sl MM? 11
SaileUﬁD [ I ( )
2
oS 3
= 100 und), (12)
16ay,eUgD
rne ay — ko3dduuneHT KOHGOUrypauuu HHSKOBOJLTHOH CETH.

[Toacrasass ceuenne no ¢opmynae (11) B Belpaxenue (8), mosyuaem

982103
8adeU2D’ 0

k:aBaB(si—l)-{—;/ ST L il

OTcioma MOXKHO Jierko, nyrtem gudepeHnupoBaHus o Sy H NPUPABHU-
BaHWsl TNPOM3BOJHOH HYJIO, ONpPENeNHTh HauBbIroAHeiumyo MouiHocts TII,
Npu KOTOPOil GYyAyT MMeTh MecTO HauMeHbIIMe KaMHTaJOBJOXKEeHHS

3 ) ;
4:UD S-2piD)
&:aﬂl/ e (14)

0af;16°

Anasoruuno npu onHo(pasHOH CHCTeMe
- ? / 8eULD(a,a,S + 'D) i
T— QH Qa;{ 105 z ( O)

[Ipu Henonb3oBanuu oHOGA3HBIX TpaHCHOPMATOPOB 1151 3JeKTPUDUKA-
UM JKHUJIOH 30HBI KOJNX030B YaCTO YJAAeTCsl COBMECTHAsl MOJBECKa NPOBOJIOB
BLICOKOTO W HH3KOr0 HampsiKeHus. B caydae MpHMEHEHHs COBMECTHOMH MOJ-
BECKH IPOBOLOB DPAa3JHYHLIX HaNpsKeHHil 3a CTOMMOCTb BBICOKOBOJBLTHOMN
MHHHUK C/eAyeT MPHRHMAThL PaSHHUIY MEKAY CTOMMOCTBIO JIMHHH C npoBo-
aMU IBYX HANDSXKEHUHA U CTOMMOCTBIO 0OBIYHO HH3KOBOJIBTHOH JUHHH. [1pu
3TOM HETPYJIHO 3aMeTHUTh, UTO COKpAIlleHHEe CTOMMOCTH BHICOKOBOJIBTHOH JIH-
HHU TO3BOJISIET OCYULECTBUThL HaJbHelllee pasyKpynHeHHe MOACTaHIIMH.
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[TonyueHHble Mo GopMyJIaM ONTHMaJIbHBIE MOIIHOCTH NMOACTAHIHUH, a Tak-
Ke rnoJyuaemoe orciona konuyectso TII caenyer paccmMaTpuBaTh Kak OpHeH-
THPOBOYHBIE, YaCTO, MpaBaa, AalollHe AOCTATOYHO TOYHbIe pe3yJ/bTaThl. [1pu
IPOEKTHPOBAHHH BCErJa BO3MOXKHA HEKOTOpas IepecTaHOBKAa TpaHcdopma-
TOPHBEIX IYHKTOB M HEKOTOPOe H3MeHeHHe HX YHCJA B 3aBHCHMOCTH OT MECT-
HBIX YCJIOBHH. :

BrimenpuBegertsie GoOpMyJasl MOTYT JaTh HanboJiee TOUHBIE Pe3yJbTaThl
B YCJOBHSIX KHJIOTO CEKTOpA KOJX03a, Ile Harpyska pacnpejesneHa paBHO-
MepHo. B npousBoJCTBeHHOH 30He, C COCPELOTOUEHHBHIMH H HepaBHOMEPHO
pacnpefeseHHbIME Harpy3kaMH, TakKiKe MOXKHO HCIOJIb30BaTh NpPHUBEIEHHBIE
dopMysl ¢ BBegeHHeM Ko3(dHIHeHTa HepaBHOMEDHOCTH - paclpesieseHus
Harpy3Ku :
e

§'l-= _gy (16)

Ha KOTOPBI# He0OXOAUMO YMHOMKHTh MOJyuyeHHYI0 o ¢opmyaam (14) u (15)
ONTHMAaJbHYIO MOILHOCTH noacTraHuud, KosadouiueHt & yuurtpiBaer OoTJHUHE
Xapaktepa pacnpefiesieHHsT Harpy3KH OT PAaBHOMEPHOTO pachpejeseHHs.

[Ipu paBHOMepHO pacnpenesnenHofi Harpyske &= 1,0 (§. =1,0); npu
COCpeloTOYeHHO# Harpyske B KoHue Maructpamu £= 2,0 (§. = 0,794); nas
ciydasi pacnoJioXKeHHs rJaBHOH Harpy3ku B6susu nurtatomeid TITE<1ué
Oyner 6oJblie €IUHUILEL,

@opmyasl (14) u (15) npumyT TOorza OKOHYATeNbHBIH BHJ

3 5
S 4¢U; ;D(aza,S+ b'D)
Se = ané ]/ . , (17)
3/ 8sU%D(a,a,S +b'D)
S: = onfs ]/ et (18)

CoryiacHO NMpOBEIEHHOMY HCCJEIOBAHHUIO, B Psiie MPOEKTOB 3JeKTPH(DH-
KallM¥ TPOM3BOACTBEHHON 30HBI KOJXO30B 3HAueHHe Npou3BeldeHHs an§s
HaxonutTcs B npemenax 1,2 ... 1,6 (B cpexHem 1,4). B xXuiaom cekrope KoJ-
X030B, MPH NPUMEHEHHH ogHOGasHbIX TpaHcdhopmatopos, aué: = 1,0...1,3
(B cpennem 1,1).

Hwmess B BHAY, uTO mosyyaemoe 3HauyeHue Sy MNpHAeTcs B AaJbHefilneM
OKPYIVINTb 10 O/IMKaHIIero cCTaHAaPTHOTO 3HAYEHHS, TO, CJEN0BATE/NbHO, HET
0C0o00# HaJOoOGHOCTH B OY€Hb TOYHOM OINpELeJeHHH BBILIEYMOMSHYTHIX KO3(-
(hULHEHTOB.

Jlist obsieryeHusi onpe/esieHHs HAWBHITOAHEMHIIel MOIIHOCTH TpaHcdop-
MaTOpHOI noacTaHuuu Ha 6ase dopmya (17) u (18) mocTpoeHa HOMOTpaM-
ma (puc. 2), mosBoJisionias GBICTPO ONpeaeTHTb MOLIHOCTb INOACTAHIIHH.

B kauecTBe mpHMepa IMOJB30BAHHS HOMOTPaMMOH Ha Hel onpeje/jieHa MOIIHOCTb
MOACTAHUMH MpH CJAefyloWMX TNokasateasx: S =100 ksa; D =0,03 ksa/m; a, = (L
a, =10 tec. py6./kM; b’ =10 TeC. Py6; ©=0,145 om wmm*/m (crame); ay =
== 0,07 py6./mmM; ey, =1,2 u cucrema nampsuxenus 380/220 g.

ITosiyuena onTHMaJsbHAasi MOLHOCTH nojacrannux S, = 50 KBa.

W3 BeIlenpuBeqeHHBIX (OPMyJ BHIHO, YTO HAa BEJHUHHY ONTHMAaJbHOH
MOILHOCTH TOACTAHIMH BJHSIET pPAJ (PAKTOPOB: MOTOHHAS MJIOTHOCTbL HArpys-
KM, CHCTeMa paclpeeseHHsi 3JeKTPOIHEePrHH, KOH(QHUTypalHs CeTH, TeXHH-
yeckile 1 SKOHOMHYECKHe IoKa3aTeJH CeTeil H MoJACTaHIUM.
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Puc. 2. Homorpamma AJisi onpefesieHHst ONTHMaJIbHOR MOLIHOCTH TPaH CHOPMAaTOPHOro MyHKTA.






O 6AUAHUL MOUHOCTU TPAHCHOPMATOPHOLY NYHKTOB HA IKOHOMUKY 171

HaunGosblee BJAHSHHE OKa3biBaeT IOFOHHAsi MJIOTHOCTb Harpysku. Ha
puc. 3 NpHBEIEHb KPHBbIE H3MEHEHHSI MOILHOCTH TpeX(hasHOH MOACTAHLHH
JJIS1 CTaJbHBIX H aJIOMHHHEBBIX TPOBOJOB C yuetoM (as = 0,2) u Ge3 yuera
BJHSIHHSL BBICOKOBOJbLTHOH ceTH (as = 0). Ilpu mocTpoeHHH KDHBBIX OBIIH
MPUHATHL CJAeAYIOLHe NTapaMeTphl:

b’ = 10000 py6.; U, =380 B; e = 10%;
ap&=1,4; S =100 xBa; @a;=10 THIC. pPYO./KM.
U3 paccMoTpeHHsi KPUBBIX BHAHO, UTO MPHMEHEHHe aJIOMHHHEBBIX IPOBOIOB
yBEJIHUMBAET MOIIHOCTh TPaHC(HOPMATOPHOrO MYHKTA NPHOJH3HTENBHO
Ha 50%.
[Tpu omHodasHoi cucreme 2 X 220 B aHaJOTHYHBIE KDHBbIe MNPENCTaB-
JeHsl Ha pHc. 4. Ilpu pacuere mpHHHMAJOCK:

b = 4000 py6.; Us=220 B; s—=—10%;" ‘an& =1,1;
: S = 100 kBa; ay=2>5 ThHIC. py6./KM.

K7 I = 40 9
o) oS 02
Ksa | Sp d‘g/ 0 T ///
&0 = 5, S //’
e 02 & 2 L0~
60 Az % - o /
7 v = 7 P 0
Al el J o
i / g
/ B =
P 3
V.
2 ///
D D
0 001 002 003 004 xea/m 0 001 Kaa/me 0,02
—— P05 oM MMIH ; ag=0,09py6/ MMM ; cmassHee npobdoda
——— p=003l5 —»— @=017 —» —  anomukvebsie npoboda
Puc. 3. OntuMasbHass MOIIHOCTh Puc. 4. OnTtumanbHasi MOMIHOCTL OJIHO-
TpexchasHoil MOACTAHIHH ¢a3HOM TOACTAHUMH JJs  CHCTeMbI
npi € = 10%; b" = 10 thiC. pyo.; 2X 220 B mpu b’ =4000 py6; Uyp=
U,=380 B; ayé, =14 = 9290's; £ —10%; S — 100/ kBd;
S =100 xBa; a, =5 ThiC. PYO./kM; apé, = 1,1.

a,= 10 TeIc. pYy6./KM.

Ecau yuecTb, YTO B HH3KOBOJILTHBIX CETSIX MKHJIOTO CEKTOPa KOJIX030B Ic-
‘ToHckoil CCP cpenHsisi IIOTOHHAS MJIOTHOCTh HArpy3KH COCTaBJISIET IPUMEPHO
8... 9 Ba/M, TO 3TOH MJIOTHOCTH COOTBETCBYET ONMTHMAaJbHAsh MOLIHOCTb OJ-
HodasHoro tpaHchopmatopa 10 kBa (puc. 4).

Ecau opueHTHPOBATbCS B HH3KOBOJIBTHOH CETH Ha MpHMEHEHHe aJlOMHU-
HHEBLIX IPOBOJAOB, YTO BeCbMa JKeJaTeJIbHO C TOUKH 3pEeHHs] COKpalleHHs
NoTepL SHEPTHH B CETH, TO CJaeloBato 6K HMeTb B CTaHAapTe ogHO(]a3HbIE
TpaHc(hopMaTOphl ¢ MOIIHOCTBIO Bhime 10 KBa.

B Hacrosillee BpeMsl MPOEKTHPYETCS MHTAHKUE JKHJIOTO U aIMHHHCTPATHB-
HOTO cekTopa Ju60 OT OTAe]bHOro TpexdasHoro TpaHchHoOpMAaTOpPa MOLI-
HoCThIO 10 50 KBa, MAM Ke OT Tpex(dasHOH MOACTAHIMH MPOU3BOACTBEHHOM
soHwl []. [Tpu npobaennu TpaHcHOPMATOPHOH MOIUHOCTH, T. €. IPH OCYIIECT-
BJIEHHH MUTAHHS XKMJIOH U aAMHHHCTPATHBHOH 30HBI OT OXHO(MA3HBIX MaJo-
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MOIIHBIX TpPpaHC(OPMATOPOB, PAacXol MeTajsia B HH3KOBOJBLTHOH CETH 3Ha-
UMTEJIbHO cokpallaercsi. TO BUAHO M Ha PHC. 5, I/le IPUBe/ieH yIe bHbIH pac-
X0 MeTallla B CeTH Ha OCHoBe (opmys AJst TpexdasHoll ¥ oaHO(pa3HOI

CeTn
e . *?_f)” e '
d " (ayk,)%U (D [Kﬂa] L)
Hu
=18,8—9*”"~(%)2 X =
8= 188 etz (D) = lmb (20)

rae f” — ynenbHEIH Bec MaTephasa NpoBOJOB.
Jl11 paKTHYECKOro NPOeKTHPOBAHHUS

OYEHb Ba)KHO HE TOJbKO HAHTH pEeLIeHHe, 40—

Jalollee MUHHMYM pPacXolIOB, HO M 3HATh,  pb|"

K ueMy NMPHUBOJHUT OTCTYIJIEHHE OT 3TOro  K6d

MHHUMYyMa. Ha puc. 6 npencraBiieHs Kpu- /

‘Bbl€ yJeJIbHBIX PacX0J0B B 3aBHCHMOCTH
OT MOIIHOCTH IIOACTAaHIIHUH. BH,ZIHO, 4qTo 3000

4yeM MeHbIlle MJOTHOCTb Harpys3ku, TeM D-0,01 48
500 : /
il
Kéa
400 A 2000

00 / Ph /
> / / O 3
\ D=003

100 —_— D=006
= St Sr
0 10 20 .« 30 40 kea 50 - a 20 40 ksa O
Puc. 5. YnpeabHblil pacxon MeTalia B Puc. 6. YnaenbHble KanuTaJOBAOMKEHHS
CTaJbHOM 3KBHBAJIEHTE B HH3KOBOJibT- IJISl pa3HbIX TUIOTHOCTeH HAarpysku MHpH
HOifl CeTH B 3aBHCHMOCTH OT MOLIHOCTH TpexdasHoil CHCTEMe CO CTajbHLIMH
TpaHc(GOpPMATOPHOTO MYHKTA. [NPOBOJAMH B HH3KOBOJBTHOM CETH.

Gosiee SIBHO BbIpa)K€H MHHHMYM pPacXoloB M TeM Oojblie yAe/bHble Kalk-
TaJ0BJ0KEHHA. DTO MOKA3LIBAET, UTO NMPH HE3HAUUTE/IbHBIX IJIOTHOCTAX Ha-
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TRAFOPUNKTIDE VOIMSUSE MOJUST POLLUMAJANDUSE
ELEKTRIENERGIAGA VARUSTAMISE OKONOOMIKALE

G. Pobul,
tehniliste teaduste kandidaat

Resiimee

Pollumajanduse elektrifitseerimisel kulub eriti palju metalli madalpipgevorkude ehita-
miseks. Seepérast tuleb pddrata erilist tihelepanu nende vorkude ratsionaalsele projek-
teerimisele. Madalpingevorkude projekteerimisel on juba ette kindlaks méératud vorgu-
pinge ja pingelang; ainsaks metallikulu ja kapitaalmahutusi mé&éravaks teg}lr1k§ on
trafopunktide arv ning vdimsus. Soltuvalt trafopunktide arvust muutub-{nadal- ja korge-
pingevorgu ning trafopunktide maksumus. Trafopunktide 6konoomse voimsuse puhul on
kapitaalmahutused elektrivorgu ja trafopunktide ehitamiseks koige vaiksemad. Artiklis
esitatud valemid (17) ja (18) on nii.kolme- kui ka iihefaasilise alajaama 6konoomse voim-
suse maidramiseks, kusjuures voetakse arvesse ka korgepingevorgu maksumus.ﬂ.]oomsel 2
toodud nomogramm voimaldab kiiresti leida trafopunkti 6konoomse voimsuse nii 380/220 V
kui ka 23X 220 V jaotussiisteemide puhul.

To6s analiiiisitakse tegureid, mis méiravad trafopunkti dkonoomse voimsuse. Uheks
olulisemaks teguriks on vorgu erikoormus jooksva meetri kohta. Eesti NSV tingimustes

e
on kolhooside kommunaaltsoonides projekteeritavad erikoormused umbes Gl Koige

dkonoomsem on sel puhul kasutada iihefaasilist trafot voimsusega 10 kVA. Alajaamade
voimsuse vahenemisel viheneb jarsult metallikulu madalpingevorkudele ning on vo6ima-
lus kasutada alumiiniumjuhtmete asemel terasjuhtmeid. T66s naidatakse, et madalate eri-
koormuste puhul, nagu need esinevad pollumajanduses, on alajaamade voimsuste majan-
duslikult pohjendatud valik eriti oluline.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Energeetika Instituut 13. XI 1957

EINWIRKUNG DER LEISTUNG DER ORTSNETZUMSPANNSTATIONEN
AUF DIE WIRTSCHAFTLICHKEIT DER STROMVERSORGUNG
IN DER LANDWIRTSCHAFT

G. Pobul
Zusammenfassung

Bei der Elektrifizierung der Landwirtschait ist der Metallbedari in den Nieder-
spannungsnetzen besonders gross; deshalb ist dem rationellen Projektieren dieser Netze
besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. Beim Projektieren der Niederspannungsnetze sind
Netzspannung und zuldssiger Spannungsabfall im voraus gegeben, und als einziger den
Metallbedarf und die Grosse der Investierung bestimmender Faktor bleibt die Leistung
bzw. die Zahl der Ortsnetzumspannstationen. Bei Verinderung der Zahl der Ortsnetzsta-
tionen verdndern sich auch die Anteilkosten des Nieder- und Hochspannungsnetzes, sowie
der Ortsnetzstationen selbst. Bei einer bestimmten Leistung der Ortsnetzstationen erreichen
die Gesamtkosten den Mindestwert.

Der vorliegende Artikel enthilt mathematische Gleichungen (17 und 18) zur Ermitt-
lung wirtschaftlicher Leistung sowohl fiir Dreiphasen- als auch fiir Einphasen-Ortsnetz-
stationen. Dabei sind auch die Kosten des Hochspannungsnetzes in Betracht gezogen.
Der leichteren Handhabung dient ein Nomogramm (Fig. 2), dass die rasche Ermittlung
der wirtschaftlichen Leistung der Ortsnetzstationen sowohl beim 380/220 V als auch
beim 2220 V Energieverteilungssystem erméglicht.

Im vorliegenden Artikel werden bestimmende Faktoren fiir den wirtschaftlichsten
Wert der Leistung der Ortsnetzstationen analysiert. Einer der wichtigsten dieser Faktoren
ist die Leistungabnahme (pro m Linge) des Netzes. In den Verhiltnissen der Estnischen
SSR betrdgt die Leistungabnahme beim Entwurf der Netze in den Siedlungszonen

der Kolchosen etwa 8 ... 9\% ; es entspricht dieser Leistungabnahme die wirtschaftliche

Leistung von 10 kVA fiir einphasige Ortsnetzstationen. Mit der Herabminderung der bis-
her gebriuchlichen zu hohen Leistungen der Ortsnetzstationen fillt der Metallbedarf
in den Niederspannungsnetzen betrichtlich, und auch Stahlleitungen kénnen nunmehr
oft statt Aluminiumleitungen verwendet werden. Es zeigt sich, dass bei verhiltnismassig
geringen Belastungen, wie sie in der Landwirtschaft Regel sind, die wirtschaftliche
Anpassung der Umspannerleistungen besonders wichtig ist.
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