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Riikidevahelise majandusliku integratsiooni tugevnemine ning {imberkorraldused {ihises

majandusruumis seoses suure osa riikide majanduse {imberkorraldamisega kasumajanduselt
turumajandusele nduavad senisest tthedamat riikidevahelist koostd6d, mitmete majanduspoliitiliste
otsuste ühist vastuvotmist ning riigisisese majanduspoliitika kohandamist muudatustega
maailmamajanduses. Sellega kaasneb vajadus alternatiivseid otsusevariante pdhjalikult analiiiisida,
okonomeetrilistele mudelitele tuginevalt kvantitatiivselt hinnata ning majanduse arengut
prognoosida.

Okonomeetrilise makromodelleerimise oluline arengusuund on erineva majandusteoreetilise
aluskontseptsiooniga mudelite (ME- ja CGE-mudelid) integreeritud kasutamine. Turumajandusele
iileminevate riikide majanduse modelleerimisel tuleb arvestada reaalse siisteemi ebastabiilsusega
ning sellega kaasnevate raskustega tegelikkust voimalikult adekvaatselt peegeldava mudeli

konstrueerimisel. Otstarbekas on esialgu piirduda vaid iileminekumajanduse liihiajalise
modelleerimisega, sealjuures domineerivaks on kujunemas CGE-mudelid. Oluline tdhtsus on

eksperthinnangutel mudeli tulemuslikkuse ja kasutamise kohta.

Okonomeetriline makromodelleerimine on majandusteaduse, statistika ja
matemaatikapiirimail kujunenud teadusala, mis on suunatud makromajanduslike
ndhtuste kvantitatiivsele analiilisile ja prognoosile ning makromajandusliku sta-

biilsuse saavutamise )а sdilitamise vOimaluste selgitamisele ja hindamisele.
Okonomeetrilise modelleerimise tulemuste kasutamise tdhtsus ja vajalikkus kas-
vavad tavaliselt olukordades, kus toimuvad olulised imberkorraldused majan-
dussiisteemis ning nii majandusteoreetilised seisukohad kui ka kavandatavad
radikaalsed timberkorraldused majanduses ning neid voimaldavad majanduspo-
liitilised otsused vajavad empiirilist kontrolli ja iildistamist. Okonomeetrilise
makromodelleerimise ajalugu [l] on ndidanud, et 6konomeetriliste makromude-
lite ning nendele aluseks olevate majandusteoreetiliste kontseptsioonide ning
matemaatiliste ja statistiliste meetodite areng on olnud kiirem sddade ning majan-
duskriiside jargsetel perioodidel.
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Uleminekul turumajandusele ning integreerumisel maailmamajandusse on

Eesti majanduse Okonomeetrilisel modelleerimisel ning modelleerimise tule-
muste kasutamisel olulised arenguperspektiivid. Need tulenevad nii eri teadus-
valdkondade (majandusteooria, statistika, andmet6otlus jt.) integratsiooni
tugevnemisest kui ka 6konomeetriliste mudelite kasutamisele tuginevate prakti-
liste majandusprobleemide kiire lahendamisevajadusest.

Kéesoleva artikli eesmédrk on analiilisida 6konomeetrilise makromodelleeri-

mise enam kui neljakiimneaastasi kogemusi arenenud turumajandusega riikides

ning selgitada 6konomeetriliste mudelite vdljatootamise ja kasutamise voimalusi

turumajandusele iileminevates maades. Omades tilevaadet teiste riikide praktikast
ja probleemidest majanduse modelleerimisel, on kergem valida Eesti majanduse
arengu modelleerimiseks sobiv alusmudel ning seda vastavalt Eesti spetsiifikale
kohandada. Turumajandusele ilileminevates maades toimuva iildistamine ja sel-
lest dppimine ning koost6o nimetatud valdkonnas on siinjuures olulise tdht-

susega. Majandusega eksperimenteerimine ilma kvantitatiivsete hinnanguteta
ning neid toetavate dkonomeetriliste mudeliteta on osutunud liialt kulukaks ja
ebaefektiivseks isegi rikkamatele riikidele, kui seda on Eesti.

Okonomeetriliste makromudelite analiilisimisel on artiklis ldhtutud pohiliselt
mudelite liigitamisest vastavalt nende majandusteoreetilistele aluskontseptsioo-
nidele, millest tulenevalt v3ib eristada makrookonomeetrilist mudelit ja statistika

meetoditega lahendatavat majandusliku pdhitasakaalu mudelit.

OKONOMEETRILISE MAKROMODELLEERIMISE

TEOREETILISED ALUSED

Okonomeetria kujunes vilja iseseisva teadusena kiesoleva sajandi kolme-
kiimnendatel aastatel. Uuele teadussuunale alusepanijateks peetakse majandus-
teadlasi R. Frischi ja J. Tinbergenit, kelle t6id on hinnatud ka A. Nobeli preemia
vadriliseks majanduse alal (1969. a.). R. Frischi ja J. Tinbergeni ideid on tulemus-
likult edasi arendanud T. Haavelmo (Nobeli majanduspreemia 1989. aastal) juhi-
tud komisjon (Cowles Commission). Komisjoni t66 aluseks olid Okonomeetria

Uhingu poolt neljakiimnendate aastate algul formuleeritud peaiilesanded, mis
hdlmasid kolme valdkonda: majandusteooria, majandusprobleemide matemaa-
tiline formuleerimine ja statistilised meetodid [2, lk. 418]. Komisjonis vil-

jatootatud metodoloogiat nimetatakse rahvusvahelises erialakirjanduses
komisjoni nime jérgi liihendatult ka CC-metodoloogiaks. CC-metodoloogiat on

edasi arendanud ja siistematiseeritult esitanud M. D. Intriligator 6konomeetria
rakenduslikele aspektidele ja Okonomeetrilisele modelleerimisele piihendatud
monograafias [3] ja hilisemas kédsiraamatus [4]. Mdlemad raamatud on

kujunenud olulisteks teoreetilisi aluseid ning praktilise t66 votteid sisaldavateks

Opikuteks Okonomeetrilise modelleerimise valdkonnas. Neis on toodud Ка

pohimdisted ja -mdéératlused, mis on ldhtekohaks 6konomeetrilisele makromo-
delleerimisele. M. D. Intriligatori méédratluse kohaselt sisaldab makrodkono-
meetriline mudel rahvatulu ja sellega seonduvate definitsioonide matemaatilisi

formuleeringuid ning tarbimise ja investeeringute funktsioone, sealjuures haaku-
vad makrodkonomeetrilistemudelitega ka sisend—véljund-mudelid (input-output
models), finantsmudelid (financial models) ning mikrosimuleerimise mudelid

(microsimulation models) [4, Ik. 205-206].
CC-metodoloogiat on pidevalt tdiendatud ja edasi arendatud. Kaheksakiim-

nendate aastate algul kujunes vilja uus metodoloogiline alus 6konomeetriliseks
modelleerimiseks. See baseerus pdhiosas kiill CC-metodoloogia printsiipidel,
kuid neid oli tugevalt revideeritud. Suuremat tdhelepanu hakati formaalsete
metoodiliste votete ja hinnangukriteeriumide kdrval pédrama probleemi sisu-
lisele analiitisile, eksperthinnangutele, ekstreemolukordade modelleerimise voi-
malustele ja muule seesugusele. Mudelid muutusid paindlikumaks. Loobuti
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ndudest jaotada mudelisse liilitatavad muutujad rangelt endogeenseteks ja ekso-

geenseteks. Okonomeetrilist modelleerimist hakati alustama autoregressiivse
vektori formuleerimisega, mille puhul Iра mudelisse liilitatav muutuja on

madratletud iseseisvalt. Viitajaga endogeenne muutuja voib esineda ka ekso-

geense muutuja rollis. Neid pdhimotteid rakendatakse ka makrokonomeetrilise
modelleerimise korral, kusjuures mdnevorra on laienenud makrodkonomeetrilise
mudeli määratlus. Makro6konomeetrilist mudelit defineeritakse kui n seosest

(vorrandid, vorratused) koosnevat siisteemi (n=l), millega kirjeldatakse majan-
duse funktsioneerimist makrotasandil ning mille vdrrandite ja vOrratuste para-
meetrid on pdhiliselt hinnatud statistiliste andmete alusel [5, lk. 11].

Arenenud on ka 6konomeetrilistemudelite aluseks olevad teoreetilised majan-
duskontseptsioonid. Esialgne makrodkonomeetriline mudel (ME-mudel -

Macroeconometric Model), mis baseerub Keynesi pohiteoorial ning mille
kohaselt tasakaal konkurentsiga turul saavutatakse tootmise mahtude (selle tule-

musena muutub tootmisvdimsuste koormatus ja to6hdive), mitte hinna kohane-
miste kaudu, on asendumas statistika meetoditega lahendatava majandusliku
pohitasakaalu mudeliga (CGE-mudel — Computable General Equilibrium
Model). Selle mudelitiiiibi puhul eeldatakse hinna kohanemist konkurentsiga
turul vastavalt ndudmise ja pakkumise muutumisele. CGE-mudeli majandusteo-
reetilised alused on médratletud Walrasi ning Arrow ja Debreu tasakaalu-

kontseptsiooniga, mille kohaselt konkurentsiga turul kdituvad majandusagendid
alati selliselt, et kujuneb neid rahuldav hind ning sellele vastav ndudmise-pakku-
mise tasakaal. Tarbijad maksimeerivad oma rahulolu kaupadega, sealjuures kit-
sendustena esinevad nende eelarvete piirangud. Sellega on méédratletud ndudlus

kaupade jdrele ja t66jou pakkumine. Tootjad maksimeerivad oma’ kasumit,
mojutades selle kaudu kaupade pakkumist ja peamiste tootmisfaktorite (kapital,
t66joud) ndudmist. Tootmise poole modelleerimiseks liilitatakse mudelitesse

sageli konstantse asenduselastsusega tootmisfunktsioone. Makrodkonomeetriliste
mudelite selline klassifitseerimine majandusteoreetilise aluskontseptsiooni pdhjal
on viimasel ajal erialakirjanduses iisna laialt levinud [6—B]. Turumajandusele
iileminevates maades on makrookonomeetrilisel modelleerimisel iiha enam haka-
tud tuginema CGE-mudelitele.

OKONOMEETRILISTE MAKROMUDELITE VORDLEV ANALUUS

Arenenud riikide majanduse modelleerimisel on nii ME- kui ka CGE-mudel
laialdaselt levinud. Mudelitel on mitmeid edasiarendusi ning rakendusi eri maade

makromajanduslikul modelleerimisel. ME-mudel on leidnud ulatulikku kasutust

Pohjamaades ning on pdhiliseks alusmudeliks Euroopa Uhenduse mudelile
HERMES (Harmonized Econometric Research for Modelling Economic Sys-
tems) ja Euroopa Majandusliku Koost66 Organisatsiooni mudelile INTERLINK.

Mudel sobib paremini suhteliselt stabiilse arenguga riikide majanduse liihiaja-
liseks prognoosimiseks.

CGE-tiiiipi mudeli iiks esimesi véljatootajaid ja kasutajaid oli H. Scarf [6, 9].
Paindlikkuse jasuhteliselt hea sobivuse tottu pikaajaliste prognooside tegemiseks
on mudel saanud laia leviku osaliseks ning on praeguseks kujunemas domineeri-
vaks mudelitiitibiks nii arenenud riikide kui ka turumajandusele iileminekumaade

majanduse arengu ja majanduspoliitiliste otsusevariantide Okonomeetrilisel
modelleerimisel. Toimuvad mdlema mudelitiiiibi edasiarendused nende inte-

greerimise suunas.

Makrodkonomeetrilisel modelleerimisel kasutatavate mudelitiilipide inte-

greerimisvOimalusi on hinnatud Kreeka kui viéikese avatud majandusega maa

1974.—-1985. aasta andmete nditel [6]. Mdlema mudelitiiiibi alusel modelleeriti

jargmisi makromajanduslikke aspekte: majanduslik kasv, investeeringute suu-

rendamine, tehniline progress, muudatused maksupoliitikas, vidliskaubanduses,
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vdlismajanduspoliitikas jne. Analiitisiti avatud majanduse kolme pdhiturgu: kau-

baturgu, tööjõuturgu ja rahaturgu ning neile vastavaid hindu: kaupade hindu,
palkade taset ja raha vahetuskurssi. Modelleeriti kolme majandusagendi — agre-
geeritud tarbijate ja tootjate ning vélissektori kditumist. Valitsuse kditumist, mis

puudutab eelkdige investeeringuid 1а tarbimist, késitleti eksogeensena, samuti

impordi ja ekspordi hindu.
Kahe mudelitiiiibi vdrdlev analiiis kinnitas nende kombineerimise ja inte-

greeritud kasutamise vOimalusi muutuvate majandusolukordade (majandusliku
integratsiooni tugevnemine, majanduse avatuse kasv, muudatused majandussiis-
teemides jne.) ja sellega kaasneva uue majanduspoliitika modelleerimiseks.

OKONOMEETRILISE MODELLEERIMISE ARENGUSUUNAD

Okonomeetrilise modelleerimise vdimaluste praktilisele kasutamisele alter-
natiivsete majanduspoliitiliste otsuste kvantitatiivsel hindamisel pandi p&hiliselt
alus viiekiimnendatel aastatel, kui tekkis vajadus sdjajiargset majandust senisest
enam reguleerida ja analiilisida ning prognoosida majanduse arengut suunavate

majanduspoliitiliste otsuste vdimalikke tagajérgi majanduse arengu stabiliseeri-
misele. CC-metodoloogiale baseeruva Okonomeetrilise modelleerimise kasu-
tamise korgperiood oli kuuekiimnendate aastate teisel poolel ning seitsme-
kiimnendate aastate algul. Sel ajal to6tati vdlja esimene suur Ameerika majan-
duse makrookonomeetriline mudel, mille edasiarendusi kasutati ka teiste maade

majanduse modelleerimiseks. Alustati mitmeid arenenud maid hdlmava iihis-

projektiga LINK, mille eesmidrk оП vilja to6tada maailma majanduse
okonomeetriline makromudel. Sellesse projekti olid integreeritud ka sotsialistlike
riikkide (Noukogude Liit, Poola, Ungari, Rumeenia, TSehhoslovakkia, Bulgaaria)
majanduse modelleerijad. Projektiga seonduvalt asuti vilja to6tama suurt

kdsumajandusliku siisteemi mudelit SOVMOD Noukogude Liidu jaoks [lo].
Okonomeetrilise modelleerimise tdhtsust japerspektiivikust riikide majandus-

poliitika véljatootamisel, analiilisimisel ning arengu prognoosimisel toonitas viga
mdojuvoimsalt Edwin Kuh 1965. aastal ajakirjas "American Economic Review"
ilmunud artiklis [ll]. E. Kuh prognoosis 6konomeetrilisele makromodelleeri-
misele suurt tulevikku valitsuste tegevuse kavandamisel ja toetamisel. Artikkel
leidis laialdast kdlapinda. Sel perioodil vdeti valitsusaparaatidesse to6le hulga-
liselt majanduse modelleerimise spetsialiste ning modelleerimisprotsessi hakati
kaasa tdmbama professionaalseid majandusteadlasi ja riigiaparaadi to6tajaid.

Tagasilook ja kriis 6konomeetrilise modelleerimise ning 6konomeetria vald-
konnas saabus seitsmekiimnendate aastate teisel poolel koos maailma majandust
tabanud dlikriisidega. Okonomeetrilistele meetoditele tuginevad majandusprog-
noosid ei ndinud Olikriisidele jdrgnevaid majandussituatsioone ette. Okono-
meetria meetodite ja Okonomeetrilise modelleerimise kriitika oli suures osas

konstruktiivneja teadusalaarengule tulemuslik.
E. Kuhi artikkel leidis uuesti tdhelepanu ligi 30 aastat hiljem. 1991. aastal

ilmus ajakirjas "Journal of Policy Modeling" artikkel [l2], milles on analiiiisitud

pdhjusi, miks esialgne optimism Okonomeetrilise makromodelleerimise era-

kordse perspektiivikuse ja paljulubavuse suhtes ei tditunud, ning prognoositud
okonomeetriliste makromudelite laialdast levikut ja kasutust {iheksakiimnendatel
aastatel. Seoses arvutite, tarkvara ja infosiisteemide arenguga on oluliselt avar-

dunud Okonomeetrilise modelleerimise praktilise kasutamise vdimalused.
Kdikide arenenud ja ka paljude arengumaade valitsustel on riigi majanduse suu-

namiseks ja alternatiivsete majanduspoliitiliste otsusevariantide analiilisimiseks

шпр kvantitatiivseks hindamiseks olemas Okonomeetrilised makromudelid.
Okonomeetrilisi mudeleid kasutavad ka riikide keskpangad. Paljudel neist on ole-
mas oma autonoomsed mudelid, mis véimaldavad kavandada ja analiiiisida valit-
susest sdltumatut majanduspoliitikat. Suur osa nii valitsuste kui ka keskpankade
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okonomeetrilisi makromudeleid on avaldatud rahvusvaheliselt tunnustatud eri-

alaajakirjades _[_l_3‘Als]l K - В - ‚ ВЕ

Enamiku riikide okonomeetrilised makromudelid tuginevad samadele teo-

reetilistele aluskontseptsioonidele, on analoogilise tilesehituse ja muutujate struk-

tuuriga ning modelleerimise tulemused on rahvusvaheliselt vorreldavad.
Modelleerimise tulemuste rahvusvahelisele vorreldavusele aitab kaasa tugine-
mine rahvusvahelistele reeglitele ja nduetele riigi statistikasiisteemi véljaaren-
damisel ning statistilise aruandluse esitamisel.

Modelleerimise tulemuste rahvusvahelise vorreldavuse téhtsuse tdus ning
riikide 6konomeetriliste makromudelite avalikustamine (mudelite ehitus, vorran-

disiisteemid japarameetrite hinnangud, modelleerimise tulemusedjamuu avalda-

takse rahvusvahelistes erialaajakirjades) оп Okonomeetrilise makromo-

delleerimise olulisemaid arengusuundi. See kdib kaasas riikidevahelise majan-
dusliku integratsiooni tugevnemisega. Edukas koostod iihises majandusruumis
eeldab vdimalusi saada usaldusvéddrset informatsiooni koostédpartnerite majan-
duse olukorraja arengu kohta. Suund on riikide tihenduste mudelite koostamisele

(HERMES, INTERLINK) ja edasiarendamisele ning nende integreerimisele
valitsuste ja keskpankade 6konomeetriliste makromudelitega.

Okonomeetrilisi makromudeleid kasutatakse ka driotsuste langetamisel, tea-

duslikus uurimistoés ning Oppeotstarbel. On olemas spetsiaalsed biirood, kus

tootatakse vilja mitmesuguseid majandusaspekte modelleerivaid 6konomeetrilisi

mudeleid. On kujunemas 6konomeetriliste mudelite ndudmine japakkumine ning
sellele vastav turg koos turu poolt esitatavate nduetega 6konomeetrilisele model-

leerimisele [l2].
Okonomeetriliste mudelite turu kujunemine ning mudelite leviku ja ka-

sutamise laienemine majandustegevuse ning majandusteaduse ja majandushari-
duse eri valdkondades on Okonomeetrilise modelleerimise uus arengusuund.
Okonomeetriliste mudelite levikule aitavad kaasa nende avalikustamine rahvus-

vahelises ja kodumaises erialakirjanduses, pakutavate mudelite paindlikkus ning
voimalused kohandada neid vastavalt muutuvatele majandusolukordadele ja
modelleerimise eesmarkidele, kompetentne konsultatsioonitegevus ning hea

tagasisidele tuginev koost66 mudeli véljatootajate ja kasutajate vahel.

KASUMAJANDUSE OKONOMEETRILINE MODELLEERIMINE

Okonomeetriline modelleerimine ei olnud tundmatu ka kdsumajanduse peri-
oodil. Seoses majandusmatemaatiliste meetodite kiire levikuga viiekiimnendate

aastate 10pul ja kuuekiimnendate aastate algul hakati tdhelepanu podrama Ка

majanduse makromodelleerimisele ja seda toetavatele matemaatilis-statistilistele

meetoditele. Matemaatika ja matemaatilise statistika valdkonnas oli Noukogude
Liidu ja teiste sotsialismimaade tase suhteliselt hea, kuigi sotsialismibloki suletus

ei vdoimaldanud olla kursis teadusala kdige uuemate saavutustega ning omada

rahvusvaheliselt vdrreldavat statistilist aruandlust. Viimasel asjaolul oli lisaks

isoleeritusele ka ideoloogiline pdhjus: sotsialistliku majanduse tegelikust olukor-

rast ei soovitudki diget iilevaadet omada ega seda statistilise aruandlusega illust-

reerida. Matemaatilise statistika meetodite valdamine vdimaldas aga iisna edukalt

tegelda okonomeetrilisemodelleerimise teoreetiliste probleemidega.
Makrodkonomeetrilised mudelid olid orienteeritud pohiliselt keskmise kes-

tusega ja pikaajaliste majandusprognooside koostamisele. Andmed mudelite

parameetrite hindamiseks tuginesid rahvamajandusbilansside siisteemile, mis nii

oma metodoloogilistelt pdhiprintsiipidelt kui ka kasutatavatelt klassifikatsiooni-

listelt alustelt erinesid oluliselt enamikus turumajandusega riikides kasutatavast

rahvamajanduse arvepidamise stisteemist SNA (The System of National

Accounts). Hinnad olid mudeli teoreetilisest aluskontseptsioonist tulenevalt ekso-

geensed muutujad, need ei kujunenud ndudmise-pakkumise tasakaalu tulemusel.
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Ka pohiliste tootmistegurite (kapital, t66j6ud) kasutamine ei muutunud oluliselt
ndudmise ja pakkumise vastastikuste mdjude tSttu ning selle taseme néitajad
piisisidmudelites enamasti stabiilsed v6i muutusid ebaolulisel mééral.

Sotsialismimaade ©konomeetrilised mudelid sisaldasid enamasti kolme

pohiplokki: toodang ja to6hdive erinevates majandussektorites; agregeeritud
ndudlus, mis koosnes eratarbimisest, valitsuse (riigi) tarbimisest, investeeringu-
test javéliskaubanduse saldost; tootmise mahtude ja lopptarbimise vahelised seo-

sed (maatriksbilanss).
Ulesehituselt erinev ja osaliselt ka teistele andmetele tuginev oli Ameerikas

koostatud mudel SOVMOD Noukogude Liidu majanduse arengu prognoosi-
miseks. Selle mudeli raamides koostati Liidu majanduse arengu prognoosid kuni
1990. aastani [l6]. Nii sotsialismibloki kui ka Ameerika mudeli alusel leitud

parameetrite hinnangud ning koostatud prognoosid olid suures osas ebareaalsed

ning ei olnud tegeliku majanduseluga kooskdlas. Peapdhjuseks oli siinjuures
modelleerimisel kasutatavate andmete ebaadekvaatsus tegelikkuse peegelda-
misel. See tulenes eelkdige kdsumajandusliku statistikasiistéemi tilesehituslikest

tagasisidet ignoreerivatest printsiipidest ning mittevorreldavusestrahvusvaheliste

statistikasiisteemidega.

ULEMINEKUMAJANDUSE MODELLEERIMISE

ESIMESED KOGEMUSED

Turumajandusele ileminekul ja integreerumisel rahvusvahelisse majan-
dussiisteemi kasvab kiiresti makromajanduslike nédhtuste analiilisimise ja prog-
noosimise ning makromajandusliku stabiilsuse saavutamiseks ldbiviidavate

majandusreformide )а vastuvdetavate majanduspoliitiliste otsuste kvantitatiivse
hindamise vajadus. Uhtlasi suureneb tarvidus suunata majanduse arengut rahvus-
vaheliselt aktsepteeritavate majanduspoliitiliste meetmetega ning anda riigi
majanduse arengu kohta usaldusviirset ja rahvusvaheliselt vorreldavat informat-
siooni.

Turumajandusele iileminekul tuleb iiheaegselt vilja to6tada teoreetilised

majanduskontseptsioonid, luua uus statistikasiisteem ning reeglid olemasoleva
info kasutamiseks ja teisendamiseks uute majandusolukordade modelleerimise
tarvis. Arendamist vajavad ka okonomeetrilisel modelleerimisel kasutatavad
meetodid. Rohuasetus on selliste meetodite kasutamisele ja arendamisele, mis
voimaldavad vilja td6tada ja hinnata 6konomeetrilisi mudeleid puuduliku infor-

matsiooni tingimustes.
Uleminekumajanduse modelleerimisel tuleb arvestada reaalse siisteemi

ebastabiilsusega ning sellega kaasnevate raskustega tegelikkust vdimalikult
adekvaatselt peegeldava mudeli konstrueerimisel. Peab ndustuma erialakirjan-
duses toodud arvamustega vaid iileminekumajanduse lithiajalist modelleerimist
voimaldavate mudelite konstrueerimise otstarbekuse ning eksperthinnangute
suure tdhtsuse kohta mudeli tulemuste hindamisel ja kasutamisel [B].

Ebastabiilsust turumajandusele iileminekuprotsessi modelleerimisel võib
tildistatult kirjeldada jargmiselt:

— turumajandusele iilemineku teoreetilised alused on läbi töötamata ning
tldistamata, puudub iihtne aluskontseptsioon iileminekumajanduse 6konomeetri-
liseks modelleerimiseks;

— modelleerimise teoreetilise aluskontseptsiooni diskuteeritavus ning Kkiire

areng tingivad mudelite struktuuri ebastabiilsuse ning selle sagedase muutmise

vajaduse;
—modelleerimisel kasutatavad andmed ei peegelda adekvaatselt tegelikkust, ei

ole usaldusvdirsed ega vasta rahvusvahelistele nduetele statistilise info kohta;
kasutatavad aegread on liiga lithikesed.



36

Suurimaid takistusi tileminekuperioodi 6konomeetrilistemakromudelite koos-
tamisel ja kasutamisel on usaldusvéérsete ning piisava pikkusega aegridade puu-
dumine. Seetdttu on erialakirjanduses sageli piirdutud vaid tileminekumajanduse
teoreetiliste mudelipiistitustega, seda eriti Rahvusvahelise Valuutafondi
késitlustes [l7, 18]. Konkreetsetele andmetele tuginevaid mudelipiistitusi ning
nende praktilise kasutamise esimesi tulemusi ja viimaste analiiiisi esineb endiste
sotsialismimaade (Poola, Ungari, Jugoslaavia, Hiina jt.) majandusteadlaste-
modelleerijate toddes [7, 8, 19, 20].

Poola

Poola kujunes seitsmekiimnendate aastate algul iiheks kdsumajandusliku
majandussiisteemi 6konomeetrilise makromodelleerimise keskuseks. Poola

majanduse modelleerijad olid integreeritud rahvusvahelisse koostooprojekti
LINK, mille iiks eesmérke oli vilja tootada iihtne maailmamajanduse mudel, mis

integreeriks nii turumajanduslikke kui ka kdsumajanduslikke majandussiisteeme.
Poolas oli vélja to6tatud W-mudelite seeria (pShiautor W. Welfe), mida arendati

pidevalt edasi.
Heale teoreetilisele tagapdhjale ning modelleerimise kogemustele tuginedes

alustati Poolas turumajanduslikule aluskontseptsioonile baseeruva 6konomeetri-
lise makromudeli viljatootamisega juba kaheksakiimnendatel aastatel. Makro-

modelleerimise iiheks keskuseks Poolas оп Lodzi Ulikool, kus koostods
Frankfurdi Ulikooliga ning Pariisi Ulikooliga on vilja to6tatud iileminekumajan-
duse kvartaalne 6konomeetriline makromudel [l9]. :4

Mudelis on kasutatud andmeid alates 1989. aastast, iiksikute néitajate puhul
1988. aastast. Varasemad andmed ei ole piisavalt usaldusviirsed ega peegelda
adekvaatselt tegelikkust. Kasutatud on rahvusvaheliselt aktsepteeritud rahvama-

janduse arvepidamise siisteemi SNA andmeid ning keskpanga andmeid

rahavoogude kohta.
Mudeli 1991. aasta versioon koosneb 83 vdrrandist, millest 16 on mitmesugu-

seid nditajatevahelisi seoseid kirjeldavad samasused. Eksogeenseteks muutu-

jateks on véliskaubandus ning fiskaal- ja monetaarpoliitika meetmed (maksud,
raha vahetuskurss, intressimédérad jt.). Mudeli piistitus, nagu ka Poola majanduse
areng ning seda toetavad majandusreformid, on suunatud majanduse tasakaalu
saavutamisele ja stabiliseerimispoliitikale. Oluline roll iileminekumajanduse sta-

biliseerimisel on inflatsiooni pidurdavatel meetmetel. Inflatsiooni mdju pShiliste
makronditajate kujunemisele, inflatsiooni mdjurid, nendevahelised tagasisideseo-
sed ja inflatsiooni spiraal (seda kirjeldatakse multiplikaatorite kaudu) on ülemi-

nekumajanduse 6konomeetrilistes mudelites olulisel kohal. See modelleerimise
valdkond on véljaarendamisel ka Poola mudelites.

Jugoslaavia

Jugoslaavia majanduse Okonomeetrilise makromudeli aluskontseptsioon
kujutab endast kombinatsiooni kdsu- ja turumajandusliku majandussiisteemi
pdhijoontest. Jugoslaavias arenes iisna kiiresti védlja kaubaturg. Tunduvalt

aeglasem oli areng tootmistegurite turul. Enamiku tootmistegurite hinnad, seal-

hulgas ka pohiosas palgad, olid reglementeeritud ning seetdttu esinevad need

mudelis eksogeensete muutujatena. Mudel baseerub pdhiliselt majandussiisteemi
sisendite-vdljundite andmetel 36 majandussektori kohta ning on iiles ehitatud

pakkumispoolset majandussiisteemi kirjeldava mudelina.
Mudelit kasutati Jugoslaavia majanduse olukorra analiitisiks 1987. ja 1990.

aasta andmete pdhjal. 1987. aastal kasvasid Jugoslaavias hinnad 100%. Mudeli
toetusel analiiiisiti hindade vabaks laskmise mdju pohilistele makromajandus-
likele néitajatele. 1989. aastal oli inflatsioon 20 000%. 1990. aasta mudeli ver-
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siooni kasutati hiiperinflatsiooniga kaasnevate muudatuste analiilisimisel ning
inflatsiooni alandamisele suunatud majanduspoliitiliste meetmete tulemuste
simuleerimisel. Erialakirjanduse [2o] hinnangul kirjeldas Jugoslaavia majanduse
okonomeetriline mudel lisna adekvaatselt majanduse erandolukordi 1987. ja
1990. aastal.

Ungari

Ungaris alustati turumajanduslikule aluskontseptsioonile tuginevate
okonomeetriliste makromudelite véljatootamisega kaheksakiimnendatel aastatel

pérast esimesi turumajanduslikke reforme riigis. Pandi alus Ungari mudelite siis-

teemile ehk HUMUS-mudelite seeriale. Esimesed mudeliversioonid olid tuge-
vasti kdsumajandusliku suunitlusega ning orienteeritud eelkdige majandusliku
kontrolli toetamisele. HUMUS-mudeli esimese versiooni tugevaim kiilg oli voi-

malus mudelile toetuvalt pidada kahte kaubandusbilanssi; dollari- ja rublabi-

lanssi. Mudel peegeldas iisna hdsti hinnakontrolli ndudeid ning mitmesuguste
subsiidiumide ja diferentseeritud maksude mdju majanduse reguleerimisele.
HUMUS-mudelite iilesehitus on paindlik ning véimaldab neid edasi arendada
vastavalt edeneva turumajanduse nduetele.

HUMUS-mudeli uued versioonid tuginevad CGE-tiilipi mudelitele. Nende

alusel on analiilisitud majandusreformide tulemusi 1989. ja 1990. aastal ning
koostatud Ungari majanduse arengu prognoose. Mudelis on kasutatud rahvama-

janduse arvepidamise siisteemi SNA ning osaliselt ka rahvusvahelise siisteemi
SAM (Social Accounting Matrix) andmeid [B]. Modelleerimise tulemusi on ula-

tuslikult kasutatud poliitilistes debattides ning alternatiivsete majanduspoliitiliste
otsusevariantide hindamisel. Sealjuures on alati toonitatud iileminekuperioodi
modelleerimise tingimuste ebastabiilsust ning eksperthinnangute kasutamise

vajadust modelleerimise tulemuste hindamisel.
Okonomeetrilist modelleerimist on kasutatud ka turumajandusliku majan-

dussiisteemi ja turumajandusele {ilemineva majandussiisteemi arenguteede ning
neid toetavate majanduspoliitiliste otsuste vOimalike tagajdrgede vordleval
analiiiisil ja hindamisel [7]. Selleks on konstrueeritud spetsiaalsed CGE-tiitipi
mudelid Ungari (1977. ja 1986. aastakohta) ja Austria (1986. aastakohta) majan-
duse modelleerimiseks.

Austria ja Ungari on suuruselt vorreldavad maad. Ungaris on 10,4 milj. ja
Austrias 7,6 milj. elanikku. Sisemajanduse koguprodukt oli 1989. aastal Austrias

ca 16 600 ja Ungaris ca 2700 dollarit inimese kohta. Ungari ja Austria majanduse
arenguteed kujunesid pérast Teist maailmasddaerinevaks, kuid nende majanduse
struktuurides on ajalooliselt tekkinud sarnasus. Suhteliselt lähedane on mõlema

majanduse ekspordi ja impordi struktuur. Viliskaubanduses on domineerivateks
kaubaartikliteks mdlemal maal masinaehituse toodang, tarbekaubad ja vahetoo-

dang. Suuremad erinevused on teeninduse ja pdllumajanduse osakaalus rahvus-
likus koguproduktis. Austrias on teeninduse osakaal 41% ja pdllumajanduse oma

12%. Ungaris on vastavad nditajad 23-24% ja 25%.
Kahe riigi majanduse arengut kirjeldavatesse vordlusmudelitesse on liilitatud

seitse majandussektorit: pdllumajandus 1а toiduainete tootmine, ehitus ja ehitus-

materjalid, vahetoodang (kaevandamine, elekter, metall jt.), masinatddstus, ker-

getoostus, materiaalne ning mittemateriaalne teenindamine. Mudel koosneb

neljast pohiplokist. Igas plokis on vilja toodud endogeensed jaeksogeensed muu-

tujad ning nendevahelisi seoseid kirjeldavad multiplikaatorid. Mudeli pohiplokid
on: tootmine ja tootmisfaktorid (I plokk), vdliskaubandus (IT plokk), sissetulekud

ja sddst (111 plokk) ning Idpptarbimine (IV plokk). Endogeensed muutujad on

mudelites era- ja valitsuse tarbimine, investeeringud, pohiliste tootmistegurite
ndudlus, kodumaise toodangu maht jt. Eksogeensetena on késitletud proport-
sioone majapidamiste ja valitsuse tarbimiste vahel, kapitali struktuuri, mak-

sumédrasid, subsiidiume, Cobb-Douglase tootmisfunktsioonide parameetreid jne.
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Modelleeritud on riigisisese ja vélissuhtluse muutmisele orienteeritud majan-
duspoliitiliste meetmete vdimalikke tulemusi. Kahe riigi majanduse modellee-
rimisel on analiilisitud jargmisi arengustsenaariume: > i

— vabakaubanduspiiratud japiiramata vilislaenude korral;
— viliskaubanduse liberaliseerimine ja Ungari kaubanduse timberorienteeru-

mine Idalt Laénele piiratud japiiramata vilislaenudekorral;
— ithinemine Euroopa Uhendusega (Austria esitas 1989. aastal taotluse ühine-

miseks Euroopa Uhendusega);
— maksusiisteemi muutmine, subsiidiumide vdhendamine (eriti pdllumajan-

dusele), hindade struktuuri muutmine.
M@dned kokkuvdtted kahe erineva majandussiisteemiga riigi makromodellee-

rimise tulemustest.
1. Maksude struktuur mojutab oluliselt mdlemariigi makromajanduslikke паl-

- Enne pdhjalikke imberkorraldusi maksusiisteemis on vaja kvantitatiivselt
hinnata alternatiivseid maksustamise variante ning nende mdju majandusaren-
gule. ВЕ В В - , -

2. Pollumajandusele antavate subsiidiumide vihendamine toob endaga kaasa
hindade ja elukalliduse tdusu ning impordi suurenemise. Vdhenevad elanike

reaalsed sissetulekud. Sissetulekute vihenemine Ungaris 1986. aasta andmetel оп

suurem, kui see oli Ungaris 1977. ja Austrias 1986. aasta andmetel.
3. Viiliskaubanduse liberaliseerimine vdimaldab Ungaril tulemuslikumalt

timber orienteeruda Lééne kaubandusele. Austrias toovad véliskaubanduse libe-

raliseerimise alased meetmed endaga kaasa eelarve defitsiidi kasvu ning aeglus-
tavad heaolu kasvu. Olukorra stabiliseerimiseks on vajalik muuta maksu-
siisteemi. ‚

4. Uhinemisest Euroopa Uhendusega vdidab Austria rohkem kui Ungari.
Impordi hinnad tdusevad molemas riigis ca 5%. Raha vahetuskurss tõuseb

Ungaris vihem kui Austrias. Investeeringud suurenevad mdlemal maal, samuti

kasvab pollumajandustoodangu import.

Hiina

Hiinas voeti kurss majanduse detsentraliseerimisele seitsmekiimnendate
aastate 10pus. Sellega kaasnesid mitmed turumajanduslikud reformid, mis

soodustasid eelkdige kaubaturu arengut. Tunduvaltnérgemini on arenenud toot-

mistegurite turg. Riigis kehtivad veel kahed hinnad: riiklikult fikseeritud hinnad

ja turuhinnad. Sama olukord on ka raha vahetuskursiga. Lisaks riiklikult fikseeri-

tud raha vahetuskursile eksisteerib ka turukurss ning erinevatele hindadele jaraha

vahetuskurssidele tuginev varimajandus.
Hiina majanduse okonomeetriline makromudel on vilja todtatud koostoos

Maailmapangaga [2l]. Mudeli konstrueerimisel on kasutatud arengumaade
majanduse modelleerimise kogemusi. Baasmudelina on kasutatud CGE-tiilipi
mudelit. Mudel tugineb rahvamajanduse arvepidamise siisteemi SNA andmetele

alates 1981. aastast. Andmed on kokku pannud Maailmapank. Neid tdiendavad

Hiina Hinnabiiroo andmed, mis samuti tuginevad Maailmapanga metodoloogi-
listele pohiprintsiipidele. Mudel sisaldab jargmisi alljaotusi: kaupade ndudlus ja
eratarbimine, investeeringud, valitsuse tarbimine javéliskaubandus.

Mudelit on kasutatud vidlismajanduspoliitika, raha ametliku vahetuskursi, raha

pakkumise, kaubanduspoliitika ja muu modelleerimiseks. Hiina 6konomeetrilise
makromudeli iiks eesmédrke on modelleerida kahe raha vahetuskursiga ning
tugevasti esindatud varimajandusega riigi majandust ja selle arengut. Mudelile

tuginevalt on analiilisitud Hiina majandussiisteemi ja majandusarengu spetsii-
fikat, majandusarengu vastavust makromajanduslikele pdhiprintsiipidele, korva-

lekallete wulatust ja nende pohjusi ning Hiina kohta rahvusvahelises

majandusruumis.
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KOKKUVOTE

Riikidevahelise majandusliku integratsiooni tugevnemine, uute riikide tihine-
mine Euroopa Uhendusega, iimberkorraldused iihises majandusruumis seoses

suure osa riikide majanduse imberkorraldamisega kdsumajanduselt turumajan-
dusele — koik see nduab senisest tihedamat riikidevahelist koost66d, mitmete

majanduspoliitiliste otsuste iihist vastuvdtmist ning riigisisese majanduspoliitika
kohandamist muudatustega maailmamajanduses. Sellega kaasneb vajadus alter-
natiivseid otsusevariante pdhjalikult analiitisida, 6konomeetrilistele mudelitele

tuginevalt kvantitatiivselt hinnata ning majanduse arengut prognoosida.
Okonomeetrilise makromodelleerimise arengus domineerivad jargmised suu-

nad.
1. Toimub eri mudelitiiipide (ME- ja CGE-mudelid) integreeritud

kasutamine. Laialdasema kasutuse osaliseks оп saanud CGE-tiilipi mudelid, mis

tuginevad majandusliku pdhitasakaalu kontseptsioonile ning spetsiaalsele arvuti-
tarkvarale.

”

2. Riikide valitsuste ja keskpankade mudelid on muutumas riikidevahelise

kompleksse majandusinfo vahetamise oluliseks vahendiks. Pohilised
okonomeetrilised makromudelid avaldatakse rahvusvahelistes erialaajakirjades
ning nende alusel on vdimalik anda hinnanguid riigi majanduslikule 1а polii-
tilisele arengule.

3. Okonomeetriliste makromudelite levik ja kasutamine laieneb. Lisaks riigi
majanduspoliitika ja majandusarengu kavandamisele ning analiiiisimisele kasuta-

takse Okonomeetrilisi mudeleid ka driotsuste langetamisel, teaduslikus uuri-

mistöös, Oppeotstarbel ja muuks. On kujunemas Okonomeetriliste mudelite
ndudmine ja pakkumine ning sellele vastav turg. Okonomeetriliste mudelite
kasutamisele ja levikule aitavad kaasa pakutavate mudelite paindlikkus, kompe-
tentne konsultatsioonitegevus ning hea tagasisidel tuginev koost66 mudeli vil-

jatdotajate ja kasutajate vahel.
Okonomeetriline modelleerimine saab olla efektiivne ainult siis, kui selle tule-

mused on kasutatavad otsustusprotsessi lisainformatsioonina ning nii otsuste

langetajad kui ka protsessi informatsioonilised toetajad teevad professionaalset
koostööd. See nduab modelleerijatelt oskusi, voimeid ja kogemusi tunnetada

majandusprotsesside tegelikku kulgu. Majanduspoliitiliste otsuste ettevalmistajad
ja otsuste langetajad peavad suutma nendele pakutavat lisainformatsiooni oskus-

likult ja efektiivselt dra kasutada.
Okonomeetrilise makromodelleerimise tdhtsust 1а vajalikkust on tunnetatud

Ка enamikus turumajandusele iileminevates maades. PShiliselt koostods arenenud

rilkkidega, Maailmapangaga ja Rahvusvahelise Valuutafondiga on joutud ka
esimeste praktiliste tulemusteni. Need vdimaldavad anda esialgseid hinnanguid
lileminekumajanduse modelleerimise vdimaluste ja otstarbekuse ning modellee-
rimise tulemuste praktilise kasutatavuse kohta. Teoreetilised baasteadmised ning
kdsumajanduse aja kogemused okonomeetrilise modelleerimise valdkonnas on

siinjuures olulise toetava tahtsusega.
Uleminekumajanduse modelleerimisel tuleb arvestada reaalse siisteemi

ebastabiilsusega ning sellega kaasnevate raskustega tegelikkust voimalikult
adekvaatselt peegeldava mudeli konstrueerimisel. Otstarbekas on esialgu piir-
duda vaid iileminekumajanduse liihiajalise modelleerimisega, sealjuures on

domineerivaks kujunemas CGE-mudelid. Oluline tdhtsus on eksperthinnangutel
mudeli tulemuste hindamisel ja kasutamisel. Suurim takistus iileminekumajan-
duse modelleerimisel on usaldusviirsete ja rahvusvaheliselt vorreldavate and-
mete puudumine. Modelleerimisel kasutatavad aegread on liialt liihikesed,
pikemad aegread aga ei peegelda adekvaatselt tegelikkust. Toimub ülemineku-

majanduse modelleerimisel kasutatavate matemaatiliste ja statistiliste meetodite

areng suunas, mis vdimaldab saada usaldusvédrseid parameetrite hinnanguid ka

piiratud informatsiooni korral.
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ECONOMETRIC MACROMODELLING:

REALITY AND PERSPECTIVES

Tiiu PAAS

The results of more than forty years of the development of econometric
macromodelling process are analysed. A survey of the essence of econometric
modelling and its implementation in modelling the economic development of the
transitionprocess ofpost-socialist countries, including Estonia, is given.

Econometric modelling can be efficient only if its results are used as

additional information for the decision-making process. Professional model
makers should have experience and abilities to analyse the real economic
processes. The people preparing and making economic decisions should be able
to make efficient use of the additional information derived from macro-

econometric modelling. °

ЭКОНОМИЧЕСКОЕ МАКРОМОДЕЛИРОВАНИЕ:
РЕАЛЬНОСТЬ И ПЕРСПЕКТИВЫ

Тийу ПААС

Hpoaflanmuposafl опыт экономического макромоделирования в развитых
странах и в странах прежнего социалистического бЛОК&‚ UTO ITO3BOJIHUJIIO

BbIABHTb OCHOBHbIe тенденции развития экономического моделирования и

определить возможности его применения при анализе и регулировании
происходящих B 90-е ГОДЫ экономико-политических событий H

интеграционных процессов в мировом экономическом пространстве.
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