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Aasa MAAMÄGI

PEIPSI JÄRVE VALGALA FOSFORIKOORMUSEST
Аза МААМЯГИ. О ВЕЛИЧИНЕ ФОСФОРНОЙ НАГРУЗКИ НА ВОДОСБОРЕ ЧУДСКОГО ОЗЕРА
Aasa MAAMÄGI. ON PHOSPHORUS LOAD ON THE PEIPSI WATERSHED

Peipsi-Pihkva järve valgala jõgede fosforikoormuse statistiline ana-
lüüs moodustab osa tööst [l], mis kuulub kompleksprogrammi «Peipsi-
Pihkva järve basseini veeressursside ratsionaalse kasutuse abinõude
kompleks». Lühidalt tehtust ja tulemustest.

Analüüsil oli mitu eesmärki: saada võimalus «käivitada» valgala bio-
geense koormuse kujunemise modelleerimiseks loodud imitatsioonmudel
reaalsetest andmetest lähtudes (luua mudeli normaalseks tööks vajalik
andmebaas); kõrvutada erinevate mudelite (staatilise ja imitatsioonmu-
deli) põhjal saadud prognoose (hinnata tulemuste tõepärasust); määrata
algandmete võimalikud varieerumisvahemikud, nende usaldatavuse
aste jne.

Analüüsi aluseks olid jõgede hüdroloogilised ja -keemilised vaatlus-
andmed. Valgala Eesti osa jõgede üld- ja mineraalse fosfori kontsentrat-
siooni mõõtmistulemuste statistilise analüüsi põhimaterjaliks olid A. Jär-
veti ja A. Laanemetsa andmed. (Südamlik tänu nende eest.) Võimaluse
korral kõrvutati tulemusi ka Eesti Hüdrometeoroloogia Valitsuse andme-
tega. Viimased olid väga fragmentaarsed, neid sai üldjuhul kasutada vaid
võrdluseks, mitte aga analüüsiks, sest nende kogumismetoodika oli eba-
sobiv (mõõtmised toimusid tihedalt ajal, kui vees oli suur kontsentrat-
sioon keemilisi ühendeid, pikad ajavahemikud väiksema kontsentratsioo-
niga perioodist jäid aga katmata). Olemasolevast materjalist nähtub
siiski, et võrrelduna A. Järveti ja A. Laanemetsa andmetega, on Hüdro-
meteoroloogia Valitsuse tulemused märgatavalt madalamad, eriti paistab
see tendents silma viimaste aastate puhul.

Fosforikoormuse (tonni aastas) dünaamika Suure Emajõe ühes vaatluspunktis (32 km
suudmest) aastail 1985—1988. 1 üldfosfori kontsentratsioon, 2 P P0 4 kontsentratsioon,

3 usaldusvahemike piirid.
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Põhiline huviobjekt oli fosforikoormuse dünaamika, koormuse prog-
noos lähimate aastate kohta (pikemaid prognoose ei saanud teha vaatlus-
perioodide lühiduse tõttu); kui vaatlusandmete arv lubas, arvutati välja
ka koormuse (kontsentratsiooni) usalduspiirid (arvuliselt on need töös
antud tõenäosuse väärtuse 0,9 jaoks).

Põhjalikumalt on käsitletud Suurt Emajõge (analüüsitud on kuue vaat-
luspunkti andmeid), seda nii tema tähtsuse kui ka suhteliselt suurema arvu
vaatlusandmete olemasolu tõttu. Joonis annab ülevaate fosforikoormuse
dünaamikast ja selle prognoosist aastail 1985—1990 32 km Suure Emajõe
suudmest (peale Tartut) asunud vaatluspunktis.

Vaadeldud on veel Ahja (1 vaatluspunktis), Amme (1), Elva (1),
Kääpa (1), Pedja (1), Piusa (1), Põltsamaa (2), Tännassilma (1),
Võhandu (3) ja Ohne (1) jõge ning ka Väikest Emajõge (1). Vähema
põhjalikkusega on fosforikontsentratsioone analüüsitud nimetatud jõgede
teistes vaatluspunktides.
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	Joon. 2. Tööjõuliste inimeste koormatus põllumajandusmaaga Eesti põllumajanduskolhoosides rajooniti 1950. aastal (hektarit inimese kohta). 1 kuni 11 ha, 2 11,1 —14,0 ha, 3 14,1 17,0 ha, 4 17,1—20,0 ha, 5 üle 20,0 ha.
	Joon. 3. Tööjõuliste inimeste koormatus põllumaaga Eesti põllumajanduskolhoosides rajooniti 1950. aastal (hektarit inimese kohta). 1 kuni 3,0 ha, 2 3,1—4,5 ha, 3 4,6—6,0 ha, 4 6,1—7,5 ha, 5 üle 7,5 ha.
	Joon. 1, ENSV TA-st aastail 1946—1980 lahkunud teadurid
	Joon. 2. ENSV TA-st lahkunute osakaal (%) akadeemia teadurite aastakeskmisest aastail 1946—1980.
	Joon. 3. Teaduskandidaatide ja -doktorite osakaal ENSV TA teadurite üldarvust aastail 1947—1982.
	Joon. 4. ENSV TA teadurite üldarv ning teaduskandidaatide ja -doktorite arv aastail 1947—1982.
	Joon. 5. Kandidaadiväitekirja kaitsnud ENSV TA teadurite hulk (aastakeskmine) aastail 1951 1982.
	Joon. 6. ENSV TA kõigi teadurite vanus aastail 1947—1982.
	Joon. 7. ENSV TA teaduskandidaatide vanus aastail 1947—1982
	Joon. 8. ENSV TA teadusdoktorite vanus aastail 1947—1982.
	Joon 9 ENSV TA teadurite jaotumine (%) vastavalt kõrgkoolis omandatud erialale aastail 1950—1980. Teised teadused on filosoofia, õigusteadus, pedagoogika, geograafia, veterinaaria, kunstiteadused, arhitektuur ja psühholoogia.
	Joon. 1. Kunstiorientatsiooni seos põhiliste eluhoiakutega (korrelatsioonipuu).
	Joon. 2. Seos kunstitarbimine—perekond.
	Joon. 3. Seos kunstitarbimine—meelelahutus.
	Joon. 4. Seos kunstitarbimine—sotsiaalne aktiivsus.
	Fosforikoormuse (tonni aastas) dünaamika Suure Emajõe ühes vaatluspunktis (32 km suudmest) aastail 1985—1988. 1 üldfosfori kontsentratsioon, 2 P P04 kontsentratsioon, 3 usaldusvahemike piirid.
	Arheoloogilised välitööd 1990. aastal. Археологические полевые работы 1990 года Archäologische Feldforschungen 1990
	Abb. 2. Viimsi. Funde aus dem I. Tarandgrab. I—6 Fibeln, 7 Halsring. (Al 5914: 212, 265, 205, 220, 48, 74, 241. Bronze.)
	Abb. 3. Viimsi. Funde aus dem I, Tarandgrab. I Halsringe, 2, 14, 16 Fingerringe, ■3 Beschlag, 4,5, 7—IS Armringe, 6 Spiralrohr, 15 Fingerring aus einem Armringfragment. (AI 5914: 66, 52, 68, 126, 67, 55, 227, 150, 149, 100, 221, 240, 251, 202, 81a, 257 Bronze.)
	Abb. 4. Viimsi. Funde aus dem I. Tarandgrab. I Lanzenspitze, 2—4 Messer, 5 Wetzstein, 6, 7 Schnallen, 8 Sense. (AI 5914: 127, 239, 268, 280, 166, 263, 259, 216. I—4, 6—B Eisen, 5 Stein.)
	Abb. 5. Viimsi. Keramik aus dem I. Tarandgrab. (AI 5914: 248, 156a/188, 53a, 82, 242/243.)
	Abb. 6. Viimsi. Funde aus dem 11. Tarandgrab. 1 Fibel, 2 Perle, 3 Armring, 4 Messer, 5 Tongefäß. (AI 5915: 7,3, 10, 13, 5. /, 3 Bronze, 2 Stein, 4 Eisen, 5 Ton.)
	Abb. I. Situationcplan der Tarandgräber I und II in Viimsi. / «Grab des schwedischen Königs», 2 früheisenzeitlicher Siedlungsplatz, 3 Tarandgräber I—II, 4 Höhenmarke.
	Abb. 1. Perlen von Ervu. (TÜ 2: 170 a, 170 b, 135 a-e, 99, 62, 84. I—B, 10 Glas, 9 Bernstein; 1 ; 1.) Abb. 2. Ein Armring von Ervu. (TÜ 2: 123. Bronze; 1 : 1.)
	Abb. I. Raadi. Situationsplan der Grabungsstellen.
	Abb. 2. Raadi. Abb. 3. Raadi. Keramikprofile. Eiserner Schlüssel.
	Abb. 4. Raadi. NW-Profil der Grabungsstelle Nr. 2/90. 1 graue Erde, 2 braune Erde, 3 dunkelbraune Erde, 4 hellbraune Erde, 5 schwarze Erde, 6 Kalk, 7 gelber Sand, 8 Krumeschicht.
	Рис. 1. Тарту, ул. Кююни. Ситуационная схема раскопов.
	Рис. 2. Тарту, ул. Кююни. Образцы профилей гончарной керамики.
	Kootsaare. Plan des Steinlabyrinths. / Eingang des Labyrinths vom klassischen Typus, II Eingang des Labyrinths mit dem zentralen, sich abzweigenden Kreuz.
	Abb. 1. Verformung der Tongefäße in Bandtechnik.
	Abb. 2. Verbrennung der Tongefäße im unterirdischen Ofen. 1 Soden, 2 Sand, 3 Steine, 4 Brennholz, 5 Zweige, 6 Tongefäße.
	Abb. 3. Rekonstruktion der Esse.
	Abb. 4. Konstruktion des Blasebalgs. 1 Blasebalgsleder, 2 Luftklappe, 3 Belüftungsdüse.
	Abb. 5. Experimentalverhüttungsofen mit eingetieftem Herd
	Abb. 6. Experiinentalverhüttungsofen mit oberirdischer Konstruktion. 1 Kohle, 2 Erz, 3 Steine, 4 Lehm, 5 Sand, 6 Blasebalg, 7 Düsenziegel, 8 Schlackenabstich, 9 Öffnungen für Temperaturmessungen.
	1. Viimsi. Erhalten gebliebene Konstruktionen des I. Grabes von OSO gesehen.
	2. Viimsi. Tarand В des I. Grabes von Osten gesehen.
	1. Viimsi. Tarand A des I. Grabes mit Innenpackung von Osten gesehen.
	2. Viimsi. Tarand A des I. Grabes nach der Beseitigung der Innenpackung.
	1. Viimsi. Das 11. Grab mit Innen- und Randpackungen.
	2. Viimsi. Die SO-Mauer des 11. Grabes von Süden gesehen.
	1. Viimsi. Das 11. Grab nach der Entfernung der Randpackungen von SO gesehen.
	2. Viimsi, Mauern des 11. Grabes nach der Entfernung der Innenpackung von SO gesehen.
	I, Pöide. Stronghold from NW,
	2, Pöide. Remains of a house. N part of excavation.
	Pöide and Kahutsi. Finds. 1 penannular brooch, 2 cross-shaped pendant, 3 plaque, 4—6 finger-rings, 7 strap-end, 8, 9 rivets, 10 bone spindle, 11—15 knives, 16 spearhead (?), 17 bronze spiral, 18, 19 potsherds, 20 spur. (SM 1460: 21, 11, 41, 37, 1, 71, 2, 49, 74, 10, 89, 69, 78, 70, 83, 18, 90; 1462: 10; 1460: 72, 63.)
	1. Kahutsi. Trial excavation (A) at the site of a settlement.
	2. Kahutsi. Pavement from excavation B.
	1. Kahutsi. Opening area from stone grave IV.
	2. Kahutsi. The first layer of stone grave IV.
	1. Viru-Nigula. Untersuchungen bei der Kirche. 1 Probeschürfungen von 1988, 2 Grabungsstelle von 1990.
	Untitled
	2. Viru-Nigula. Bestattung VII (links) am Kirchenfundarnent.
	Viru-Nigula. Funde aus den Gruftgräbern und der Kulturschicht. / Kadspange, 2 Anhänger, 3 eckige bpange, 4, b Armringe, 5 Brustnadel, 7—lo Tongefäßschrrben. (AM 593; 50, 53, 51, 6, 12, 35, 9, 29, 45, 30. I Silber, 2—b Bronze.)
	Funde von Ervu. I Messer, 2 Keramik, 3 Beschlag, 4—6 Anhänger, 7, 8 Perlen*. 9, 10 Spiralfingerringe, 11 Hosenhaken, 12 Nadel, 13—16 Schnallen. (TÜ 2: 32, 38, 23, 221, 174, 1,46 a, 46b, 83, 37, 198, 59, 79, 104, 157, 80. 1, 12, 14, 15 Eisen, 3—6, 9—ll, 13, 16 Bronze, 7 Glas, 8 Chalzcdon; 1, 2 2:3, die anderen 1:1.)
	Funde von Ervu. I, 2 Ringfibeln, 3—B Hufeisenfibeln. (TÜ 2: 125, 215, 19, 114, 53, 210, 96, 56. Alle Bronze; alle 1:1.)
	Funde von Ervu I, 3,4, 6 herzförmige Fibeln, 2,5, 7, 8 Rundfibeln. (TÜ 2: 152, 67, 160, 95, 14, 73, 136, 63. Alle Bronze; I—6, 8 1 : 1, 7 2 :3.)
	Funde von Ervu. I—3 Siegelringe, 4 Gürtelringe mit Ringhalter, 5 sternförmige Fibel, 6, 7 Nadelbüchse, B—l 3 Messer. (TO 2: 209, 35, 34, 194, 222, 112, 58, 107, 103, 113, 21, 169, 203. I—3,1—3, 5 Bronze, 4, B—l 28—12 Eisen, 6, 7 Knochen, 13 Eisen und Knochen; I—3,1—3, 5 1 : 1, die anderen 2:3.)
	1. Maidla. Frauengrab.
	2. Maidla. Kindesgrab.
	Funde von Maidla. 1, 4 Hufeisenfibeln, 2, 3 Pferdefiguren, 5,6, 11, 12, 14 Anhänger, 7 bronzener Gegenstand, 8, 10 Beschläge, 9 Riemenzunge, 13 Schnalle. (AM 580: 4580, 4480, 5943, 5865, 6160, 4888, 6237, 5658, 6238, 5007, 5159, 5900, 5569, 6132. Alle 1 ; 1.)
	Funde von Maidla. 1, 2 Gewichte, 3 Schlüssel, 4 Sporn, 5 Schloß, 6 Löffel, 7 Steigbügel. (AM 580: 5941, 5942, 5502, 4642, 5965, 5550, 4274, 4275. 1.2 1:1, alle anderen 2:3.)
	1-unde von ЛЛaid la. /, 2, 4 Schnallen, 3 Schwertknauf, 5 Schildbuckel, 6 Pfeilspitze, 7 Messer. (AM 580. 5542, 5867. 4913, 4918, 4224, 4551, 5151. 3,6, 7 2:3, alle anderen 1:1.)
	Untitled
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	Raadi. Ausgrabungen am Hauptgebäude des Gutshofes im Jahre 1989. 2. Raadi. Fundament eines früheren Gebäudes.
	Funde von Raadi. I—3 Keramik, 4 Spinnwirtel, 5 Bärenzahnamulett, 6 Wildschweineckzahn, 7 Wetzstein, 8 Ziernadel, 9 Eisnagel, 10 Schnalle. (TM 2102 A 49: 116, 55 I, 55 11, 47, 94, 49, 73, 308, 107, 98.)
	1. Тарту, ул. Кююни. Вид на раскоп с запада.
	2. Тарту, ул. Кююни. Разрез культурного слоя: средняя часть юго-западной стены раскопа. Вид с востока.
	I, Lehmja-Pildiküla. Bestattung 11.
	2. Lehmja-Pildiküla. Bestattung 111.
	Funde von Lehmja-Pildiküla. 1 Ziegelstein mit gotischer Aufschrift, 2, 3 Tongefäßscherben, 4 Hakenpflugschar, 5 Sichelfragment. (AI 5922: 39. 1, la, 18, 7.)
	Funde von Lehmja-Pildiküla. 1, 2 Hängeschlösser, 3 Messer, 4 Schleifstein, 5 Feuereisen, 6 holländische Tonpfeife. (AI 5922: Ib, 30, 30a, 75, 14, 74.)
	Funde von Lehmja-Pildiküla. I Bronzekette, 2, 3 Bronzeknöpfe, 4 Bronzekreuz, 5 Messerhandgriff aus Bronze, 6, 7 Bronzebeschläge. (AI 5922: I I, II 1, 76, 67a, 76a 76b, 76c.)
	Funde von Proosa. 1 Messer, 2 Handgriffbruchstück, 3 Feuereisen, 4, 5 Tongefäßscherben, 6 Gegenstand unbekannten Zwecks. (TLM 23 782: 9,5, 75, 57, 46; 23 783: 1.)
	1. Tuiu. Ofenruinen aus dem 12.—13. Jh.
	2. Tuiu. Eisenverhüttungsexperiment im Jahre 1989.
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