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Harvns KATAHOBHY

ILEJIEHATIPABJIEHHOCTb U ®AKTOP BPEMEHHU
B MPUPONOCBEPETAIOILEN 39 KOHOMUKE
(MO PE3YJbTATAM AHAJIU3A ME)XBPEMEHHBIX CBS3EN)

[Torepu u yuepOvl, NMpHUHHAEMble OKpyzKalollledl cpeie B pe3yuabTaTe IIPO-
H3BOACTBEHHON JAeATe]bHOCTH, IOJNyYaloT 3KOHOMHUYECKOe BbhIparxkeHHe B
3aTpaTax Oyayllero TpyAa, 3apaHee OTHECEHHBIX Ha MNPOAYKLHIO, BBINYCK
KOTOPOH HX BhI3BaJ. B cratbe aHaqusupyiorcs oOpasylolliecs MpH 3TOM
oOpaTHBle BpeMEHHBIE CBSI3H.

B TpaaMIHOHHBIX MOZENSX 3HKOHOMHUECKOH [IHHAMHKH, OTparKaloIluX
JIUILIB TIPSIMblE CBSI3M BO BpPEMEHH, BBINYCK MPOAYKTOB PACTeT, a UX JABOHCT-
BeHHble OIEHKH CHHXKAIOTCS, KaKMMH Obl HH OblIM IleneBas (QyHKUHA H
KpaeBble YCJIOBHs. BBHAY 3TOro OOBIYHO NPH3HAETCS HEOCHOPHMBIM, YTO
IPH COH3MEpPeHHH pPa3HOBPEMEHHBIX 3aTpaT HOpPMAa JHCKOHTA, Ompejesie-
Masg JAMHAMHUKOH OLEHOK, B J060M cJjaydae MOXKeT ObIThb JHIIb TOJOXKH-
TEJBLHON BEJHUYHMHOH.

B paGore mpeanpuHsATa NMOMNBITKA MOKa3aTh, YTO yYeT B MOJeJH HapsLy
C NPSAMBIMH M OOpPaTHBIX BPEeMEHHBIX CBsI3€fl NpHIaeT TPaeKTOPHAM IIpO-
JNYKIHH M OIleHOK (hOPMY BOTHYTHIX KPHUBBIX, CBOICTBAa KOTOPHIX, IIPH [IPO-
YHX DPAaBHBIX YCJOBHSIX, 3aBHCAT OT TIaPaMETPOB IleseBOH (GYHKIHMH. ITO
JleJIaeT TPUPOCTHBIE ITOKa3aTe]qH JAMHAMHKH  OLCHOK M MNPOAYKIHH Tepe-
MEHHBIMH II0 BeJHMUMHE U 3HAKy. B ompeeseHHBIX yCIOBHSX, OTBEUAIOUIHX
cTpaTeruu  cOepekKeHHsl TPHPOJHBIX . PECYPCOB, B TaKHX MOJENAX MOXKET
IIPOUCXOAHTH POCT ABOHCTBEHHLIX OLEHOK, T. €. o0pa3oBaHHe OTPHILATE]b-
HOH HOpPMBbl JHCKOHTA.

HeoH03HAUHOCTh SKOHOMHUYECKOTO BJHSHHS (hakTOopa BpemeHH 000CHO-
BaHa M HMHTEpIpeTHPOBaHA B NPOIlECCe HMUTALMOHHBLIX PACUeTOB Ha MOZAEN
MEKBpEMEHHbBIX-MeXKOTPaCJAEBLIX CBS3eH.

Huxe Besen 3a uamoxkeHuem cyutectBa npobuaembl (§ 1) maercs omnu-
CaHHe MOJeJH C OOpATHBIMH BPEMEHHBIMH CBSI3IMH TIPH, :OJHOTOLHYHOM
jJare sarpatr (§ 2). 3arem mpPHBOASATCS KauyeCTBEHHLIE Pe3yJbTaThl aHa-
JIH3a TPAeKTOPHH BBIXOAHBIX TlapaMeTPOB MOJeJH NPH pasieibHoil (§ 3)
U COBMECTHOH (§ 4) MHUHHMH3aUUM NPOLILIX U Oyaymux 3arpar. Hako-
Hell, paccMarpuBaercss 000O0IIeHHAsi MOJesb MeEXBDEeMEHHBIX CBSI3ed IpH
Jgarax Jjio6oil pnutenpHoctn (§ 5).

1. TMocranoeka Bompoca

Mo HepaBHero BpeMeHH HHAYCTpHAJbHOE NPOH3BOJCTBO Pa3BUBANOCH B
YCJIOBHAX, NPH KOTOPBIX TeMIbl €ro pOCTa ONpPeLe/SIMCh MOYTH HCKJIO-
UHTE/NBHO COLHAJbHBIMH NPEANOCHIKAMH M B Tio0albHBIX MacmTabax He
JHMHTHPOBAJHCh NPUPOAHBIMH (akTopamu. Ecam mocnennne ocraioTcs
Ha 3aJHeM I[JaHe, 70 KOHOMHUYECKHE CTHMYJ/bl OPHEHTHPYIOT TEXHHUEeCKHIi
nporpecc Ha CHH3KeHHe Y/IeJbHBIX 3aTpaT TpPy/a,-Apersne-Bcero Qpuauue-
CKOrO, H Ha pocT o0hbeMa, KauecTBa M pas 43U OPOAYKUHMH IEeHOH
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BOBsieueHHs1 B mepepabGOTKy BCe OOJBIIHX Mact TPHUPOAHOrO BeillecTBA.
MoxHO 0XKHZATh, UTO B IpOLEcCe agaNnTallud NPOH3BOACTBEHHOH CHCTEMBI
K YCJIOBHSM [OBCEMECTHOTO MCTOIIEHHS TPaJHIHOHHO HCIOJb3yEeMBIX pe-
CypCOB M 3arpsi3HEHHs] MPHPOJAHBEIX cpel OyaeT (OPMHPOBAThCS MeXaHH3M
ee (YHKIHOHHPOBAaHHS B MpuUpojocOeperaiolleM pexuMe. DTO CONPSIKEHO,
B YaCTHOCTH, C [I€PEHOCOM TIOPU30HTA COLHAJIbHO-9KOHOMHUYECKHX HHTEpe-
cOB BO Bce OoJiee ompajeHHoe OyAyllee H ¢ NpeobpasoBaHHEM CTPYKTYpPHl
MEKBPEMEHHBIX 3KOHOMHYECKHX CBSI3EH.

CBsi3b BpeMeH B 35KOHOMHKE HENOCPeACTBEHHO NpOosiBaAseTcss B (yH/Ia-
MEHTaJIbHbIX [PONOPIUSIX PACHIHPEHHOTO BOCHPOHU3BOACTBA: 0OBEM IIPO-
IYKIMH KaxXJI0ro roga JeJHTCs Ha MOoTpebJseMyl0 H HAKOIJISEMYI0 YacCTH
(mocsiefHssl mpenHasHaueHa [Js MCIOJIb30BaHUS B OyIylleM), a BeJHUYHHA
3arTpar CKJaJblBaeTcsl H3 TEKYUIHX H KalHTaJbHBIX (IIOCIeIHHE — 3a CYeT
paHee CO3JAHHBIX M HAKOIJIEHHBIX (oHIOB). Takas CTPyKTypa MpOAYKIHH
M 3aTpaT COOTBETCTBYET HalpaBJIeHHIO BPeMEHHbIX 3aBHCHMOCTEH B HapoOI-
HOM XO3$HCTBe 1O MPUHIHIY TPAMOHA CBSA3H (IpollIoe —- Hacrosllee —
— Oynyiiee). [losTomMy H 3KOHOMHUECKHII MeXaHH3M HaCTpOeH Ha mpd-
MBle BpeMeHHBIe CBsI3H, OOpaTHble Ke OTCYTCTBYIOT: OTpHLATEJbHBIE
NOCJIEJCTBHA XO3HCTBEHHBIX MEPONPHATHA — TOBHIIIEHHE IIPOH3BOACTBEH-
HBEIX 3aTpaTr B OTHaJieHHOM OyayllleM — He YUMTBIBAIOTCS NPH BhIpabOTKE
H TPHHATHH TEeXHHYECKHX peLleHHH H IOTOMY He OKa3bIBalOT 0OPaTHOro
BJIHUSIHHSI HAa COBPEMEHHYIO 3KOHOMHKY, OTBETCTBEHHYIO 3a 3TH IIOCJI€JCT-
Busl. B wactHocTH, 3arpsi3HeHHe OKpyzKalolllefl Cpelbl, a TEM CaMBIM TOpYa
H COKpallleHHe pecypcoB, KOTOpble OYAyT HCHOJb30BATbhCS B JaJbHEHIIEM,
CKaXyTCsl Ha 3KOHOMHUYECKHX pe3yJbTaTax MOC/AeNyIOLINX MepHoa0B, HO
He YYHMTHIBAIOTCS B 3aTpaTax B MeCTe W BO BpeMms 3arpsidHenus. Merojauka
JUUCKOHTHPOBAHHSA, COOTBETCTBYIOLIAsl KOHUEMNIIHH TPSIMBIX BpeMEHHBIX
CBsI3eH, NPHBOAUT K TaKHM HECOOOPA3HOCTAM, KaK IIOUTH MOJHOe obecle-
HeHHEe TOH 4YacTH 3alacoB IOJIE3HbIX HMCKONaeMblX, JIECOB H APYTHX IpH-
POZHBIX PeCcypcoB, KOTOopasi HaMeuaeTcsi K IKCIiyatauuu uyeped 25—30 et
u nosjaHee. Otciona — rpyGoe 3aHHKEHHE JEHEXKHOH OIEHKH OOLIEro Ko-
JIUYECTBA pecypca, B UYAaCTHOCTH OIIEHKH CeJbCKOXO3SHCTBEHHBIX YTIOIHI.

C mepexoioM Ha X03pacuyeTHOE MPHUPOLONOJb30BAHHE MO MNPUHIHIY
«INIATHT TOT, KTO 3arpsi3HserT» B cocrTaBe AH(pGepeHIHaJbHbIX 3aTpar
IOSIBJISIETCS HOBasl CTaThsl — 3aTpaThl 00paTHOH BpPeMeHHOH CBA3H. IDTO —
KOCBEHHBIE H3JIePIKKH, KOTOpble MJsi IPOAYKUHH AaHHOTO rojaa TpPeACTaB-
JSI0T co00i OyayLiHe PacXoibl, BHI3BIBAIOTCS TEKYIIHMH XO3sHCTBEHHBIMH
MEpPONPHATHIMH H OTHOCSATCS Ha 3Ty mpodykuuio.! McrouHukom OymyIInx
3aTpaT Ha ‘paHee CO3JaHHYIO IMPOAYKIHIO SIBASETCS OCTATOUHBIH YIiuepo,
HAHOCHMBIH UYeJOBEeKYy U HPHpPOJE B Mpollecce MPOH3BOACTBA, T. €. HEMpen-
OTBpAllleHHbI H/JIH HECKOMIIEHCHPOBAHHBIH B TOM TOAY, KOIZa OH TDH-
uypHed. Cloza OTHOCHTCSI, HanpHMep, YJAOpOXKaHHe pa3BeAKH, AOOBIYH H
nepepaboTKH MPHUPOIHBIX PECYPCOB H3-3a HX HOTEPb B IPOLIIOM.

Bynymmne saTpaTel Ha OPOAYKLHIO TeKYILEro roja peasH3yIOTCS uepes
nJaTy 3a ymepd — 3KOJOrHYeCKyI0 CTaThbI0 3aTpaT Ha IPOH3BOJACTBO.
3aMeTum, 4TO MPHPOLOBOCCTAHOBHTEJIbHAS AEATEJbHOCTh — OUHCTKA Cpef,
PeKyJbTHBALHS 3eMeJb, BOCCO3JaHHE BUIOBOrO PasHOOOpa3Hsi JKHBOTHOI'O
H pPacTUTEIBHOrO MHpPa M T. M. — B KaTeropuio OyAyIIHX 8aTpaT He BXO-
auT. OTHOCHTEJNBHO BPEMEHH IIOJIYUEHHS TJI0J0B 3TOH AeATeJbHOCTH CBS-
3aHHBIE C Hell 3aTpaThl SIBJSIOTCS NPOINJIBIMH, H OHH YYHTBIBAIOTCS HapALy
C APYTMMH 3aTpaTaMH MPOLIIOr0 TPYZa.

Bynyune 3arpartsl B cMBbICIe 3aTpaT oOpaTHOH BPEeMEHHOH CBSI3H cCJle-
JyeT OTJHYAThb TakKKe OT NPENCTOSINHX pPacXOA0B, 3afaya MUHUMH3ALHH
KOTODBIX CTOHT BHE 3aBHCHMOCTH OT YueTa 3KOJIOTHUECKHX (aKTOpOB.

! CooGpaxennsi 0 Takoro poja OyAymIHX 3aTparax, kKak 00 3KOJOrHUECKOH COCTaBJISIO-
efi CyMMapHBIX NIPOH3BOACTBEHHBIX PacXoJoB, cM. Takxke B [I, 2].

278



ITpu Bcex 0OCTOSATENbCTBAX BO3MOXKHO SKOHOMHTDL JIHIIb TaKHe PeCypCh,
KOTOpDBIE ellle He peaJH30BaHBl B KaKOM-JIHOO MPOH3BOJCTBEHHOM IIpO-
Iecce, TaK 4YTO COXpaHseTcs cBOOOAa B BbIOOpe BapHaHTA HX HCIOJb30-
BaHusl. Ho 3tH pecypchl HOJKHBI OBITH CO3/aHBI, HAKOMJIEHBI HJIH pas3Be-
JaHbl 10 Hayaja TJaHHDYeMOro IpoLlecca, M B 3TOM CMBICJEe HX HCIOJb-
30BaHME MPeACTaBJseT CO00H 3aTpaThl NPOIIJIOrO TpyZa. B orTanume ot
HHX 3aTpaTbl 00GpaTHOHl BPEMEHHOH CBSI3H SIBJISIIOTCS 3aTpaTaMH TeX TPO-
JAYKTOB, HpeACTOsIllee A00aBOYHOE IPOU3BOJACTBO KOTOPHIX BBI3BIBAETCH
JIaHHBIM IIPOLIECCOM, T. €. BBICTYIAET KaK €ro I0CJeICTBHE.

Yuer oOpaTHO# BPEeMEHHOH CBsI3H B GasaHCe MPOAYKIHH JaHHOTO roAa
O3HayaeT, YTo B 0Ollee ee KOJHYECTBO BXOJHT Ta YacTb, KOTOpasl HCIOJb-
30BaJach B IpejllecTBylollde ronsl. Ha mepBhIil B3rJsJ IapanoKCasbHbIH
(heHOMEH pacXOfOBaHHUs ellle He BBIPA0OTAHHOI NPOAYKIHH HMEET BIIOJHE
palHoHAJbHBIN CMBICJ OIpPeJe]eHHOTO0 BblYeTa 43 IOTEHIHAJbHBIX MOII-
HOCTeHl H NPOTHO3HBIX 3aMacoB {-TO TOJAa BCJEACTBHE MPHUPOLONOJIb30BAHHA
B {—1-M, {—2-m u T. . romax. Hampumep, yHHUTOXeHHe UYEepHO3EMHBIX
TOYB IIPH BO3BeJeHHHM Ha HUX 3JaHHUH H COOPYZKEeHMIl PaBHOCH/IBHO pac-
X0y 3epHa B pa3Mepe ero Hexob6opa B OyLyLIeM.

Taxum o6pasom, B mpupopocOeperaiolleil 5KOHOMHKE K BOCHPOH3BOJCT-
BEHHOMY [MOTOKY MaTepHaJbHLIX OJar MO HaNpaB/JeHHI0O OT TIPOLIIONO K
HacTosieMy M OyaylleMy IepHOJaM IIpHCOeIMHSETCS BCTPEUHBIHE — OT
Oyayliero K HacTosIeMy H ITIPOILIOMY — B BHJe MaTepHAJIbHHIX TOTEPb
U ylulep6oB, MpeACTaB/AIOUUX CO000H HArpysky Ha 3SKOHOMHUKY IOCJELYIO-
IHX NepHofoB. B pesysnbraTe U 00pasyloTcsi o6paTHble BpeMeHHBIE CBS3H
(puc. 1). ;

¥
WOMAMCTOFILL{E;}——I BYAGUBE o
|

I

Puc. 1. Cesa3p BpeMeH B mnpupojocGeperaiomeil 3KOHOMHKE.

B cBoaHOM BHIe yNOMSHYTOe pacipelesieHHe TPOAYKIHH H 3aTpaTr 1o
BPeMeHHOMY MPH3HAKY II0Ka3aHo B TabJ. 1.

Tabauya 1
MaxpocTpyKkTypa NpoAyKUHH HACTOSILIErO NEPHOAA
H 3aTPAT HA Hee BO BPEMEHHOM acneKkTe
MeKBpeMeHHbIE CBSI3H
[Tepuox
BpeMeHH [Ipsaveie , Oo6partHble
Tponykuus 3arpaTst l TIpoxykuus 3arparhl
Ipomneii Kanmuranbnee [Torepu, KanmuranbHbie
yuepOal
Hacrosamui ITorpeGaenue Tekyiune [TorpeGaenue Texyniue
Bynyumit Hakongaenne Haxkonaeune DK0JOTHUECKHE
(mmara 3a
yiepG)

Kak Buanm, mpomsBojcTBeHHast cHCTeMa C OODATHBIMH BpeMEHHBIMH
CBA3AMH JIOJIZKHA MOKPBIBATHL NPOJAYKIMEH IaHHOTO TOfa BBI3BAHHBIE ee
BBIIYCKOM TeKyIlHe, mpollibie H Oyaymue 3atpaTsl. IlockoabKy oOpaTHble
CBSI3H BO BPEMEHH CTaBAT XO3fHCTBEHHBle MEPONDPUSATHS B 3aBHCHMOCTD
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He TOJNBKO OT HX MPEANOCHJIOK, HO U OT MOCJENCTBHH, |<boleHp0BaHHe 3THX
CBsI3€{ MOXKET CBHIrpaTh PeIlaloulyl0 PpoJb B CO3LaHHH 3SKOHOMHYECKOTO
MexaHH3Ma NPHPOAONOIH30BaHHS Ha Havyajax COXPAHEHHSI M 03]0POBJEHHSA
cpenbl oOuTaHud.

2. Mopenb ¢ 00paTHHIMA BPEMEHHBIMH CBA3SAMH

Hasi anannsa o6paTHEIX CBsi3efl BO BPEMEHH M BbisICHEHHs] HX DOJH B JHC-
KOHTHDOBAHHH 3aTpaT OyAeM I0Jb30BaThCs JAHHAMHUECKOH MOJE/]bIO, B
KOTOPOH TO/BI NPOM3BOACTBA M TOABI HOTpeGJeHHs NPOAYKLHH CBA3aAHBI
MexJy co0Od Mo TOH Ke cXeMe, UTO H OTPacJu B MeXKOTPAacjeBOi MOIe/H
JleonTheBa «3aTpaTe-BHIYCK». Mojesnp mepefaeT Pas3BepTHBAILYIOCS BO
BpeMeHH CTPYKTYpPy TpPOAYKIMH H 3aTpat (oM. Tabua. 1) M B KauecTBe
HOJAMO/e/Iell BKJIOYaeT MeKOTpacjeBble OJOKH 3a KaxABH IOJ paccMmar-
pHBaeMoOro meproja. B TexHOJOrHUeckoM OTHOLIEHHH MOZeJNb 3aMKHYTa:
B YHMCJO OTpac/ell BXOAHT HeNpPOHM3BOJCTBEHHOe TOTpebJeHne. B monesnu
OpeJACTaBJIeHbl TEXHOJIOTHH (OTPAac/iH) HCIOJIb30BAHHS IPHUPOLHOIO CHIPHA,
HayMHAs ¢ Pa3BelKH H pa3pabOTKH ero 3amnacoB. YUHTHIBAIOTCS KakK IIOJIO-
JKHTEJbHBIE, TAK M OTpHIlATeJbHBIE Pe3YJAbTATHl MPOH3BOACTBEHHOHN [AesATelb-
HocTH. [lepBole BBIpazkaloTCs B BbIyCKe NPOAYKIHH AJS JHYHOTO H TPO-

H3BOJACTBEHHOr0 NOTPebJeHHs], BTOpDble — B ee IOTepsX, KOTOPble BHI3HI-
BaloT J00aBOYHOE I[IPOHM3BOJACTBO TPOAYKLUHH B Trody f, <«pacxoayeMoii»
B TOM JKe TONAY HJH paHee — 10 BpeMeHH HaHeceHHs yulep6a. Takum

o6pasoM, yulep0, NPHYHHEHHBIH 4eJOBEKY H MPHPOJe, HHTEPIpETHPYyeTCd
B MOJIe/Il KaK DaBHOBEIHKHE eMy IOTepH, TMOHeCeHHbIe NPOU3BOACTBEHHOM
CHCTeMOH.

[TocTpoum OGasiaHCOBblE COOTHOLIEHHS MAJ5 BaJOBOH NPOAYKIHH roja i
(BekTOpa-crosbma X;) M TOJHLIX TPYAOBLIX 3aTpaT Ha 3Ty TPOLYKIHIO
(BekTopa-cTpoxku ;). Dysem mnoka mpeimosaraTb, 4TO Jar MexXKAy Bpe-
MeHeM TIPOM3BOJACTBA H BpeMeHeM TOTpebJieHUsT NPOAYKIHH COCTaBJSeT
He 6oJiee OZHOTO roja H YTO MATPHILbl 3aTPaT NOCTOSIHHBI BO BPEMEHH:

Xi=AmXi1+AXs+AnXip, (1)

Xiz=0,t=1, o5 T
- Hy=H; 4Au+HAr+Hep A, (2)

=0 t—1; et
rne Ay — marpHna OpsMBIX Tekymlux sartpar?, Ap — Marphua 3aTpar
CKJIagupyeMol MPOAYKLMH f{-ro roaa B BHAe (OHIOB Ha €IHHHIY TIPOLYK-
uuu f+1-ro roga, Ay — MaTpuia TOTepb NPOAYKIHH [-ro ToJa Ha elH-

HHILy TIPOAYKUHH {—1-ro roja, BHITYCK KOTOPOH BHI3BaJ 3TH [OTEpH?,
T — piuHa uHTEpBaJa TJIAHHPOBAHHUS. ;

B Bepaxenunn OGasnaHca mpoAaykuuH roxa ¢ (1) caaraemoe ArX;
npeacrasaser coboil BekTop ee noTpebseHus B ToM xke roay f, AuXipy —
BEeKTOpP (DOHAOB, CO3JaHHBIX B [{-M H HCIOJB3yeMbIX B f41-m roxay,
AmXi—1 — BeKTOp MOTePb — BBIYETOB H3 IPOAYKIHH -0 rofia B pPe3yiib-
Tare MPOH3BOACTBEHHON jesiTeqbHOCTH B f—I1-M roay. CoOTBETCTBEHHO
HHTEPIPETHPYIOTCS CJlaraeMble ITOJHBIX TPYAOBBIX 3aTpaT B BLIPAXKEHHH
(2): HiA1 — Bektop Tekymux, H;_ Ay — NPOULIBIX, HH.lAm — OyAyLHX
3amTpar Ha eQUHHIY IPOAYKIHH {-rO roja.

2 Mwmeercss B BHAy, uro Martpuua Ar mpoAykTHBHa: cymectByeT BekTop X =0 Takoi,
yro X>AX. Jlnst 3aMKHYTOH MOJEJNH 3TO O3HAyaeT, YTO MOJejHpyemMas CHCTeMa CIO-
coOHA NPOH3BOANUTbL MPHOABOYHBI NMPOAYKT.

8 Tlo rtepmunosorun aBTopoB [3], mMarpuuya Air XapakTepHayeT pacXOfOBaHHEe MPOAYK-
I[HH .C JIarOM, HANpaBJeHHBIM BIepeX, a MaTpuua Apir — C JlaroM, HanpaBJeHHBIM Hasaf,
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Ucxopss u3 (1) m (2), mocTpoMm JMHAMHUYECKY!O 3ajauy JIHHEHHOTO
TPOrpaMMHPOBAHHS B TPAMOH U JBONCTBEHHOH TOCTaHOBKAX.
[Ipsimasi Mozedn:

(P1X1+PTXT)—+ min,
(E — A1) X1 — AuXo=AmXo=124,
(E—AD)X; — AmXi 1 — AnX =0, t=2, ..., T—1, (3)

(E—Ar) Xy — AmXr 1 =>AuXr=Zr,
X:>=0; Xo, X741 — 3amaHblL.

JIBoficTBeHHAsT MOJIEJNb:

(H121+HTZT)—> max, ]
Hy(E — A;) — H Am<< HoAui=P1,
H{(E—A))—HiAu— HipAm<<O0, t=2,-..., T—1, C(4)

Hr(E — A1) — HrJAu< Hr Am=Pr,
H;>0; Ho, Hry1 — 3anausl.

OTnuyHble OT HyJAs 3HAYeHHs TIPABBIX dYacTefl OTPaHHUEHMI B3aXaloT
KpaeBble YCJIOBHS JIJI5 MPOHU3BOJICTBEHHO!l MesTEJbHOCTH BHYTPU paccMar-
nuBaemoro maanosoro mepuona 1, ..., Tl. Koopaunarte BekTODa-cTONOIA
Zr UMEIOT CMBICJI KOHEUHOH TPONYKIHH 3TOTO Tepuona — 3aXaHuil mo .
IPOM3BOJACTBY MPOAYKIHH B rony T nas ucnonb3oBauus B roay T+1,
T. e. B ciaenyiollem mepuome. KoopnuHaTel BekTopa Z; 03HAYalOT TIOTEPH
NPONYKIIMK B NEePBOM TOLY TepHOoaa H3-3a MPeNbIAyLIleld TesiTeJbHOCTH (mpH
t=0). P, — BeKTOP-CTPOKA 3K30T€HHO 3aIaHHLIX MPOIIJILIX 3aTPaT, OTHO-
CHMBIX Ha TpPOAYKIHIO mepsoro roma, Py — OyAYyIIHX, OTHOCHMBLIX Ha
TPONYKINIO MOCJTEIHero Toja.

Crnenyer OTMETHTB, UTO IS JIUTEDATYPHl TO TEOPHH SKOHOMHYECKOTO
DOCTa TPAIUIIMOHHA Takas GOPMYJIHPOBKa Monenu (cm., wamp., [4, c. 204—
205]), uTO KpaeBLIM YCJIOBHEM CJHVKHT HCXONHBIH BEKTOD HayaJgbhbHEIX
KOJHUECTB TPOIYKTOB B 6asuCHOM 1Oy Xo, M 3alaya DeniaerTcs Ha MaK-
CUMYM BBHIMYCKA B KOHIle TiepHoma. MBI mpenmousin moJb30BaThCST MOIETHIO
(3) xax 6Gosee yIoOHOH N/ HHTEPIIPETANMH B TAHHON CBS3H.

Mopnenb, yuMTHIBawOmass W TIPSIMble W 0ODATHHIE BDEMEHHBEIE CBS3Y,
MOPOXKIAeT PA3THUHBIE THUNB THHAMHKH OIIEHOK, a TeM CaMbIM Da3JHH-
Hble THIIBl TIDEATIOUTEHHs 6Jar BO BPEMEHH, W NIaeT BO3MOMKHOCTH VCTAHO-
BUTb WX 3aBHCHMOCTbL OT IleJiell Pas3BUTHS 3KOHOMHUUECKO# cucTeMbl. B Tpa-
JTHIHOHHLIX NHHAMHYECKHX MOIENsX VKa3aHHas 3aBHCHUMOCTh He O6HADY-
JKUBAETCSsT, MOCKOJBKY MpemrmouTeHue Gaar Bo BpeMeHH 3amaeTcss B HHX
onHO3HayHO. Hwuxke 6GVIVT pPacCMOTDEHHK OCHOBHLIE BApPHAHTHl IlETeBHIX
GVHRUIEA npaMol W IBOHCTBeHHOH Mozxene# (3) u (4) W COOTBETCTBYIO-
MHue UM TPAEKTOPHH TIPOAVKIHH W oleHok. Kanuft u3 BapHaHTOB Xapak-
TeDU3yeTcsi HaGOpPOM HEHYJEeBHIX OTpaHHYEeHHH MojxenH (KpaeBHIX YycCJIO-
BHI1).

3. PasmenbHas MMHUMHW3AauMg NPONMLIBLIX ¥ GYAYLIUX 3aTPAT

PacemorpuM mpeskie BCero BapuaHT 3aJauM, DeliiaeMol Ha MHUHUMYM CYM-
Mbl TPOUITLIX 3aTpaT B mepBoM Tony mepuona (min P X;) B mpsamoft mo-
nean (3) W HA MaKCHMVM KOHEUHON TPONYKIHY MepHona B OIEHKaX
mocnensero roxa (max HrZr) B mBoficTBennofi momenn (4). Mmeercs B
BURY, uto Zj, Pr=0, T. e. uTo KpaeBble 3HaueHHs yulepba H OyIylIIHX
3aTpaT He 3aJaHbl UJIH HE MPUHUMAIOTCA B Pacyer.
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Puc. 2. Tpaexkropun TnepeMeHHBIX IIPH MHHHMH3AIHH
TPOLIIBIX 3aTpaT: /| — BaJOBBIE BBIIYCKH, 2 — JBO¥-
CTBEHHHIE OLEHKH.
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ITpu 3THX yCNOBHSX BHINYCK WPOAYKIHH PacTeT, a JBOHUCTBEHHBIE
OLIEHKH CHHXKAalOTCSl OT rofia K roxy (puc. 2). =

OnTuManbHOe pellleHHe — BeKTOp-crosibel, X; M BeKTOp-cTpoka H,
t=1, ..., T — pnaer MakcHMaJIbHBIH TEMI TEXHOJOTHUECKOro pocra (Ba-
JIOBBIX BBIIYCKOB) a>1 H MHHHMAJbHBIA TeMn 3SKOHOMHYECKOTO pOCTa
(ramenust oueHok) B>1, tTak uro Xip1=aX: Hi=pH: Ecam marpuna
MoJeaH (3) HepasJjoxkKuMa, To o=Ff.

PocT Ba/OBEIX BBIMYCKOB M CHHXKEHHE OIEHOK SIBJSIOTCS 37eCh BbIpa-
XKEHHSMH  [IDOAYKTHBHOCTH  MOJEJHPYEMOH CHUCTEMBI. DKOHOMHYECKOH
HHTepTIpeTalliell 3TOrO CBOHCTBA CJYXKHT METOJ JIHCKOHTHDOBAHHS [/
COM3MepEeHHsl Da3HOBPEMEHHBIX 3aTpaT HJIH De3yJabTaToB. [lpuBemeHue
CyMMBI 3aTpaT Sk B GuKCHPOBAHHOM TOMY —k & JAHCKOHTHPOBAHHOH Be-
auyuHe So B 6asucHoM roay (=0 myrem meneHus Sp Ha BE ocHOBaHO Ha
MPEIOJOKEHHAX, YTO TEeMIIbI pOCTA CHCTEMBI [OCTOSIHHBI M YTO B CHJY
ee CMOCOGHOCTH MPOH3BOJAHTH TPHOABOYHBIN NPOAYKT 3aTpaThl So B TOALY
t=0 obGepHyTCS MO NPOIIECTBHH R JeT mpoayKuueir Ha cymmy Sp. Ectect-
BEHHO, UTO BeJHYHHA S) COMOCTaBHMA C JI000# APYroi BeJHUHHOH 3aTpaT
HJIM BBIITYCKAa B 0a3UCHOM TONY.

Takum o6pasom, MHUHHMH3ALHS TPOLLIBIX 3aTPAaT B Hauaje NepHOAA
npexonpexeasieT NpeanoyTeHHe OJar BO BpeMeHH, Korga ‘6jaro B rofay i
IpeNIMOYTHTEJbHee, ueM B roay t41. Mepy mnpemmouTeHus 3amgaer YOBI-
Balolllasi MOC/JeJL0BaTeJbHOCT, BEKTOPOB OLEHOK, KOTOpPasi COM3MEepsieT OJHO-
uMeHHble OJara, TPOH3BeJeHHble B pa3HOE BPeMs, T. €. CJOYKUT AJs HHX
B3BeIUHBalOUIleH (YyHKLHeH BpeMeHH. YOblBaHHe OILEHOK OTpa)KaeT CTUMY-
JUPOBaHHE BO3MOXKHO 00Jiee PaHHHX 3aTPAT PECYPCOB: B TPOLYKTHBHOI
cHCTeMe OTJOXKHTh MX peajH3allHl0 — 3HAYHT NOTEePSITh B OTAaye, KOTO-
PYIO OHH €¥KerofHo MPHHOCAT B BHIe NPHOABOUHOTO MPOLYKTA.

Temn wu3MeHeHMST ONTHMAJbHBIX 3HAUeHHII INl€epeMEHHBIX BO BpEMEHH

(B—1) mHTepnperHpyercs Kak HOpMa AHCKOHTA NPH YCJIOBHH TOCTOSTHCTBA
CTPYKTYpPHl MOJEJH (MaTpHI[ 3aTpaT), OTBeyalollleli HCXOJHOMY COCTOSIHHIO
TeXHOJIOTHH H YPOBHIO NPOAYKTHBHOCTH CHCTeMbl. CTDYKTypHBIE CABHTH B
HEed 0] BJIHSHHEM TEXHOJJOIHMUYECKHX H 3KOJOTHUYECKHX (I)aZKTOp-OB MEHAIT
ee TPOAYKTHBHOCTh H TeMIl pOCTa, a 3HAYHT, W HOPMY JAHCKOHTa. Hoso-
BBEIEHHA, KOTODLIE He 00€eCIeunBAIOT CHHUXKEHHS 3arpar 3a IO OTHOCH-
TeJbHO HX IPOLIJIOTOJHEro YpOBHS TO KpaiHeil Mepe Ha BEeJHYHHY HODPMBI
IHCKOHTa, HepeHTabenbHB. [losTOMy HOpMa JAHCKOHTa, BhIpaKas MHHH-
MaJbHBIH TeMI TOLOBOTO YMeHBIIEHHS 3aTpaT, NPH KOTOPOM TIPOU3BO-
CTBO OCTaeTcsi peHTabeJbHLIM, SIBJASETCS H HOPMOH 2()()EeKTHBHOCTH 3aTpaT
Ha peasu3alldi0 HOBOBBEJCHHSI.

B mpuBeneHHO# XapaKTepPHCTHKE METOAA MHCKOHTHPOBAHHS IOApasy-
MeBaeTcs, YTO HOpMa AHCKOHTA — IIOJIOZKHUTEJbHASA BeJIHYHHA: IIPpH MHHH-
MH3aIlHH MPOLLJIBIX 3aTpar ‘JIBOﬁCTBEHHbIe OIEHKH B 3aMKHYTBHIX MOJeJIAX
He MOTYT He CHHKaTbes. Takas AHHAMHKa OLEHOK — €IHHCTBEHHO BO3-
MOXHas B CTAaHAAaPTHBIX IMHAMHYECKHX MOJEJNSX CO CBOHCTBEHHOH HM
CTPYKTYpO#i TIPSIMBIX BPeMEHHBIX CBsidell (0OpaTHble He YUHTHLIBAIOTCS, Jar
3aTpaT HampaBJeH BIepen), T. €. C BepXHeH OJ0YHO-TpeyroJbHOH Gasuc-
HO¥ MaTpHUEl (CM. pHC. 3,a).
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Puc. 3. Baouno-tpeyrosbHasi cTpykrypa 0a- Puc. 4. TpaekTopHu mNepeMeH-
3UCHOH MaTpHIB: @ — BepxHAs, 0 — HHXK- HBIX INIpH MHHHMH3aUHH Oyny-
HSS, IIEX * 3arpat: [ — BaJOBHIE
BBIIYCKH, 2 — JBOHCTBEHHBIE

OIEHKH.

EcrecTBeHHO, UTO B 3THX MOJesasx JedcTBue (akropa BpeMeHH HHBA-
PHAHTHO OTHOCHTEJbHO THIA IleseBOH (YHKIMH, B KOTOPOH MO camou
[IOCTAHOBKE 3aJaull He MOTYT HANTH OTpazxeHus Oyayliue 3aTpaThl Ha
NPOAYKLIHIO JaHHOTO IEepPHOLA.

BosMoxkeH u ApPYroii BapHaHT JHHAMHYECKOH MOJETH JIEOHTbEBCKOrO
THNa, Takxke 0e3 oOpaTHBIX BPEMEHHBIX CBfidell, HO ¢ MaTpHIeH, CHMMET-
PHUHOH H300paxKeHHO# Ha  puC. 3,a. Mmeerca B BUIy MOJIeJSb C JaroM,
HalnpaBJeHHBIM Ha3al, — C HHXKHeH G6JI0YHO-TPeyroJbHOi GasuCHON MaTpH-
ueii (puc. 3,6). B rTakoii monenu, Kakoit 6p1 Hu Obiia ee LejaeBass (YHK-
IIMsl, BBIIYCK MPOAYKIHH CO BpeMeHeM CHHXKAaeTCs, a OLUEHKH PacTyT
(cM. puc. 4). e

Hast Mozmeneii ¢ OGpPATHBEIMH BPEMEHHBIMH CBSI3SIMH 3TOT THIIOTETHYe-
CKHIl cJyyall, Kak ¥ TOT, YTO TPEIACTaBJeH Ha PpHUC. 2, SBJgeTCS JHUIb
yacTHEIM. OH COOTBETCTBYET MPSIMOH 3ajaye Ha MHHHMYM OyAyIUMX 3aTpar
(min PrX7) # JABOACTBEHHOH — Ha MaKCHMyM OIJaThl paHee HaHeceH-
Horo ymepb6a (maxfH;Z;). TakoB cMBICA KpPHTEpPHEB ONTHMAJBHOCTH B
mozensix (3), (4), ecaiu B HEX He YUHTBIBAIOTCS TIPOLLIbIC 3aTPATHl H HET
3aJlaHHUs 0 BBUIYCKY KOHEUHO# MpoayKuun mepuona: Py, Zr=0.

B 3tHX yCJIOBHAX TOXOBOH INPUOABOYHLIA MPOAYKT, MPOU3BELEH-
HBIH CHCTeMOH, TIOIJIOIlAaeTCs YyIIepOOM, TPHUYMHEHHBIM B  IPOIIE/IIIeM

rogy, M Hakom/IeHHs He mnpoucxoaut.: Orciona cooTHomeHne: y=0§<1

(Xt41=vX:, H;—1=0H,), rae y,5 — 3KCTpeMaJbHble TeMIH TeXHOJOrHYe-
CKOTO M 3KOHOMHMYECKODO pOCTa COOTBETCTBEHHO. B TaxoMm ciaydae pasHo-
BDeMEHHBIE 3aTpaThl MPUBOAATCS K 6asucHomy roay t=0 Ha OCHOBe OTpH-
IlaTeJbHON HOPMBI AHCKOHTA §—1<<0. dt0 3Hauut, uto So=SL6CM>S).

Hrax, muHuMH3alnuH OyAyLUIUX 3aTpaT OTBEYaeT THUIM MPeLIOUTeHHS
GJar BO BpPEeMEHH, NPOTHBOTOJNIOXKHBLIA [0 HAMDABIECHHIO TOMY, KOTOpPLIH
ob6pasyercss MPH MHHHMH3alIUH TPOUIIBIX 3aTPaT: BBITYCK EIHHHIILI IIPO-
AyKUHH B f+14M TOAy OKa3bIBaeTCs MpPEANOUTHTeJbHEe, HexkenH B I-M,
NOCKOJIBKY OTHaJseT CONpsKeHHble C 3THM IOTEPU W HX OIJATy 3a CUeT
6ynyiero Tpyzna.

MogennpoBanne CBEPHYTOro BOCHPOU3BOJCTBH, KOTOPOE, €CAH K HEeMY
MOAXOAUTb C MO3HLHH PeasbHOH SKOHOMHUKH, HOCHUT aOCTpPaKTHBIH Xapax-
Tep, BIOJHE YMECTHO B AHHAMHYECKOM aHaJu3e INPOAYKTHBHOCTH KO-
CHCTeM, HerpajupylolluX H3-3a UpPe3MepHON 3KCILIyaTallud M 3arpsasHeHHd.
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[TocraHnoBKM 3ajau JAWHAMHYECKOTO IJIAHHDPCBAHHUS, K KOTOPHIM Mbl
Ternepb TepPeXoauM, NPUHIUNHAIBHBL 1/ PacCMaTpHBaeMOH 3Jech MOAENH
¢ oOpaTHBIMH BpeMEHHBLIMH CBA3AMH, TaK KakK 0e3 yueTa MOCAEIHHX 3TH
NIOCTaHOBKH HepeaJ/iH3yeMBl.

4. CoBMecTHAasi MMHUMH3alMsl NPOLLIbLIX U OyAyUMX 3aTpar

Haun6osee o6ulell siBisieTCss TIOCTAHOBKA, MpeAnoJaraioniasi, 4To B MOJe-
asx (3), (4) mpuHHMAIOTCS B pacuyeT KaK NPOULIbC, Tak H Oyayliue
3aTpaThl, KaK KOHeuHas MPOAYKIHsS TiepHojAa, TaK H HayaJbHbIH Yyulepo
(Zy, Zr, Py, Pr>0). 3amaua pemaercsi Ha MHHHMYM CYMMBl TPOULILIX H
6yayuiux 3atpaT (mpsMasi) M Ha MaKCHMyM KOHEUHOH NIDOJAYKUHH IIepHO-
Jla B CyMMe C OIJIaTOil HavaJbHOrOo yulepba (1BoficTBeHHasi). TeM caMbiM
COBMECTHO YUHTBHIBAIOTCS TeKyllue H OyayllHe HHTepPech, K KOOPAHHAIHU
KOTOPBIX B KOHEYHOM CueTe CBOAHTCS BbLIPA6OTKa ONTUMAa/bHOTO BapHaHTa
pa3BHTHS.

- Tpaekrtopuu oneHOK (GOPMHDPYIOTCS NPH 3TOM KaK paBHOJAEHCTBYIHOLLHE
JBYX NPOTHBOTIOJIOKHO HAaNpaB/JEHHBIX TEHJEHIHf: K CHHUMKEHHIO 3HaueHHM
MepeMeHHBIX IOA BJIHSHHEM MNPOLILILIX 3aTpaT H K POCTY IOJ BIHSHHEM
Oyaymux. JTo MOKa3aHO Ha PHC. 5, rle H300paXkeHb TPAEKTOPHH OLEHOK
. B Tpex 3ajauax, pas/jHYaiollHXCs OrPaHHUEHHSIMH H COOTBETCTBEHHO IeJe-
BBIMH (DYHKLHSAMH.
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Puc. 5. TpaekTopu# [JBOHCTBEHHBIX Puc. 6. JluHaMuKa TIPOAYKUHH H
OLEHOK B 3ajayax: / — Ha MHHH- OIEHOK TpPH MHHHMH3AUHH CYMMBI
MyM mnpoumuibix 3atpat (PiX;), 2 — OpoIIILIX H Oyaymux sarpaT: | —
6ynymux 3artpar (PrXr), 8 — cym- BaJIOBBIE BBIMYCKH, 2 — JBOHCTBEH-
MBI Opowibix H Oyaymux (P X+ Hbl€ OLEHKH.
+PrXr1).

JIBOiCTBEeHHbBIE OIleHKH B 3ajaue MHHMMH3auuu P X+ PrXrp asisiorcs
B3BELIEHHBIMH CyMMaMH OLEHOK B 3amauyaXx Ha MuHaMyM P X; u PoXr
B OTAeabHOCTH. OLIEHKH TPH 3TOM MEHSIIOTCS 110 BOTHYTOH KpHBOW. B Touxe
ee nepernba BJHsSHHE TPOLLIBIX H OYIYI[HX 3aTpaT ypPaBHOBELIHBAETCS.
Pacnoso:keHne 3TOil TOUKH — ee OJAH30CTh K Hauajdy HJAH K KOHLY
nepuoja — 3aBHCUT IIpeK/e BCEro OT TOTO, KaKOW MeJH OTAaeTcss MPHOPH-
TeT: JaJibHeHIlleMy Pas3BHTHIO IJIH MpPeJOTBpallleHHI0 yluiepba, T. €. OT
coorHoweHust Py u Pr. Ecam, kak o00byHO, P;>Pr, Touka meperuba
TPAaeKTOPHUH OIEHOK OKa3biBaeTcsi BOJMM3H KOHIA mepuonpa (cMm. pHc. 6).

AHaJIOTHYHO, BHA BOTHYTHIX KPHBBHIX HMEIOT TPAeKTOPHH BaJjIOBBIX BbI-
nyckoB. Ilpu Zr>>Z, touxka mepernba — BOJH3u Havaja mnepuoia. Ha
puc. 6 Touku meperuba OTMeueHbl BePTHKAJbHBIMH ITyHKTHPHO-IUTPHXOBLIMH
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JHHHSME, KOTOpBIe AesasT rpaduk Ha TpH uacTH. B Hambosee TpOTSKeH-
Hoit II wactm xapaxTep AMHAMHKHM NPOAYKIHH M OLEHOK B IPHHIHIE TOT
ke, uro H Ha puc. 2. Ecanm TeMI TeXHOJOTHYECKOTO POCTa MO ONTHMAJb-
HOMY myaHy 0003HAUHTb Yepe3 7, a IKOHOMHYECKOro — uyepe3 A, TO B
3TOl uacTH rpadura M, A=>1 n xpussle Gosee MOJOTH, UeM Ha PpuC. 2.

HeoGbiuHO, 0fHAKO, HAampaBJeHHe TPAeKTOPHH TO KpasgM 3TOro rpa-
¢uka: B I wactn n<<1, A>1, B IIl wactw n>1, A<<1. Dro 3HAUUT, UTO
B OTJIHYHE OT [MPUBHIUHON KapPTHHBI JMHAMHKH CIEHOK ((cM. pHC. 2 u 4,
a tTakxke Il wacth rpaduka Ha puc. 6) 371ech COKJIaJAbIBaeTCs TaKas, UTO
pOCTy TIPOM3BOJCTBA OTBEUACT OTpHUIlaTe/bHAs HopMma 3(M(eKTHBHOCTH H
JTHCKOHTA (OLEHKH [MOBBINAIOTCS), a COKpPAIleHHI0O — MOJOXKHTeNbHAs
(omeHKH manxaror). 4

Ieno B TOM, UTO B Cjiyyae pOCTa BBITYCKa MPOAYKIHUH Tpeobianalomui
BeC B IejeBOH GYHKIHH ToJaydyaroT Oyayliue 3aTpaThl (3KOJOTHUECKAs
cocraBifomast), W AJS UX CHHMKeHHs TpeOyercs CAepKHBATh TIPOM3BOA-
cTBo. OTpHuaTesbHasi HOpMa THCKOHTAa KakK pa3 M MmoOyxKIaeT K 3TOMY —
JleJaeT TPEeANOUTHTeNbHBIM COXpaHEeHHe PECYpPCOB B KaiK/BIH JaHHBIH MO-
MEHT BPEMEHH, T. €. OTOJBHTAeT CPOKH HX PACXOTOBAHHSI.

B npoTHBOMOJIOKHOM ciayuae, KODAA BHIMYCK TIPOJAYKIIMH CHHXKAeTcH,
npeo6anaer meab KOHOMHH MPOULILIX 3aTPaT — HX COKpallleHHs OTHO-
curenbHo Oyaymux. OTciona — MPEeANOUYTHTENbHOCTh HEOTIOKHOIO HCTOMb-
30BaHHSI PECYPCOB JJisi YBeJNHUEHHs TIPOM3BOJACTBA, UeMy H cmoco6CTByeT
MOJTOJKUTETbHAST HOpMa JHCKOHTA.

Curyanusi, mpH KOTOPOH PACTYT (CHHIKJIOTCS) H BHIIYCKH M OIEHKH,
TMpU MONEJUDPOBAHHH OODPATHHIX BPEMEHHHIX CBf3efl OTHIOAbL He SBJISETCS
sk3oTHueckoi. OHa, HampUMeD, 0KA3BIBAETCS €IHHCTBEHHO BO3MOXKHOH IS
cJenyiomel PasHOBHAHOCTH 06CYKIaeMOi MOLEIH.

[Tpamas Monenn:

Py Xy — min,

Tahs Ly EO T B R e G S e
(E — A7) Xp — A Xy — AnXni =25

Xi=>0.

JIBoficTBeHHAsT MOMIENb:

H.7, — max;
H/(E-—AI)—Ht_1A11~—-Ht+1AnI<0, i s k-—l, k-’-l, S T, (6)
Hy(E — A1) — Hyp 1A — Hp A << Py,
H;>0.

3nech Z, — RHeNIHss HAPpy3Ka Ha CHCTeMY B (DHKCHPOBAHHOM TOIY
t=k nmpu 1<k<T, P, — sKk3oreHHbie 3aTpaTe B TOM xe roxy. Jlis
npepmecrsyiomux ger, f=1, ..., k—1, Z, — koHeyHas TPOAYKIHA,
P, — 6yaymue 3atpathl, a Ans mocienyomux, t=*~k+1, ..., T, — paHee

NPHUNHEHHBIH yilep6 (TOTepH) M NpOIIIble 3aTPaThl COOTBETCTBEHHO.
Peaxuus cucTeMbl Ha BHEIIHIOIO Hanpy3Ky BEIDAXKaeTcsl B MpergeHcT-
BHH ¥ TmocneneictBuu. IlpenneficTBHe COCTOMT B CO3MaHHHM TPOM3BOICTBEH-
HBIX (DOHIOB. KOTODHIE O6ecmeuatr BHINYCK B k-M rony Z; eIWHHI KOHEUHOf
TMPOAYKIHH,  a TOCTelleAiCTBHe — B HaHECEHHH yiuep6a CHCTEMe H ero
omnare 3a cuyer OyAymmux satpar. B pesysmbTate TpaekTOpHMS BaJOBOTO
BLIYCKA JJI NOJy4YeHHs KOHEUHOH TPOAYKUHH B pasmepe Z; HMeeT
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Puc. 7. JluHaMHKa TPOAYKIHH H OLEHOK Puc. 8. Crpykrypa

B 3ajaue C BHEUIHeH Harpyskoil B k-M 6a3HCHOH MAaTPHILI IPH

rony (1<k<T): I — BaiOBbe BHIYC- jJarax pasHoH  JJaH-
KH, 2 — JBOHCTBEHHbIE OLEHKH. TEJIbHOCTH.

KJII0BOOGpa3Hyo (GopMy: Kak BHAHO H3 pHC. 7, 0 Tofa R OHa 3KCIOHEH-
I[HaJbHO PACTET, a 3aTeM COKPAILaeTCs. !

Tako#t e BHI y KPHBOH [BOHCTBEeHHBIX oleHOK. C TO3HIMH TOxa R,
KOTJla 3aTPAauyMBAETCS SK30TEHHBIIl pecypc, OLIeHKH INPOLAYKLUHMH KaK Ipel-
IIECTBYIOIIUX JIET, TaK H MOCJHeIYIOIIMX CHHXKAIOTCS II0 Mepe ydaJeHHs
OT 3TOr0 rofja. -

Mopenu (5), (6) mosBossioT B mpocreililiem cayuae, xoraa Am=Am,
YCTaHOBHTb KOJIHUECTBEHHOE COOTHOIIEHHE MeXKIy 3KCTPeMaJbHBIMH TeM-

MaMH TEeXHOJOIHYEeCKOTr0 U 3KOHOMHYECKOrO PpOCTa: o=1/p. B mepuox
NpeNIeHCTBHSA, KOTAa NPOAYKIHS H OLEHKH PacTyT, a>1 0<ﬁ<1 a B
TIepHOJ mocJeleficTBHS, KOMla OHH CHHXKatoTest, 0< o<1, [3>1 :

Heo6biunoe mo BHAy COOTHONIEHHe a=1/B fABJIseTCS KpaiHAM BHIPA-
JKEHHeM TeX THIOB IPeINOYTEeHHH, O KOTOPHIX [OBOPHUJIOCH BBIIIE, KOTAA
KOoMMeHTHpoBaJcs puc. 6 (ero I u Il wactu).

H3noxeHHBIE BbIllle 3KCIEpHMEHTAJbHBIE pe3yJbTaThl JEeMOHCTPHPOBA-
JHCb HAa MOJEJNH C OJHOTOAMYHBIM JIarOM 3aTpart, HO HMEIOT CHIY H IIJIH
MeXKBpPeMEHHOM MOJIeJIH C JlaraMH JI060H JIJIHTeJbHOCTH .

JaTebHOCTD J1ara MOXKET pas3/MyaThCsl MO OTPAac/sIM H rojaM IepHo-
Ja. DTH PasjHyUs YBeJHYHBAIOTCS, €CJH B MOJEJNH TIPeJCTaBJIEHH OTPACH
C MHOTOJIETHAMH NPOHM3BOJACTBEHHBIMH IHKJaMu. CTpOKH MaTpull 3aTpar,
MOBTOPSIIOLIHECS C HEKOTOPOH pPeryJsipHOCTBIO, DOPMHPYIOT OJOKH, KOTO-
pBle COCTOST M3 psia TOIOBHIX TO0A0/0KOB. MimiocTpamueir MoKeT Cay-
JKHTh CXeMa MaTpPHILl Ha PHC. 8, OTHOCAILENCS K 3ajaue ¢ BepXHedl 0/104HO-
TPEYrOJbHOH CTPYKTYPOH.

Ilar puHAMHKH TakKO# MOZENH OMpejessercs MaKCHMAaJbHBLIM OTpac-
JIEBHIM J1aTOM, JJIHTEJIbHOCTH KOTOPOTrO, TAKHM 00pasoM, SBJISETCA HaHMEHb-
el eIWHUIEH BpeMeHH B [pamMKax JaHHOH wmozend. Hopma pgumckonra B
3TOM CJydyae HCUHCHSETCS HCXOJS H3 TeMIa H3MEHEHHs OIeHOK H JUIHHBI
IIara BpeMEHH KaK CpelHerogoBas BeJHYHHA.

[MepeiigeM Temepb K ONMHCAHHIO MOJeJNH B o0lleM BHIe TPH Jarax, Ha-
NpaBJeHHBIX BIepel H Hasal.

5. OO6oGueHHAsT MOJAeJb Me)KBpeMCHHle cBsI3ei

VmMes B BHAY BO3MOMKHOCTb PaCXOJOBAaHHS YacTH MPOAYKUHH rojxa B
TeueHHe psAna JeT, o6osHaunM uepes al’? 3aTpaTh BCeX MaTepHAaJbHBIX

pecypcoB, Kakyio Obl poJb OHM HH wrpann B NPOHM3BOACTBEHHOM IpOIEcCe.
i Vi (I X

4 [lyreM saMeHBl NepeMeHHBIX (Kak, Hamp., B [5]) ona MoxKer ObThb CBelleHa K MOJE/H
C JlaroM B OJMH TOZ,.
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Tabauya 2
006o0uieHHas: MOJEJb MEXBPEMEHHbIX cBs3el (nmpumep)

[Tpamas
CBo60oJI-
IlepemeH- s e X X4 Xs HBIE
HbIE 41 HBI
H, E—Ai —Ap X =27
o =
S H | —n | Bt | - =0
= el
[}
E Hsy- ‘ —Asp E—Ag; — A3y I I =0
=
o
t‘:“( H, : —Ays I E—Ay —Ass =0
Hs = E— A5 | =75
Csobox- -
HBIE YJ1e- <P <0 <0 <0 <Ps
HBI

AtH K03 PUIHEHTHl 3aTpaT NMPOAYKIHH OTPac/aH i, BLIIyCKaeMoil B Toay f,

Ha eNHHHUIY [POAYKIHH oTpacad j B rogy t (fL.t=1, ..., T) obGpasyior
MAaTpHIBI 3aTPaT Amz(a{itj‘)). s mpouwielx -3atpar (<wv, Aas Oyny-
mux (>71; |[t—%| <O, rme O — MaxkcHMaJbHBIA BpPEMEHHOIl Jar MeXAIy

IIPOH3BOJCTBOM TIPOAYKIHU H €€ TOTpebIeHHeM.
[Ipsimass moneJs °:

T
>/ P.X;— min,
T=1
T
Xt_ §1 AtrX'r>Zt, t=1, e eloe T (7)
[t—t| <6 (Z:=0 nmpu t=0+41, ..., T—0),
X:=0.

JlBoficTBEeHHAST MOMEJb:

T
> HiZ; — max,
t=1
T
Hi S H A Py vy 00 T (8)
k<o

(Pr=0 nmpuw v=6+41, ..., T—0),
Ht>0 A

3nech { — HoMep roga U GJIOK-CTPOKH, T — HOMep roja H '6J0K-cToabIa
MampHUBl MoJesH, cocrosiileii u3 T XT ©GmokoB; X; — BeKTOp-cTONGEI

5 B [3, c. 59] paccmarpuBaercsi AHHAMHUECKAs JEOHTHEBCKAs MOJeNb, B KOTOPOH Ha-

psAAy C BPEMEHHLIMH CBS35MH, HalpaBJEHHBIMH Bepex, MNPHUCYTCTBYIOT H HaIllpaBJIEeHHBIE
Hasaja: JAJas1 INpOrLo3a Ha 6y11y1uee HCIIOJIb3YIOTCsA TIPHPOCTBHL BHINYCKA B PETPOCHEKTHBE.

ITo cmbicny n cBoficTBaM 3Ta MOJENb CYUIECTBEHHO OTJHYaeTcsi or obcyXjmaeMoit B Ha-
crosimei pa6ore.
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MepeMeHHBIX MPAMOI MOJeJH — BaJOBBIX BBINYCKOB MPOAYKIHMH B TOAY T;
H; — BexTOp-CTPOKa TIePEMEHHBIX ABOHCTBEHHOH MOMIENH — OIEHOK TPO-
JAYKIHH B TOAYy ¢; Z; — BeKTOp-cTOJOEl 3aJaHuil 1O BHIMYCKY KOHEUHOI
. IPOAYKLUHH B MOCJEIHHE TOJABl IJaHoBoro muepwoxa, (=T-—0+1, ..., T,
JJISl HCNOJIb30BaHHS , B IocjenylolileM mepuoxe (npu ¢>T) H HeLONPOH3-
BeJeHHOH B roawl f=1, ..., 0 u3-3a yuep6a, NTPUUMHEHHOrO B TPEIbILY-
meM mnepuone (mpu f<1); P; — BeKTOpP-CTPOKAa 3K30T€HHBIX 3aTpaT —
TPOLLIBIX, OTHOCUMBIX Ha NPOAYKUHIO B roibl t=1, ..., 6, u Oyaymux —
Ha TMPOAyKuHio B roasl t=1—0+1, ..., T.

ITpexnonaraercsi, 4To AJHHA HHTepBaja IMJaHAPOBAHUA JLOCTATOUHO
Besinka u uto 0K T. '
! TIlpumep mopenu gas T=>5 u 0=1 gau B Tabn. 2.

MexBpemeHHasi MOJEJIb MOMKET CJHYKHTb KaK JJIsi OLUEHKH NPOJYKTHB-

HOCTH CHCTeMbl MaHHO (UKCHPOBAHHOH CTPYKTYpPbl — TOTJAA MAaTPHILLI
A 3aBHCAT TOJIBKO OT BeJNHYHHEI T—F, TaK W JJs pacuera KOHKPETHBIX
TPAECKTOPHH 'PasBHUTHSA — TPH TlepeMeHHbIX Ko3dpdHuiHeHTax 3aTpar.

B [IepBoM CcJyudae TeMIl HU3MEHCHHsS OILEHOK ABJACTCA MOIAEJbHBIM aHaJ'IOf
roM HOPMBI JIHCKOHTA BpeMeHH (HOpMbl 3()()EeKTHBHOCTH 3aTpaT).

*

Brime OblIH TIpeACTaBIeHBl Da3JHYHble ACNeKThl HHTepNpeTani# obpart-
HBIX BPEMEHHBLIX CBSI3eH, B3aHMOBJMSIHHH TPOWBIX H OGyLylUHX 3aTpar,
COUETAHHUSl BBHITYCKAa KOHEUHOI MPOAYKLHH ¢ obGpaszoBaHuHem morepb. Pesio-
MHDYs, OTMETHM, YTO 110 HAIlMM [IPeICTaBJEHHSAM, HallpaBJeHHe JeHCTBHS
(dakTOopa BpeMeHH, T. €. 3HaK HOPMBI ZHCKOHTA, 3aBHCHT OT 11eJ1eBOH OpHEH-
TAUHH CHCTEMB Ha OCH BPEeMEHH.

B coBpemeHHOH 3KOHOMHKE AOMHHUDPYIOT LeJH Haubosee 3¢ (HeKTHBHOIO
HCIOJb30BAHHS HMEIOLUIHXCSI B MOMEHT IIPUHSITHSI peLIeHHs TPYNOBBHIX H
MaTepHa/JbHBIX pEecypcoB, ueMy OTBeuaeT MOJIOXKHTeJbHass HOPMa JHCKOH-
Ta; HaKOIJIEHHBIMH GJiaraMi 10poxkar OoJblle, ueMm OyAyUIHMH, H TIpel-
MOYTHTENbHA HEOTJIOXKHAs M HHTEHCHBHASI JKCIJyaTallHs 3amacoB MPHPOJL-
HbIX pecypcoB. IIpu srom nocruraercss OBICTPHIl MPOrpecc B TPOAYKTHB-
HOCTH H OpraHH3alHH Texx-xoubepm HO ILEHOH JerpafalfH 3KOCHCTeM C
elle 6oJblIell CKOPOCTHIO.

B cnyuae mpeobsanaHusi LesH MHHHMH3aUuH OyAyLIHX 3aTpaT HOpMa
THCKOHTA™ CTAHOBHMTCS OTPHIIATE/bHOH (OILlGHKH pacTyT), H OepeT Bepx
cTpaTerust cOepeKeHHs PeCypcoB, CIepKHBAIOIlas BOBJeUeHHE B Tepepa-
60TKy HX HOBBIX 3allacOB H CTHMYJIHPYIOLlas Pa3BHTHe TEXHOJOTHH, ajam-
THPOBAHHOH K €CTECTBEHHBHIM KPYrooGOpOTaM SHEPrHH H BellecTBa.

Ilenb MHHHMH3AUMH NPOILIBIX 3aTPaT OTBEYaeT IIPOLECCYy paclIHpeH-
HOTO BOCIPOM3BOJCTBA, a OYAYIIHX — CBEPHYTOro. B 3KOHOMHKO-3KO0JI0-
THYEeCKOIl CHCTeMe 3TH IIPOLECCH COCYIIEeCTBYIOT H B3aHMOJEHCTBYIOT.
CoOTBeTCTBEHHO B JBOHCTBEHHOH MOJeNH C OOPATHBIMH BpPeMEHHLIMH CBf-
3MH KaxXKJAbll MPOAYKT IMOJyd4aeT IO JBe OLEHKH, OJHa H3 KOTOPHIX CO
BpPeMEeHeM CHHKaeTCs, a BTOpas — pacreT. ITH OULEHKH 00DbelHHSIOTCHA
B 0OOILLYI0 — C BOTHYTOIl M IIOJIOTOil TPaeKTOPHEH.

CyniecTByrouiasi MeTOAHKa AMCKOHTHPOBAHMS He pacCuMTaHa Ha oOpart-
Hble BpeMeHHBle CBSI3M H 1LeJUKOM OpHEHTHPOBaHAa Ha MHHHMH3AIMIO
npolieix 3arpar. OHa HempHeMJema B pacyeTax 3KOHOMHKO-3KOJIOTHYE-
CKOTO XapaKTepa Ha [JIHTEeJbHYIO TepcleKTHBY (Hanpumep, Ha 30—40 xer).
B rTakux pacuerax IHCKOHTHPOBAHHE yMeCTHee IIPOBOJIHTH Pa3je/bHO:
1Jisi 6siar, BOCIPOH3BOJHMBIX B paCIIHPEHHOM oO0beMe — C' IOJIOXKHTe/Ib-
HOil HOpPMOH JHCKOHTA, a JMJs HCCAKAIOIMIHX B TpPOIECce BOCIPOU3BOI-
CTBA — C OTPHIATEJBHOH.
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Hucruryr axoHomuku [TocTynuna B peraKiHio
Axademuu nayx cronckoii CCP 29/XII 1982

llja KAGANOVITS

SIHIPARASUS JA AJATEGUR LOODUSSAASTLIKUS MAJANDUSES
(AEGADEVAHELISTE SIDEMETE ANALUUSI TULEMUSTE ALUSEL)

Tootmisega keskkonnale tekitatud kaod ja kahjud saab majanduslikult avaldada tule-
vaste kulude kandmisega sellele toodangule, mille tootmine nad pohjustas. Artiklis on
analiiiisitud seejuures tekkivaid aegadevahelisi tagasisidemeid.
*  Traditsioonilistes majandusliku diinaamika mudelites, mis kajastavad vaid aegade-
vahelisi otsesidemeid toodangu suurenedes, soltumata sihifunktsioonist ja rajatingimus-
test, duaalhinnangud alanevad. Seetottu loetakse tavaliselt vaieldamatuks, et erinevatel
aegadel tehtud kulude vordlemisel on diskontonorm, mis oleneb duaalhinnangute diinaa-
mikast, igal juhul positiivne suurus.
i Kédesolevas toos on piititud nédidata, et aegadevaheliste tagasisidemete arvestamine
otsesidemete korval annab nimetatud mudelil toodangu ja duaalhinnangute trajektoo-
ridele nogusate koverate kuju. Teiste tingimuste vordsuse korral soltuvad trajektoo-
ride omadused sihifunktsiooni parameetritest. See tdhendab, et kasvutempod on mudelil
suuruselt ja mairgilt muutuvad. Niisugustes mudelites voib toodangu suurenemisega
kaasneda duaalhinnangute kasv, s.t. diskontonorm voib teatud tingimustel muutuda
negatiivseks, mis vastab loodusvarade sddstmise strateegiale.

Ajateguri majandusliku toime mitmesust on pohjendatud ja interpreteeritud aeg-
ja harusidemete imitatsioonmodelleerimise teel. On kisitletud graafikutel esitatud
arvmudelite analtiisi kvalitatiivseid tulemusi.

Eesti NSV Teaduste Akadecemia Toimetusse saabunud
Majanduse Instituut 29. XII 1982

llya KAGANOVICH

GOAL ORIENTATION AND THE TIME FACTOR
IN THE ENVIRONMENT-SAVING ECONOMY (ACCORDING IN THE RESULTS

OF AN ANALYSIS OF INTERTEMPORAL RELATIONSHIPS)

Losses and damages caused to the environment by production processes have their
economic expression in an induced by them future input of labour. The paper analyzes
temporal [eedbacks emerging if these future inputs are included in the cost of the
present production which is responsible for them.

In conventional economic growth models with temporal feedforwards only,
a growth of output and a decrease of shadow prices over time are appropriate whatever
objective function and constraints are chosen. For this reason it is usually taken
for granted that shadow prices are decreasing -and thus the interest rate used for
intertemporal comparison of costs has a positive value.

In the present study an attempt is made to demonstrate that if temporal - feed-
backs are taken into account together with feedforwards, then the type of dynamics
of outputs and prices (as well as the sign of interest rate) will not be invariant
any longer and will become dependent ceteris paribus. on the parameters of the objective
function. In particular, in the case when the objective function reflects a strategy
for the saving of natural resources, a growth of shadow prices becomes possible,
which means a negativity of interest rate.

A variety of types of economic influence of the time factor are motivated and
interpreted proceeding from the results of simulation experiments with a model of
intertemporal and intersectoral relationships. Qualitative results of  the analysis of
numerical examples are presented graphically and discussed. .

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
. Institute of Economy Dec. 29, 1982
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	Предметы украшения и поясного убора из городища Варбола. /, 2 подковообразные фибулы, 3 игла подковообразной фибулы, 4,6, 7, 10—12 фрагменты поясного убора, 5 конец шейной гривны, 8, 9 булавки головной повязки. (AI 4984: 761, 184, 886, 611, 226, 580, 191, 925, 122, 390, 36; 1:1.)
	1. Общий вид раскопа VII в Олуствере (вид с востока).
	2. Общий вид раскопа IX в Олуствере (вид с северо-запада).
	Untitled
	2. Основание постройки в раскопе X в Олуствере. 3. Столбовая яма в раскопе XI в Олуствере.
	1. Общий вид раскопа XI в Олуствере (вид с востока).
	Находки из поселения Олуствере. I, 3, 6 фрагменты глиняной посуды, 2 кусок глиняной обмазки, 4 каменное пряслице, 5 точильный камень. (AI 4998: 2602, 2938, 2684, 2038, 2445, 3509.)
	Находки из поселения Олуствере. 1 булавка, 2 топор, 3 наконечник копья, 4 спиралька, 5 браслет, 6 шип для хождения по льду (?), 7, 9 пряжка, 8, 10—12 керамика. (AI 4998: 3156, 2408, 3357, 2939, 2131, 2854, 2123, 2349, 2334; I—3, 6, 7 железо, 4,5, 9 бронза.)
	2. Tartu. Bautenreste des 11. Horizonts.
	1. Tartu. Trasse V von Osten gesehen.
	1. Tartu, Untere Wandbalken eines Holzgebäudes.
	2. Tartu. Fundamentsteine eines Gebäudes.
	1. Tartu. Bautenreste des IV. Horizonts.
	2. Tartu. Bautenreste des V. Horizonts.
	Funde von Tartu. 1 Biittefragment, 2 Gefäßhoden aus Birkenrinde, 3 Halbfabrikateisen, 4 Schleifstein, 5 Schlüssel, 6 bronzener Spiralfingerring, 7 Bodenfragment eines Steinzeuggefäßes, 8 Armringfragment aus Bronzeblech, 9 bronzener Armring, 10 frühe Drehscheibenkeramik, 11, 12 Randteile von handgeformten Gefäßen, 13 Tiegelfragment. (KRPI Tartu 1982: 21, 34, 51, 58, 70, 101, 103, 111, 124, 222, 225, 241, 250.)
	Остатки каменного здания I в северо-восточной части раскопа в Ботаническом саду ТГУ. 1 остатки северной стены, вид с юго-запада; 2 остатки южной стены, вид с юго-запада.
	Ботанический сад ТГУ. 1 каменная мостовая (вид с запада), 2 шурф 11, разрез нижней части юго-восточной стены до уровня деревянных мостовых (вид с запада).
	Предметы из раскопа в Ботаническом саду ТГУ. / фрагмент деревянного сосуда, 2 шип, 3 фрагмент костяного гребня, 4, 5 ножи, 6, 3 черепки керамики, 7 стеклянная бусина, 9 фрагмент кожаной обуви. (Т 1770: 98, 124 111 89 84 105 126 65 155; 2,4, 5, 9 1:2, остальные в натуральную величину.)
	Funde von Proosa. 1 Zierplatte, 2 Hufeisenfibel- und Armringfragment, 3 Riemenkappe, 4—7 Gürtelbeschläge, 8 Zwischenglied einer Gürtelkette, 9 Gürtelstange, 10, 11 Riemenverteiler, 12, 13 Schnallen. (TLM‘ 18960:16; 18961:2a~b; 18960: 5, 132, 109, 118, 106, 15, 85, 130, 42, 57, 108; I—B,1—8, 10—11, 13 Bronze, 9 Bronze mit Eisen, 12 Eisen; 9 1:2; I—B, 10—13 1:1.)
	Funde von Proosa. 1, 2 Zaumbeschläge, 3 Parierstangenfragment von einem Schwert, 4, 5 Pferdeschellen, 6 Lanzenspitzenfragment, 7 Schwertparierstange, 8 Sense (TLM 18960: 71, 115, 6, 86, 125, 80, 114, 121; I—7 Eisen; 7 1:2; 8 1:3; I—6 1:1.)
	Предметы из Сиксали. I—4 железная подковообразная фибула и керамика из куль турного слоя поселения, 5 браслет с нанизанным на него перстнем, 6 браслет 7 фрагмент браслета. (AI 5101: 266, 459, 678, 610, 690, XXI 5, 702.)
	Вещи из погребений с трупосожжением в Сиксали. I—3 бубенчики, 4 браслет, 5 перстень, 6 фрагмент нагрудной цепи с подвеской-монетой, 7 цепь, B—lo фрагменты шейной гривны, II нож, 12, 14 фрагменты нагрудной цепи, 13 браслет, 15 подвески. (AI 5101: 529, 530, 534, 500, 548, 527, 607, 556, 526, 528, 556, 700: 6,2, 5,7.)
	Инвентарь погребения XVII в Сиксали. 1 часть матерчатого венка, 2 бронзовая пластинка, 3 цепь, 4 перстень, 5 бубенчик, 6', 7 браслеты. (AI 5101: XVII 8,4, 12, 10, 1,2, 3.)
	Тесьмы с подвесками, прикрепленные к венку в погребении XX из Сиксали. (AI 5101: XX 4.)
	1. Ожерелье в детском захоронении XI из Сиксали. (AI 5101: XI 3.)
	2. Ожерелье в захоронении XII из Сиксали. (А1 5101: XII 1.)
	Funde von Jõuga. 1 Armring, 2 Messer, 3 Anhänger, 4 Schlüssel, 5, 6 Messerscheidefragmente, 7 Halsringfragment, 8 Fingerringfragment. (AI 5100: 319, 321, 324, 317, 329, 349, 357.)
	Funde von Jõuga. 1,7, 10 Armringe, 2, 3 Hufeisenfibeln, 4, 11 Fingerringe, 5, 6 Bronzeperlen, 8 Anhänger, 9 Fibel. (AI 5100; LXVIII 372, LXXIII 394, LXXVI 413, LXVIII 371, LXXI 375, 374, LXXVI 415, LXXIII 390, 383, 388, LXXIV 396 )
	Находки из поселений Отепя. /, 2 ледоходные шипы, 3 черепок рейнской керамики, 4 бронзовое кольцо, 5 монета, 6 кувшин. (AI 5225: 15, 6, 191, 54, 94; 5226: 8; I—s 1:1, 6 1:2.)
	Та 1 liппег Domberg, Kohtu-Str. 2. 1 Blick auf den Ausgrabungsplatz, 2 Ofen aus der ersten Bauetappe.
	Tallinner Domberg. Funde. I—3 Keramikfragmente, 4 Grapenfüße, 5, 6 rheinische Keramik. 7 Schnalle, 8 Kammfragment, 9 Fingerhut, 10 Armbrustbolzenspitze, 11 Hufeisenfibel. (KRPI К 1982: 8, 245, 128, 191, 216, 220, 125, 277; К 1981:103; К 1982: 131, 259; К 1981:98; То 1981:1.)
	Tallinn, Vana-Tooma-Str. Funde. 1 Daubenschale, 2 Daubenschalenboden mit Hausmarke 3 gedrehtes Holzgefäß, 4 Bodenfragment eines Birkenrindegefäßes, 5—7 rheinische Keramik. (KRPI V-T 1982: 1138, 1139, 1140, 1142, 985, 984, 1103.)
	Tallinn, Vana-Tooma-Str. Funde. 1 Grapen, 2 Drehscheibengefäß, 3, 4 glasierte Keramik, 5, 6 Miniaturgefäße, 7 Sparbüchse, 8 Öllampe. (KRPI V-T 1982: 984, 778, 217, 980, 643, 649, 784, 648.)
	Tallinn, \ ana-Tooma-Str. Funde. 1 markierter Ziegel, 2, 3 Schuhefragmente, 4 lederne Messerscheide, 5 Bronzedübel, 6 bronzener Anhänger, 7, 8 Knochengegenstände (KRPi V-T 1982: 170, 1262, 1270, 1271, 201, 100, 1150, 1280.)
	Рис. 1. Ситуационная схема раскопа в Ботаническом саду ТГУ. 1 остатки стен средневекового сооружения, 2 каменная мостовая, 3 граница раскопа, 4 современные здания.
	Рис. 2. Профили средневековой гончарной керамики из Ботанического сада ТГУ.
	JUNGEISENZEITLICHE FUNDE AUS PROOSA
	ПОСЕЛЕНИЕ И МОГИЛЬНИК В СИКСАЛИ
	План могильника около Сиксали. 1 трупосожжение, 2 женское, 3 мужское и 4 детское захоронение, 5 контур могильной ямы.


	ÜBER DIE BESTATTUNGSART IM HÜGELGRÄBERFELD VON JÕUGA
	Hügelgräberfeld von Jõuga. 1 untersuchte Hügel (1980—1982 untersuchte Hügel numeriert), 2 Brandbestattung, 3 zerstörte Hügel.

	К ВОПРОСУ ИСТОРИИ ПОСЕЛЕНИЙ В ОТЕПЯ
	ÜBER DEN ANFANG DER BESIEDLUNG IM SÜDÖSTLICHEN TEIL DES TALLINNER DOMBERGS
	Ausgrabungen auf dem Domberg von Tallinn (Kohtu-Str. 2). 1, 2 I. Bauetappe (1 Ofen), 3 11. Bauetappe, 4 IV. Bauetappe, 5 mit Lehm verbundene Steinmauer, 6' 111. Bauetappe.
	Tallinn, Vana-Tooma-Str. 5. I—s Holzgebäude, 6 Holzgefäß, 7 Holzpflasterung, 8 Sammelbrunnen, 9, 10 Brunnen, 11 Holzrinne, 12 Keller der Münze, 13 Einfriedungen, 14 Steinfundamente.

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIAS
	KARL MARX KUI TEADUSLIKU ÜHISKONNAKÄSITUSE RAJAJA
	AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU 1983. aasta 30. märtsi OTSUS
	Chapter

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA 1982. AASTA TEGEVUS JA 1983. AASTA UURIMISTÖÖDE PLAAN
	Liiduvabariikide teaduste akadeemiate järjestus NSVL Teaduste Akadeemia koondaruannetes tsiteerimise järgi (1978—82).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	KRIITIKAT JA BIBLIOGRAAFIAT
	KROONIKAT
	ХРОНИКА
	80 aastat Arnold Veimeri sünnist
	Untitled
	Chapter

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР




	ÜHISKONNATEADUSED ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ
	Untitled

	Chapter

	Illustrations
	Untitled
	Рис. 1. Связь времен в природосберегающей экономике.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 2. Траектории переменных при минимизации прошлых затрат: 1 валовые выпуски, 2 двойственные оценки.
	Рис. 3. Блочно-треугольная структура базисной матрицы: а верхняя, б нижняя.
	Рис. 4. Траектории переменных при минимизации будущих затрат: 1 валовые выпуски, 2 двойственные оценки.
	Рис. 5. Траектории двойственных оценок в задачах: 1 на минимум прошлых затрат (Р\Хх), 2 будущих затрат (РТХТ), 3 суммы прошлых и будущих (Р\Хх + -\- РтХт).
	Рис. 6. Динамика продукции и оценок при минимизации суммы прошлых и будущих затрат: 1 валовые выпуски, 2 двойственные оценки.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 7. Динамика продукции и оценок в задаче с внешней нагрузкой в k-м году (\<k<T): 1 валовые выпуски, 2 двойственные оценки.
	Рис. 8. Структура базисной матрицы при лагах разной длительности.
	Untitled
	Untitled
	Arheoloogilised ekspeditsioonid 1982. aastal. Археологические экспедиции 1982 года. – Archäologische Expeditionen 1982.
	Untitled
	Рис. 1. Основание жилища с печью-каменкой в западной части раскопа селища Пада. I песок, 2 темный углистый слой, 3 зола, 4 булыжники, 5 плитняк.
	Untitled
	Рис. 1. Общий план городища Пуртсе. 1 граница плато городища, 2 раскоп 1978—1982 гг., 3 дорога, 4 линия разреза по восточному склону городища.
	Рис. 2. Сводный план раскопа на городище Пуртсе. 1 плитняк, 2 валуны, 3 головешки, 4 столбы, 5 темный углистый слой, 6 сильно обгорелый красный песок.
	Рис. 1. Сводный план раскопа в юго-восточной части городища Варбола. 1 известняковый камень, 2 валунный камень, <3 серая почва, 4 темно-серая почва, 5 черная углистая земля, 6 развалы печей (I—IV), 7 основание печи V.
	Рис. 2. Схема расположения раскопов 1978—1982 гг. на городище Варбола. 1 раскоп i 978—1982 гг., 2 раскоп 1974—1977 гг., К колодец, В воротные проезды.
	Рис. 3. Образцы керамики из городища Варбола. I—3 лепная керамика, 4—6 гончарная керамика.
	Схема расположения раскопов на поселении в Олуствере
	Abb. 1. Lage der Untersuchungsflächen in Tartu. 1 gänzlich untersuchte Kulturschicht, 2 in oberen Horizonten untersuchte Kulturschicht, 3 mittelalterliche Bautenreste, 4 nichtuntersuchte Flächen, 5 Untersuchungen im J. 1981.
	Untitled
	Abb. 3. Profilspiegel der Keramik von Tartu.
	Schiffssetzung und Steinkistengräber in Väo. 1 Granitstein, 2 Kalkfliesen, 3 Steinkisten, 4 Höhenlinie, 5 Keramikscherbe, 6 Metallgegenstand, 7 ungebrannte Knochen, 8 gebrannte Knochen.
	1. Schiffssetzung in Väo von Süden gesehen.
	2. Steingräber in Väo von Südosten gesehen.
	Funde von Väo. 1 knöcherne Nadel, 2 bronzene Hirtenstabnadel, 3 eisernes Krummesser, 4, 5 Spiralfingerringe, 6 ВголгеэрКаlе, 7 Feuerstahl, B—lo8—10 Keramik. (AI 5220: 56, 78, 53, 39, 45, 24, 8, 12, 69, 26 alle 1:1.)
	Untitled
	о -С о ЕЯ с; bjo о сл О £ с о > _га га <и К сч 43 ьл о 3 га О
	Tongefäße aus der Steinkiste des Grabhügels 3 in Rebala. (AI 5229: 111, 3,4, 2.)
	1. Steinkiste im Grabhügel 3 in Rebala.
	2. Grabhügel 2 in Rebala. Doppelbestattung in der Steinkiste.
	Funde von Rebala. 1 knöcherne Nadel, 2 Bronzespiralen, 3 Fisnagel, 4 Hirtenstabnadel, 5 Rasiermesser, 6, 7 Messer. (AI 5229: 11, 2,4, 7; 111, 2; V, 1,4; 111, 1.)
	1. Разрез погребения 111 в кургане 9 в Сууре-Рысна. Вид с северо-востока.
	2. Глиняные сосуды в погребении ПИ в кургане 9 Сууре-Рысна. Вид с северо-востока.
	I. Ausgrabungsplatz in Ehmja von Osten gesehen.
	2. Ausgrabungen in Ehmja.
	Funde von Ehmja. 1, 8 Trensen, 2, 3 eiserne Gegenstände, 4, 18 Riemenzungen, 5, 14 Schnallen, 6, 7 Riemenverteiler, 9 Messerknaufplatte, 10, 11, 16, 17 Beschläge, 12 Schloß, 13 Schildniete, 15 Anhänger. (AM 554; 286, 287, 292, 293, 291, 1, 290, 188, 288, 289, 275, 75, 179, 270, 246, 53, 99; 1, 8 1:2; 2,3, 4, 5 2:5; 6, 7 1:4; alle anderen 2:3.)
	ТАБЛИЦА XI 1. Основание печи в селище Пада.
	2. Остатки основания печи с местом очага (на снимке слева) в селище Пада.
	Керамика (/—6) из селища Пада. (AI 5082: 330, 392, 771, 803, 330, 863.)
	Керамика (1—10) из селища Пада. (AI 5082: 816, 440, 404 888 303 413 598 900 443, 826.)
	Находки из селища Пада. 1, 13 ножи, 2 фрагмент косы, 3 фрагмент клинка железного предмета, 4, 8 серпы, 5, 6 фрагменты каменных топоров, 7 глиняный диск, 9, 10 пряслица, 11, 12 шилья. (AI 5200: 43; 5082: 416, 881, 896, 388, 911, 686, 300, 582, 849; 5200: 44; 5082: 679; 5200: 24; I—4, 8, 12 железо, 9—ll, 13 кость.)
	ТАБЛИЦА XV Находки из селища Пада. /, 2 подковообразные фибулы, 3—7 подвески, 8, 9 булавки, 10 перстень. (AI 5082: 586, 447, 850, 330, 367, 745, 785, 351, 283, 599; 1 железо, 2, 10 бронза, 3—9 кость.)
	1. Внешняя стена восточного вала городища Пуртсе с песчаной насыпью. Далее виден заваленный камнями ров.
	2. Основание каменных конструкций вала городища Пуртсе с северо-востока.
	Находки из городища Пуртсе. I—s наконечники стрел, 6 пряслица, 7 фрагмент булавки, 8 нож, 9 керамика, 10 точило. (AI 5038: 18, 52, 20, 12, 19, 10, 8, 38, 11; I—4,1—4, 8 железо, 5,6, кость, 7 бронза, 10 камень; 1:1.)
	1. Остатки каменной мостовой у колодца городища Варбола.
	2. Реставрированная внутренняя стена сухой кладки в верхней части вала городища Варбола.
	1. Печь 111 развала на городище Варбола после раскопок в реставрированном виде.
	2. Печь IV развала на городище Варбола после раскопок в реставрированном виде.
	Находки из городища Варбола. I—31—3 фрагменты кос, 4 игла, 5 рабочий конец наральнцка, 6, 7 уднла, 8, 9 наконечники дротиков, 10 наконечник арбалетной стрелы, (AI 4984: 407, 601, 555, 717, 179, 418, 1027, 683.. 896; 4783: 899.)
	Подвески {1—10) и перстни {11) из городища Варбола. (AI 4984: 931, 949, 218; 4783: 930; 5224: 2; 4783: 959а, 959; 1 —lO бронза, 11 серебро; 1:1.)
	Предметы украшения и поясного убора из городища Варбола. /, 2 подковообразные фибулы, 3 игла подковообразной фибулы, 4,6, 7, 10—12 фрагменты поясного убора, 5 конец шейной гривны, 8, 9 булавки головной повязки. (AI 4984: 761, 184, 886, 611, 226, 580, 191, 925, 122, 390, 36; 1:1.)
	1. Общий вид раскопа VII в Олуствере (вид с востока).
	2. Общий вид раскопа IX в Олуствере (вид с северо-запада).
	Untitled
	2. Основание постройки в раскопе X в Олуствере. 3. Столбовая яма в раскопе XI в Олуствере.
	1. Общий вид раскопа XI в Олуствере (вид с востока).
	Находки из поселения Олуствере. I, 3, 6 фрагменты глиняной посуды, 2 кусок глиняной обмазки, 4 каменное пряслице, 5 точильный камень. (AI 4998: 2602, 2938, 2684, 2038, 2445, 3509.)
	Находки из поселения Олуствере. 1 булавка, 2 топор, 3 наконечник копья, 4 спиралька, 5 браслет, 6 шип для хождения по льду (?), 7, 9 пряжка, 8, 10—12 керамика. (AI 4998: 3156, 2408, 3357, 2939, 2131, 2854, 2123, 2349, 2334; I—3, 6, 7 железо, 4,5, 9 бронза.)
	2. Tartu. Bautenreste des 11. Horizonts.
	1. Tartu. Trasse V von Osten gesehen.
	1. Tartu, Untere Wandbalken eines Holzgebäudes.
	2. Tartu. Fundamentsteine eines Gebäudes.
	1. Tartu. Bautenreste des IV. Horizonts.
	2. Tartu. Bautenreste des V. Horizonts.
	Funde von Tartu. 1 Biittefragment, 2 Gefäßhoden aus Birkenrinde, 3 Halbfabrikateisen, 4 Schleifstein, 5 Schlüssel, 6 bronzener Spiralfingerring, 7 Bodenfragment eines Steinzeuggefäßes, 8 Armringfragment aus Bronzeblech, 9 bronzener Armring, 10 frühe Drehscheibenkeramik, 11, 12 Randteile von handgeformten Gefäßen, 13 Tiegelfragment. (KRPI Tartu 1982: 21, 34, 51, 58, 70, 101, 103, 111, 124, 222, 225, 241, 250.)
	Остатки каменного здания I в северо-восточной части раскопа в Ботаническом саду ТГУ. 1 остатки северной стены, вид с юго-запада; 2 остатки южной стены, вид с юго-запада.
	Ботанический сад ТГУ. 1 каменная мостовая (вид с запада), 2 шурф 11, разрез нижней части юго-восточной стены до уровня деревянных мостовых (вид с запада).
	Предметы из раскопа в Ботаническом саду ТГУ. / фрагмент деревянного сосуда, 2 шип, 3 фрагмент костяного гребня, 4, 5 ножи, 6, 3 черепки керамики, 7 стеклянная бусина, 9 фрагмент кожаной обуви. (Т 1770: 98, 124 111 89 84 105 126 65 155; 2,4, 5, 9 1:2, остальные в натуральную величину.)
	Funde von Proosa. 1 Zierplatte, 2 Hufeisenfibel- und Armringfragment, 3 Riemenkappe, 4—7 Gürtelbeschläge, 8 Zwischenglied einer Gürtelkette, 9 Gürtelstange, 10, 11 Riemenverteiler, 12, 13 Schnallen. (TLM‘ 18960:16; 18961:2a~b; 18960: 5, 132, 109, 118, 106, 15, 85, 130, 42, 57, 108; I—B,1—8, 10—11, 13 Bronze, 9 Bronze mit Eisen, 12 Eisen; 9 1:2; I—B, 10—13 1:1.)
	Funde von Proosa. 1, 2 Zaumbeschläge, 3 Parierstangenfragment von einem Schwert, 4, 5 Pferdeschellen, 6 Lanzenspitzenfragment, 7 Schwertparierstange, 8 Sense (TLM 18960: 71, 115, 6, 86, 125, 80, 114, 121; I—7 Eisen; 7 1:2; 8 1:3; I—6 1:1.)
	Предметы из Сиксали. I—4 железная подковообразная фибула и керамика из куль турного слоя поселения, 5 браслет с нанизанным на него перстнем, 6 браслет 7 фрагмент браслета. (AI 5101: 266, 459, 678, 610, 690, XXI 5, 702.)
	Вещи из погребений с трупосожжением в Сиксали. I—3 бубенчики, 4 браслет, 5 перстень, 6 фрагмент нагрудной цепи с подвеской-монетой, 7 цепь, B—lo фрагменты шейной гривны, II нож, 12, 14 фрагменты нагрудной цепи, 13 браслет, 15 подвески. (AI 5101: 529, 530, 534, 500, 548, 527, 607, 556, 526, 528, 556, 700: 6,2, 5,7.)
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	Funde von Jõuga. 1,7, 10 Armringe, 2, 3 Hufeisenfibeln, 4, 11 Fingerringe, 5, 6 Bronzeperlen, 8 Anhänger, 9 Fibel. (AI 5100; LXVIII 372, LXXIII 394, LXXVI 413, LXVIII 371, LXXI 375, 374, LXXVI 415, LXXIII 390, 383, 388, LXXIV 396 )
	Находки из поселений Отепя. /, 2 ледоходные шипы, 3 черепок рейнской керамики, 4 бронзовое кольцо, 5 монета, 6 кувшин. (AI 5225: 15, 6, 191, 54, 94; 5226: 8; I—s 1:1, 6 1:2.)
	Та 1 liппег Domberg, Kohtu-Str. 2. 1 Blick auf den Ausgrabungsplatz, 2 Ofen aus der ersten Bauetappe.
	Tallinner Domberg. Funde. I—3 Keramikfragmente, 4 Grapenfüße, 5, 6 rheinische Keramik. 7 Schnalle, 8 Kammfragment, 9 Fingerhut, 10 Armbrustbolzenspitze, 11 Hufeisenfibel. (KRPI К 1982: 8, 245, 128, 191, 216, 220, 125, 277; К 1981:103; К 1982: 131, 259; К 1981:98; То 1981:1.)
	Tallinn, Vana-Tooma-Str. Funde. 1 Daubenschale, 2 Daubenschalenboden mit Hausmarke 3 gedrehtes Holzgefäß, 4 Bodenfragment eines Birkenrindegefäßes, 5—7 rheinische Keramik. (KRPI V-T 1982: 1138, 1139, 1140, 1142, 985, 984, 1103.)
	Tallinn, Vana-Tooma-Str. Funde. 1 Grapen, 2 Drehscheibengefäß, 3, 4 glasierte Keramik, 5, 6 Miniaturgefäße, 7 Sparbüchse, 8 Öllampe. (KRPI V-T 1982: 984, 778, 217, 980, 643, 649, 784, 648.)
	Tallinn, \ ana-Tooma-Str. Funde. 1 markierter Ziegel, 2, 3 Schuhefragmente, 4 lederne Messerscheide, 5 Bronzedübel, 6 bronzener Anhänger, 7, 8 Knochengegenstände (KRPi V-T 1982: 170, 1262, 1270, 1271, 201, 100, 1150, 1280.)
	Рис. 1. Ситуационная схема раскопа в Ботаническом саду ТГУ. 1 остатки стен средневекового сооружения, 2 каменная мостовая, 3 граница раскопа, 4 современные здания.
	Рис. 2. Профили средневековой гончарной керамики из Ботанического сада ТГУ.
	План могильника около Сиксали. 1 трупосожжение, 2 женское, 3 мужское и 4 детское захоронение, 5 контур могильной ямы.
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	Ausgrabungen auf dem Domberg von Tallinn (Kohtu-Str. 2). 1, 2 I. Bauetappe (1 Ofen), 3 11. Bauetappe, 4 IV. Bauetappe, 5 mit Lehm verbundene Steinmauer, 6' 111. Bauetappe.
	Tallinn, Vana-Tooma-Str. 5. I—s Holzgebäude, 6 Holzgefäß, 7 Holzpflasterung, 8 Sammelbrunnen, 9, 10 Brunnen, 11 Holzrinne, 12 Keller der Münze, 13 Einfriedungen, 14 Steinfundamente.
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