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ЗАВИСИМОСТЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОДЗЕМНОЙ РАЗРАБОТКИ
ФОСФОРИТНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ЭСТОНИИ ОТ УРОВНЯ

ПОТЕРЬ ПОЛЕЗНОГО ИСКОПАЕМОГО В НЕДРАХ

Полнота извлечения полезного ископаемого при разработке месторож-
дений оказывает существенное влияние на экономические показатели
горнодобывающего предприятия и народнохозяйственную эффектив-
ность использования недр. Разработанная академиком М. И. Агошко-
вым и утвержденная Госгортехнадзором СССР методика [l] дает оцен-
ку экономическим последствиям потерь в границах утвержденных ба-
лансовых запасов месторождения. Однако балансовые запасы, оконту-
ренные исходя из кондиций на минеральное сырье, сами являются
экономической категорией и уже обусловливают определенный уровень
потерь полезного ископаемого за контуром запасов, что не учиты-
вается данной методикой. Потери за контуром балансовых запасов и
внутриконтурные общешахтные и эксплуатационные по сути вызы-
вают качественно одинаковые экономические последствия и имеют не-
которые технологические взаимосвязи. Это требует их совместного
учета при обосновании способа выемки и технологических параметров
горных работ. Именно с таких позиций попытаемся рассмотреть зави-
симости между экономическими показателями и полнотой извлечения
запасов фосфоритных месторождений.

Характерной особенностью фосфоритных месторождений Эстонии
является изменчивость содержания полезного компонента Р2ОS в
зависимости от мощности пласта, который постепенно замещается
в кровле непромышленной толщей песчаников. Верхняя граница выем-
ки определяется на основе принятого бортового содержания Р2ОS, по
данным опробования, зависимые от нее параметры величина балан-
совых запасов месторождения и среднее содержание Р2ОS в добывае-
мой руде. При разработке месторождений имеют место две категории
потерь руды: по мощности пласта (законтурные потери в кровле выра-
ботки) и по площади выемки (внутриконтурные потери в различного
рода целиках). Вместе они определяют полноту извлечения общих (гео-
логических) запасов месторождений и кроме того от уровня потерь
руды по мощности зависит ее качество, влияющее на показатели обо-
гащения. Совокупное влияние потерь на эффективность разработки
месторождений можно установить, исследовав зависимости между эко-
номическими показателями и соответствующими параметрами горных
работ.

Исследования выполнены по материалам месторождения Тоолсе, с
учетом аналогии можно предположить, что выявленные закономерно-
сти и полученные результаты в определенной мере пригодны также для
других месторождений Раквереокого фосфоритоносного района.

197

https://doi.org/10.3176/hum.soc.sci.1982.3.01

https://doi.org/10.3176/hum.soc.sci.1982.3.01


198

Влияние уровня потерь на хозрасчетные показатели
горнодобывающего предприятия

Исследования проводились в условиях системы разработки с закладкой
и буро-взрывным способом отбойки руды, принятой техническим проек-
том рудника Тоолсе. Такая технология представляется единственно
реальной для фосфоритных месторождений на современном этапе раз-
вития горного дела и с учетом требований в области охраны окружаю-
щей среды. Она позволяет сохранить земную поверхность в границах
шахтного поля и предотвратить опасность самовозгорания залегающего
над фосфоритами диктионемового сланца. Применение искусственных
целиков из твердеющей закладки вместо естественных создает реаль-
ные условия для сокращения потерь руды по площади до (минимума.
Использование в качестве закладочного материала флотационных хвос-
тов обогащения руды позволит создать безотходную технологию при
разработке месторождения и исключит необходимость изъятия под
хвостохранилище больших земельных площадей.

Исходными данными послужили материалы технического проекта
рудника Тоолсе. Дифференциация и анализ проектных затрат по каль-
куляционным статьям и элементам позволили синтезировать матема-
тические модели главных хозрасчетных показателей, отображающие
их зависимость от уровня потерь руды. Для удобства пользования
моделями (учитывая разницу в плотностях сырой руды и концентрата)
все показатели приведены в расчете на 1 м3

. Модели показателей
имеют нижеследующий вид.
1. Себестоимость добычи руды:

10,05Ср=6+—^+7,B3ук;
7р

2. Себестоимость обогащения в расчете на 1 м3 концентрата:

с oб =

3
—+ ff|| .+9,15;
7к 7к

3. Полная себестоимость концентрата, включая общезаводские и вне-
производственные расходы;

„
9,8 , 10,05 , ол>Ск— > ‘~Н Н2O,
7к 7р-7к

4. Удельные капиталовложения на 1 м3 производственной мощности
предприятия по концентрату:

Ку= 400+-31
-

88
-;

7к

5. Приведенные затраты на 1 м3 концентрата при нормативном коэф-
фициенте эффективности капиталовложений 0,15:

7к 7р’7к

Модели имеют два варьируемых параметра: выход руды с 1 м2 пло-
щади пласта (у р ) и выход из нее концентрата при обогащении (у к ).
Первый из них зависит от уровня потерь руды как по мощности, так
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й площади, второй является функцией среднего содержания Р2ОS й
добываемой руде, которое зависит от высоты выемки, т. е. в конечном
счете от потерь руды по мощности. Таким образом модели учитывают
не только изменение общего уровня потерь, но и связанное с ним
изменение качества добываемой руды. Цифровые коэффициенты пред-
ставляют собой базисные (проектные) значения различных категорий
затрат (постоянных на единицу продукции, единицу запасов и постоян-
ных годовых). Модели справедливы при условии постоянства произ-
водственной мощности предприятия по конечному продукту кон-
центрату независимо от уровня потерь, такая стратегия управления
запасами была принята нами за основу.

Варьируемые параметры выход руды с 1 м2 площади пласта и
выход концентрата из руды определяются на основе установленных
ранее количественных закономерностей распределения содержания
полезного компонента по мощности пласта и зависимостей показате-
лей обогащения от качества добываемой руды [2].

Выход руды с 1 м2 площади пласта:

7р = 4,6(1—0,01 П в ) • (I—o,ol Пг), м3
,

где 4,6 средневзвешенные по месторождению начальный линейный
запас (м 3/м2) или высота выемки, ограниченные предельно
извлекаемым бортовым содержанием полезного компонен-
та (3]. Данная величина, принятая за начальную точку
отсчета потерь по мощности, соответствует бортовому со-
держанию Р2ОS 1,6% и среднему содержанию в добывае-
мой руде 6,9%.

Пв и Пг потери руды соответственно по мощности и площади, %.

Выход концентрата с содержанием Р2ОS 28% из руды:

а(71,7+1,052а)
7к_ 2800

где а среднее содержание Р2ОS в добываемой руде, %.

16,99 }
а(п)\='—7 е 2 ап,

Н о

где h высота выемки, соответствующая потерям, П в , м.
Реализация математических моделей позволила составить матрицы

показателей в координатах потерь по мощности и площади, диапа-
зоны варьирования которых были приняты соответственно 0 ... 65 и
0...40%. Большинство показателей испытывает одновременное и сово-
купное влияние двух категорий потерь, ориентированных в различных
направлениях по вертикали и горизонтали. Поэтому для детального
изучения этого влияния целесообразно использование элементов век-
торного анализа. Представим изменения показателей в виде векторов-
градиентов, ориентированных в двумерном пространстве (вертикаль-
ной плоскости) и численно равных приросту показателя в процентах
на один процент изменения уровня потерь руды. Соединив концы век-
торов-градиентов, получим кривую в координатной сетке потерь по
мощности и площади или годограф векторной функции. Рассчитанные
по данным матриц показателей годографы представлены на рис. 1,
где первая шкала координат служит масштабом для векторов-градиен-
тов (% на %), вторая шкала показывает направленность и масштаб
потерь руды по мощности (Пв ) и площади (П г).
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Рис. 1. Векторные Диаграммы
градиентов показателей в коор-
динатах потерь руды по мощ-
ности П в « площади П г. С р
себестоимость добычи руды;
Соб себестоимость обогаще-
ния в расчете на концентрат;
Ск полная себестоимость
концентрата; Ку удельные
капиталовложения; S при-

веденные затраты.

Рассмотрим законо-
мерности изменения пока-
зателей но их векторным
диаграммам. Начало век-
торов-градиентов себе-
стоимости добычи руды
точка с нулевыми потеря-
ми по мощности и пло-
щади, значит минималь-
ная себестоимость соот-
ветствует максимуму из-
влечения руды с 1 м 2 пло-
щади пласта. Это законо-
мерно и объясняется наи-
большей 'Производитель-
ностью предприятия по

руде, расход которой на единицу концентрата возрастает пропор-
ционально увеличению высоты выемки пласта. Кроме того повыше-
ние извлечения руды с единицы площади дает экономию по затра-
там, постоянным на единицу запасов. По мере роста обеих кате-
горий потерь себестоимость добычи прогрессивно повышается,
что свидетельствует о взаимно усугубляющемся влиянии отмечен-
ных факторов. Преобладающий по влиянию фактор рост потерь
по мощности. Эти закономерности объясняют вытянутый по верти-
кали остроугольный вид диаграммы. Можно заметить, что с хоз-
расчетных позиций горного цеха предприятия увеличение высоты
выемки предпочтительнее снижения уровня потерь по площади, по-
скольку это дает большую экономию по себестоимости, чем, например,
уменьшение размеров целиков.

Себестоимость обогащения при постоянной мощности предприятия
по концентрату подвержена влиянию единственного фактора изме-
нения уровня потерь по мощности, поскольку это связано с изменением
качества обогащаемой руды. Поэтому диаграмма ее представляется
горизонтальной линией, ограничивающей множество равнонаправлен-
ных коллинеарных векторов с модулем 0,75. Это значит, что в приня-
том диапазоне потерь руды по мощности снижение их на 1% вызывает
рост затрат на 0,75%. Аналогична векторная диаграмма удельных ка-
питаловложений (модуль вектора-градиента 0,25). Это отнюдь не озна-
чает, что капиталовложения вообще не зависят от изменения уровня
потерь руды по площади. С ростом потерь будут увеличиваться капи-
таловложения на единицу извлекаемых запасов руды и Р2ОS, но по-
скольку мощность предприятия по концентрату постоянна, то неиз-
менными остаются и капиталовложения на единицу годовой мощности.
Таким образом, зависимость показателя только от одного фактора
частный случай, соответствующий принятой нами производственной
стратегии.
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На себестоимость концентрата и приведенные затраты факторы
изменения уровня потерь влияют разнонаправленно: рост потерь руды
по мощности благоприятно, а рост потерь по площади неблаго-
приятно. В результате началом векторов-градиентов служит точка с
нулевыми потерями по площади и максимальными потерями по мощ-
ности. Последнее, однако, не означает, что зависимости между уровнем
потерь по мощности и показателями бесконечно убывающие функ-
ции. Очевидно, минимум функций находится за пределами диапазона
варьирования аргумента (т. е. при потерях выше 65%) и соответст-
вующей этому высоте выемки менее 1,6 м.

Факторы изменения уровня потерь влияют на показатели взаимо-
связанно. Рост потерь по мощности вызывает снижение себестоимости
концентрата и приведенных затрат и одновременно усиливает влияние
на них потерь руды по площади. Рост последних, наоборот, вызывает
увеличение показателей и ослабляет влияние на них потерь руды по
мощности. Практическая интерпретация отмеченной взаимосвязи между
данными факторами наводит на мысль, что наибольшая экономия от
уменьшения высоты выемки достигается при минимальных потерях
в целиках, с другой стороны, экономия за счет снижения потерь в це-
ликах начинает все больше проявляться по мере уменьшения высоты
выемки. Диаграмма приведенных затрат в целом похожа на диаграм-
му себестоимости концентрата, но имеет меньшие значения модулей
образующих ее векторов-градиентов и .более вытянута по вертикали.
Последнее объясняется влиянием на показатель составляющей капита-
ловложений (зависящих только от потерь руды по мощности) в модели
приведенных затрат.

Сравнительная оценка влияния уровней потерь на показатели мо-
жет быть произведена путем разложения векторов-градиентов на
составляющие по осям координат. Сопоставив полученные средние зна-
чения составляющих по осям ординат и абсцисс, установим удельное
влияние на показатели изменения уровней потерь руды соответственно
по мощности и площади. Результаты таких расчетов приведены в таб-
лице, где для каждого фактора даны средние значения составляющих
градиентов (в процентах на один процент изменения уровня потерь)
и их удельный вес. Знаки «+ » и «■ —» означают соответственно рост и
снижение показателя.

Приведенные цифры показывают, что наибольшее относительное
изменение характерно для себестоимостей добычи руды и обогащения,
меньше всего изменяются приведенные затраты. Об этом, впрочем,
можно было уже судить по размерам векторов-градиентов на рис. 1.

Сравнительная оценка влияния потерь на показатели

Факторы

Рост потерь руды Рост потерь руды
Показатели по мощности по площади

градиент
показателя

уд. вес
фактора,

%

градиент
показателя

уд. вес
фактора,

%

Себестоимость добычи руды + 0,98 66 + 0,50 34
Себестоимость обогащения —0,75 100 0 0
Себестоимость концентрата —0,38 55 + 0,31 45
Удельные капиталовложения —0,25 100 0 0
Приведенные затраты —0,31 67 + 0,15 33
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Себестоимость обогащения и удельные капиталовложения зависят, как
уже упоминалось, только от изменения уровня потерь руды по мощ-
ности, поэтому удельный вес данного фактора |равен 100%. На себе-
стоимость концентрата оба фактора влияют примерно одинаково (55 и
45%). Одна треть общего влияния на себестоимость добычи руды
и приведенные затраты приходится на рост потерь руды по площади и
две трети на рост потерь по мощности. Таким образом последний фак-
тор рост потерь по мощности можно считать доминирующим.

Выявленная структура влияния позволяет установить определенный
экономический эквивалент между различными категориями потерь
руды. Можно, например, утверждать, что по влиянию на приведенные
затраты снижение потерь по площади на 1 % эквивалентно росту потерь
руды по мощности на 0,5%, поскольку вызывает одинаковое изменение
затрат. С другой стороны, рост потерь руды по площади на 1 % можно
компенсировать увеличением потерь по мощности на 0,5%, тогда не
произойдет повышения затрат. По влиянию на себестоимость концент-
рата снижение потерь по площади на 1% эквивалентно росту потерь
по мощности на 0,8%.

Хозрасчетные экономические показатели предприятия формируются
под влиянием различных производственных факторов, связанных с
изменением уровня потерь. Рост общих потерь, с одной стороны, вызы-
вает увеличение ряда категорий производственных затрат на единицу
продукции, а с другой стороны, рост потерь по мощности приводит
к улучшению качества добываемой руды, уменьшению расхода ее на
единицу концентрата и соответствующей экономии по производствен-
ным затратам. Выявленные закономерности изменения показателей в
зависимости от уровня потерь свидетельствуют о том, что доминиру-
ющий фактор улучшение качества добываемой руды. Именно этим
объясняется обратная связь между показателями (кроме себестоимо-
сти добычи руды) и уровнем потерь по мощности, а также преобла-
дающее влияние последних на показатели.

По результатам проведенного анализа влияния потерь на эконо-
мику предприятия можно сделать вывод, что хозрасчетные показатели
в целом не стимулируют снижения уровня потерь и на основе их не-
возможно установить оптимальную степень извлечения запасов место-
рождения. Минимизация главного показателя приведенных затрат
требует сокращения потерь руды по площади до нуля при одновремен-
ном росте потерь по мощности до максимума. Если исходить из эко-
номических эквивалентов различных категорий потерь, то предприя-
тию в конкретных условиях выгоднее вместо снижения потерь в цели-
ках пойти на уменьшение высоты выемки и таким образом еще боль-
шее увеличение общего уровня потерь. Налицо принципиальное рас-
хождение хозрасчетных интересов предприятия с народнохозяйственным
требованием рационального использования недр.

Критерий оптимального извлечения запасов

Оптимальное извлечение запасов должно определяться с позиций на-
роднохозяйственной эффективности эксплуатации месторождения, кото-
рая зависит помимо экономических показателей горнодобывающего
предприятия от общего количества добытого из месторождения полез-
ного ископаемого и уровня цен на него. Утвержденная типовая мето-
дика экономической оценки месторождений при оконтуривании балан-
совых запасов предлагает использовать в качестве критерия эффектив-
ности общий доход, полученный за весь период эксплуатации место-
рождения [4]. Доход определяется исходя из действующих оптовых цен
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на реализуемый предприятием продукт. Для пластовых месторождений
фосфоритов 'более удобным в обращении и равноценным по содержа-
нию критерием может служить доход (прибыль) с 1 м2 площади место-
рождения, определяемый из следующего выражения:

R— (Ц —Ск— Ку )ур -ук , руб./м 2
,

где Ц действующая оптовая цена конечного продукта (концент-
рата) ;

К7 капиталовложения на единицу извлекаемых из месторожде-
ния запасов полезного компонента (концентрата);

Ск полная себестоимость концентрата;
ур и ук соответственно выход руды с 1 м2 площади пласта и выход

концентрата из руды.
Рассчитанная таким образом прибыль предусматривает покрытие

эксплуатационных и капитальных затрат за счет реализации концент-
рата. Величина капиталовложений на единицу извлекаемых запасов
концентрата по месторождению определялась путем анализа структуры
сметной стоимости строительства по проекту рудника. В результате
синтезировано выражение, характеризующее зависимость показателя
от тех же варьируемых параметров, которые были использованы в мо-
делях хозрасчетных показателей предприятия:

т„ Ю.32 / 0,061 \К' =' ' ( 0,77+' 1, руб./м 3.
У Ур*Ук ' Ук '

Подставив в выражение прибыли значения себестоимости концент-
рата и капиталовложений на единицу извлекаемых запасов концент-
рата, получим после соответствующих преобразований математическую
модель зависимости прибыли от продуктивности пласта, т. е. по суще-
ству от уровня потерь руды:

П
R= (2,12Ц - 20) • урук - 9,Bур 18, руб./м 2

.

Ук

Модель справедлива, как и все вышерассмотренные модели, при
условии постоянства производственной мощности предприятия по кон-
центрату независимо от уровня потерь.

В результате расчетов по модели после подстановки в нее оптовой
цены на 28%-ный фосфоритный концентрат 43 руб./т, введенной в
действие с 1 января 1982 г., была получена матрица значений пока-
зателя в координатах потерь руды по мощности пласта и площади
выемки. Интерполированием значений величин матрицы построена
номограмма (рис. 2), отражающая количественную взаимосвязь между
показателем и величиной различных категорий потерь. Номограмма
образована поверхностями уровней прибыли (изолиниями), построен-
ными с шагом квантования 2 руб./м 2

, отрицательные изолинии прове-
дены пунктиром, нулевая ограничивает предел допустимых потерь
руды по площади и мощности в их сочетании, при котором эксплуата-
ция месторождения рентабельна.

Как видно по рис. 2, прибыль с 1 м2 площади месторождения изме-
няется под влиянием потерь руды по площади монотонно, а под влия-
нием потерь руды по мощности экстремально, достигая максимума
при высоте выемки 2,3 м, независимо от уровня потерь в целиках.
Область максимума довольно расплывчата, если задаться погрешностью
расчета показателя 0,2 руб./м 2

, то получится область оптимальных зна-
чений высоты выемки 2,15... 2,45 м, заштрихованная на рис. 2. Откло-
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Рис. 2. Изолинии прибыли (руб.) с
1 м 2 площади погашаемых запасов
в координатах потерь руды по мощ-
ности П в и площади Пг . h высота
выемки (с округлением до 0,05 м)\

А, В сравниваемые варианты.

нения в большую или меньшую
сторону вызывают снижение
показателя, прогрессирующее
по мере удаления от оптималь-
ной зоны.

С помощью рис. 2 можно
наглядно сравнить варианты
горных работ с различными
технологическими параметра-
ми по их экономической эф-
фективности. Обратимся к кон-
кретным примерам. Допустим,
к внедрению намечен вариант
А с потерями в целиках 20%
при высоте выемки 3 м, соот-
ветствующая ему прибыль с
1 м2 площади пласта состав-
ляет 1,5 руб. Из рисунка вид-

но, что при данном уровне потерь в целиках мощность выемки завы-
шена до сравнению с оптимальной. Уменьшив ее до оптимума
(2,3 м) и тем самым увеличив потери руды за контуром выемки
от 35 до 50% (на 15%), повышаем прибыль до 2,3 руб. на м2

.
Таким

образом градиент роста прибыли составит (2,3—1,5) :15 =0,053 руб.
на 1% изменения уровня потерь. Такого же роста прибыли можно
добиться при сохранении вынимаемой мощности на прежнем уровне
и снижении потерь руды в целиках до 17% или на 3%. В этом
случае градиент роста прибыли будет(2,3—1,5): 3=0,27. Отсюда
следует, что по влиянию на эффективность разработки месторож-
дения снижение потерь руды в целиках на 1 % эквивалентно откло-
нению уровня потерь по мощности пласта от оптимума на 5%. Таким
образом, доминирующим фактором становится изменение уровня по-
терь руды в целиках. Вспомним, что по влиянию на хозрасчетные пока-
затели предприятия преобладающим был фактор изменения уровня
потерь руды по мощности пласта.

Установленная область оптимальных значений высоты выемки соот-
ветствует заложенной в модель действующей оптовой цене на концент-
рат. С повышением уровня цен она, естественно, будет смещаться в
сторону увеличения. Как показали специально выполненные расчеты,
оптимум повышается по затухающей кривой, стабилизуясь при дву-
кратном росте цен на уровне 3,5—3,7 м. Одновременно с этим большее
значение по влиянию на прибыль приобретает фактор изменения уровня
потерь руды по площади.

Между потерями руды по площади и мощности наблюдается опре-
деленная технологическая взаимосвязь. Известно, например, что зона
влияния опорного давления, определяющая размеры охранных цели-
ков, возрастает пропорционально высоте выемки. Горизонтальные раз-
меры целиков при одинаковой несущей способности последних имеют
обратную связь с высотой горных выработок. Известно, наконец, что
размеры целиков зависят в некоторой степени от интенсивности горных
работ, которая также связцна с высотой выемки. С учетом всего ска-
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занного уровень потерь но площади должен стать первичным и основ-
ным минимизируемым параметром при выборе технологии выемки
полезного ископаемого. Высота выемки и потери руды в кровле выра-
ботки имеют подчиненное значение и должны определяться как воз-
можные технологические параметры, обеспечивающие наибольшую пол-
ноту выемки по площади.

Выбор проектного варианта технологии и любое совершенствова-
ние технологических параметров в процессе эксплуатации месторож-
дения должны 'быть подчинены единственному критерию максими-
зации прибыли с 1 м2 площади погашаемых запасов. Удовлетворить
это требование можно лишь в том случае, если проектировщикам и
эксплуатационникам предоставить право определять не только уровень
потерь руды по площади, но и сам контур вынимаемых запасов по
мощности пласта. Обратимся вновь к рис. 2. Допустим, что у намечен-
ного к внедрению варианта имеется альтернативный вариант В , обес-
печивающий снижение потерь руды по площади до 5% при условии
уменьшения высоты выемки до 1,85 м. При заданном контуре выемки
по мощности 3 м практическая реализация варианта В невозможна,
хотя он в 4 раза эффективнее базисного варианта А и повышает при-
быль с 1 м2 площади месторождения от 1,5 до 6 руб. Таким образом,
при существующей сейчас практике жестко заданного контура балан-
совых запасов руды по мощности пласта возможности маневра в
поисках оптимальных параметров горных работ резко ограничены.

О взаимосвязи между извлечением запасов и сроком
отработки месторождения

Как известно, рост уровня потерь при постоянной мощности предприя-
тия связан с сокращением срока отработки месторождения. Именно
это основной аргумент, противопоставляемый сторонниками макси-
малистской концепции управления запасами минерального сырья вся-
ким попыткам обосновать оптимальный уровень потерь полезного
ископаемого в недрах. Категорическое требование- максимального
извлечения запасов месторождений, включая их бедные участки, обыч-
но сопутствует стадии оконтуривания балансовых запасов, в то же
время из поля зрения часто выпадает вопрос возможного уровня обще-
шахтных и эксплуатационных потерь. Между тем срок отработки
месторождения определяется не только величиной балансовых запасов,
но и полнотой их извлечения, таким образом, на него оказывают сово-
купное влияние различные категории потерь полезного ископаемого.

Рассмотрим количественную взаимосвязь между уровнями потерь
руды по мощности и площади и сроком отработки фосфоритных место-
рождений. При принятом нами условии постоянная мощность пред-
приятия по концентрату срок службы будет пропорционален выходу
концентрата с 1 м2 площади погашаемых запасов, зависимому от
выхода руды с учетом ее потерь в целиках и кровле выработки (ур )
и выхода концентрата из единицы добытой руды (ук ) с учетом ее
качества. На основе данных технического проекта рудника Тоолсе
при годовой мощности предприятия по концентрату 1,53 млн. т полу-
чено следующее выражение срока отработки месторождения:

р -7к, лет,

в котором цифровой коэффициент представляет собой отношение ба-
зисного (проектного) срока службы рудника к базисному выходу кон-
центрата с J м 2 площади погашаемых запасов.
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Рис. 3. Изолинии срока службы руд-
ника (лет) в координатах потерь
руды по мощности П в и площади П г;

А, В сравниваемые варианты.

По результатам выполнен-
ных расчетов построена номо-
грамма (рис. 3), состоящая из
изолиний срока отработки ме-
сторождения в координатах
•потерь руды по мощности и
площади с шагом квантования
5 лет. По характеру изолиний
видно, что изменение уровня
потерь руды по площади влия-
ет на срок отработки место-
рождения довольно стабильно,
в среднем рост потерь на 1 %

приводит к сокращению срока
отработки на 0,4 года. Влия-
ние потерь руды по 'мощности
начинает проявляться по мере
уменьшения высоты выемки,
что объясняется соответствую-
щими закономерностями изме-

нения содержания 'полезного компонента в руде по мощности пласта.
В целом в принятых диапазонах варьирования переменных преобла-
дающее влияние на срок службы оказывает изменение уровня потерь
руды по площади выемки, 1 % которых примерно эквивалентен изме-
нению уровня потерь руды по 'мощности на 2%.

Продолжим .рассмотрение примеров сравнения вариантов горных
работ по прибыли с 1 м2 площади и сроку службы предприятия
(рис. 2,3). Максимизация прибыли в базисном варианте А требует
уменьшения высоты выемки до 2,3 м, что сокращает срок службы с 32
до 29 лет. Если такой же по величине рост прибыли достигается сни-
жением уровня потерь в целиках до 17%, то срок службы, наоборот,
увеличивается до 33 лет. Однако в этом случае не обеспечивается мак-
симальная прибыль с 1 м2 площади погашаемых запасов, максимиза-
ция прибыли вновь требует уменьшить высоту выемки до 2,3 м, что
сократит ерок службы до 30 лет. Срок службы рудника при альтер-
нативном варианте В равен 31 году, т. е. близок к базисному, несмотря
на увеличение потерь руды по мощности почти вдвое. Таким образом,
уменьшение контура выемки по мощности пласта и величины балан-
совых запасов месторождения не означает сокращения срока службы
предприятия в безусловном понятии. Все зависит от сочетания уров-
ней различных категорий потерь руды. Компенсируя уменьшение кон-
тура балансовых запасов повышением полноты их извлечения, можно
не только повысить эффективность разработки месторождения, но и
продлить срок службы предприятия.

Выводы

1. Объективная оценка экономических последствий потерь полезного
ископаемого и обоснование рационального уровня извлечения запасов
месторождений возможны в результате исследований влияния на пока-
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затели 'разработки общих потерь полезного ископаемого в недрах,
включая потери за контуром утвержденных балансовых запасов.
2. Хозрасчетные экономические показатели горнодобывающего пред-
приятия не стимулируют рационального использования недр и поэтому
не 'могут применяться в качестве критерия оптимизации извлечения
запасов. Объективным критерием оптимизации извлечения запасов
пластовых 'месторождений может служить прибыль с 1 м2 площади
пласта (площади погашаемых запасов), определяемая на основе экс-
плуатационных и капитальных затрат, выхода конечного продукта с
единицы площади и действующих оптовых цен на реализуемый (конеч-
ный) продукт.
3. Фактор, оказывающий преобладающее влияние на эффективность
эксплуатации фосфоритных месторождений изменение уровня вну-
триконтурных (общешахтных и эксплуатационных) потерь, поэтому их
снижение до минимума должно стать основным направлением в прак-
тике, даже если оно связано с необходимостью уменьшения контура
балансовых запасов по мощности пласта. Следует подчеркнуть, что сни-
жение этих потерь не только способствует росту прибыли с 1 м2 пло-
щади пласта, но и улучшает текущие хозрасчетные показатели пред-
приятия.
4. Оптимизация извлечения запасов на действующих предприятиях
требует пересмотра методов нормирования эксплуатационных потерь и
некоторых хозрасчетных условий работы предприятия. Одним из обоб-
щенных нормативных показателей может быть, например, выход кон-
центрата с 1 м2 площади погашаемых запасов, задаваемый предприя-
тию дифференцированно по каждому выемочному 'блоку.
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R. PASOK

EESTI FOSFORII DI LEI UKOHTADE ALLMAAKAEVANDAMISE EFEKTIIVSUSE
SÕLTUVUS maagikadudest

Artiklis on käsitletud maagikadude mõju leiukoha ekspluateerimise majanduslikele näita-
jatele. Kadude diferentseerimise aluseks on lademe väljamispaksus ja kaevandamise
pindala. On näidatud, et tööstuslike varude kontuuride määramise kord ja mäetööstusette-
võtete majanduslike näitajate süsteem ei stimuleeri maavarade ratsionaalset kasutamist.
Leiukoha saagise optimaalsuse kriteeriumina on soovitatud kasutada tulu leiukoha pindala-
ühiku kohta.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetusse saabunud
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R. PÄSOK

DEPENDENCE OF THE EFFICIENCY OF UNDERGROUND MINING
OF ESTONIAN PHOSPHORITE DEPOSITS UPON THE WASTE OF ORE

The effect of the waste of ore throughout the thickness of the stratum and the excavation
area upon the economic indices of the exploitation of the deposit is discussed. It is shown
that the existing method of contouring industrial resources and the present system of
economic indices of a mining enterprise do not stimulate a rational exploitation of the
deposit. Profit per unit of the distribution area of the deposit is suggested as the
optimality criterion of the extraction of phosphorite resources.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Economics Jan. 26, 1982
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	TAHVEL XX Bessermani naine rahvarõivais. Udm. ANSV., Jukamenski raj., Turtšino к M Zolgi foto 1980.
	TAHVEL XXI ▲ 1. Udmurdi vankri istekorv. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi k. A. Pärensoni foto 1980.
	2. Ühest puutüvest väljaraiutud tool. Foto raamatust: Крюкова T. A. Удмуртское народное изобразительное искусство. Ижевск—Ленинград 1973.
	TAHVEL XXII Udmurdi tarbeesemeid; 1 uhmer ja uhmrinui. Udm. ANSV, Juikamenski raj., Jertemi k. R. Brisloli joonistus 1980; 2 ühest puutüvest õõnestatud nn. lapsehoidja. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. R. Bristol! joonistus 1980; 3 kartulipurustamismasin, valmistatud 1942. a. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. A. Pärensoni joonistus 1980; 4 pesupali ja kurikas. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. A. Pärensoni joonistus 1980.
	TAHVEL XXIII Udmurdi tarbeesemeid; 1 kasetohust punutud soolatops. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põškcti külamuuseum. R. Bristoli joonistus 1980; 2 seljas kantav niinekoorest häll. Udm. ANSV Vabariikliku Koduloomuuseumi Glazovi filiaal. R. Vaiksoo joonistus 1980; 3 puidust padjatugi. Udm. ANSV Vabariikliku Koduloomuuseumi Glazovi filiaal. R. Vaiksoo joonistus 1980; 4 viljatuulamiskühvel. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša k. R. Bristol! joonistus 1980; 5 oksast käepidemega kulp. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. R. Bristol! joonistus 1980.
	1. Kahepealise linnu ja pardiloibade kujutisega ripats 11. sajandist. Kõrgus 6,7 cm (V. Oborini järgi).
	2. Kolme karupeaga plaat. 5.—7. sajand. Kõrgus 9,1 cm (V. Oborini järgi).
	TAHVEL XXV 1. Podrapeakujüline otsik. 7.-8. sajand. Kõrgus 3,1 cm (V. Oborini järgi).
	2. Kahe vastassuunas vaatava hobusepea ja kellukestega ripats. 9.—10. sajand. Kõrgus 7,1 cm (V. Oborini järgi).
	TAHVEL XXVI Permi metsloomastiilis plaate 5.—8. sajandist (L. Gribova järgi): 1 tiibade ja põdrapeakujuiise peakattega inimene, kes seisab sisalikul; 2 kolme peaga lind, kelle rinnal on inimnäo kujutis; 3 sisalikutaolisel olendil seisvad põdrad, kolle peas istuvad linnud.
	Joon. 2. Kahekorruseline rõduga ait: a eestvaade, b lõige A—А, c põhiplaan. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Jertemi k. R. Vaiksoo joonistus 1980,
	Joon. 3. Metsarnesilp: a eestvaade, b lõige A—A, c otsvaade, d põhiplaan; 1 mesiniku puhkeruum, 2 katusealune. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša' k.' R. ' Vaiksoo joonistus 1980.
	Joon. 1. Vanemat tüüpi udmurdi särkkleit. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Turtšino k. R. Tombergi joonistus 1980.
	Joon. 2. Vanemat tüüpi valgel linasel särkkleidil kantav tikitud rinnaesine. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. E. Riso joonistus 1980.
	Untitled
	Joon. 3. Neiu vanemat tüüpi särkkleit, valmistatud 20. saj. algaastail. Kirovi obl., Uninski raj., Sibiri k. Udmurdi ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. E. Ilveste joonistus 1980.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 4. Uuemat tüüpi särkkleit, valmistatud 20. saj. algaastail. Udm ANSV, Malopurginski raj., Bõbja-Utsa к. H. Saarnaki joonistus 1980. Joon. 5. Linnalike elementidega särkkleit, valmistatud 20. saj. algaastail Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi к. H. Saarnaki joonistus 1980
	Joon. 6. Vanemat tüüpi linane suvekuub. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon. 7. Uuemat tüüpi suvekuub. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Jertemi к. T. Annioni joonistus 1980.
	Joon, 8. Villasest riidest pealiskuub. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Jertemi к. E. Riso joonistus 1980.
	Joon. 9. Mehe pulmasärk, valmistatud 1880. a.; a ornament õlal ja varrukasuus, b krae ja rinnalõhiku ornament. Kirovi oblast, Uninski raj., Petrovka k. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. R. Tombergi joonistus 1980.
	Joon. 10. Udmurdi neiu laubaside. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša k. M. Krossi joonistus 1980.
	Joon. 11. Udmurdi naise kolmnurkne pearätik. Udm. ANSV Vabariikliku Koduloomuu seumi Glazovi filiaal. T. Annioni joonistus 1980.
	Joon. 12. Taimornamentikaga käevõru (pinnalaotus). Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša к. V. Aaviku joonistus 1980.



	BESSERMANIDE RÕIVAD
	Joon. 1. Bessermani naise valgest linasest riidest särkkleit: a allääre ornament, b varruka ornament. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Turtšino k. R. Tombergi joonistus 1980.
	Joon. 2. Kinniselõhikut ääristav tikand. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Turtšino к. M. Krossi joonistus 1980.
	Joon. 3. Uuemat tüüpi punasepõhjaline ruuduline särkkleit, valmistatud 1900. a. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi ik. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon. 4. Bessermani naise ülerõivas: a allääre ornament, b hõlma ääre ornament. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon. 5. Põll; a rinnaesise ornament, b allääre ornament. Udm. ANSV, Juka menski raj., Põšketi külamuuseum. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon 6. Bessermani naise pidulik peakate. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. E. Ilveste joonistus 1980
	Joon. 7. Bessermani naise pearätile. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi k. R. Treimuti joonistus 1980.
	UDMURDI RAHVADISAIN
	Joon. 1. Veelinnukujuline soolatoos, valmistatud 19 saj. lõpul (T. Krjukova järgi).
	Joon. 2. Kangasteljed. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. A. Pärensoni joonistus 1980.
	Joon. 3. Kasetohust nõu. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša k. H. Saarnaki joonistus 1980.


	PERMI METS LOOMASTI IL
	Joon. 1. Sisalikutaolisel olendil seisev põdrapeadest ümbritsetud inimfiguur. 7. saj. (L. Gribova järgi).
	Joon. 2. Karjala tikand (B. Rõbakovi järgi).
	Joon. 3. Aknapiirde ornament (I. Makovetski järgi).
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	ЗАВИСИМОСТЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОДЗЕМНОЙ РАЗРАБОТКИ ФОСФОРИТНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ЭСТОНИИ ОТ УРОВНЯ ПОТЕРЬ ПОЛЕЗНОГО ИСКОПАЕМОГО В НЕДРАХ
	Untitled
	Рис. 2. Изолинии прибыли (руб.) с 1 м2 площади погашаемых запасов в координатах потерь руды по мощности Пв и площади Пг. h высота выемки (с округлением до 0,05 м)\ А, В сравниваемые варианты.
	Рис. 3. Изолинии срока службы рудника (лет) в координатах потерь руды по мощности Пв и площади Пг; А, В сравниваемые варианты.
	Untitled

	АДАПТИВНЫЙ ОПТИМАЛЬНЫЙ ПЛАН
	Untitled
	Untitled

	ОПТИМИЗАЦИЯ ПЕРСПЕКТИВНОГО ПЛАНА КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА РЕСПУБЛИКАНСКОГО ЖИЛИЩНОГО ФОНДА
	Принципиальная схема расчета перспективного плана капитального ремонта жилищного фонда.

	НЕКОТОРЫЕ ИТОГИ РАЗВИТИЯ СФЕРЫ УСЛУГ В ЭСТОНСКОЙ ССР В 70-е ГОДЫ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	EHITUSE TÖÖLISKAADRI KUJUNEMISE JA KASVU VORMID EESTI NSV-s AASTAIL 1944—1970
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ПОЛИТИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ РЕВОЛЮЦИИ В ЧИЛИ
	ОБ ЭТНИЧЕСКОМ СОСТАВЕ И ЯЗЫКЕ НАЦИОНАЛЬНО-СМЕШАННЫХ СЕМЕЙ ТАЛЛИНА
	Рис. 1. Схема-анкета для школьников из межнациональных семей. I имя ребенка; 2 имя и отчество отца; 3 имя и отчество матери; 4—5 имя и отчество родителей отца; 6—7 имя, отчество и фамилия родителей матери.
	Рис. 2. Первый тип семьи (муж местный эстонец, жена приезжая русская). 1 домашний язык; 2 владение эстонским языком; 3 пища, приготовляемая в семье; 4 билингвизм ребенка; 5 выбранное для ребенка имя; 6 выбранная родителями школа; 7 национальное самоопределение ребенка.
	Рис. 3. Второй тип семьи (муж приезжий русский, жена местная эстонка). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Третий тип семьи (один из супругов местный русский, другой местный эстонец). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рнс. 5. Четвертый тип семьи (оба супруга смешанного, эстонскорусского происхождения). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 6. Пятый тип семьи (один из супругов эстонец, другой смешанного, эстонско-русского происхождения). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 7. Шестой тип семьи (один из супругов русский, другой смешанного, эстонско-русского происхождения). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 8. Седьмой тип семьи (один из супругов приезжий эстонец, другой смешанного, эстонско-русского происхождения). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 9. Восьмой тип семьи (один из супругов приезжий эстонец, другой русский). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
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	ВОПРОСЫ МЕТОДИКИ РЕТРОСПЕКТИВНОГО ИЗУЧЕНИЯ СОСТАВА И ДИНАМИКИ НАУЧНЫХ КАДРОВ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ЭВОЛЮЦИЯ ИСТОРИЧЕСКОГО РЕЛЯТИВИЗМА
	KEELE JA KIRJANDUSE INSTITUUDI MULLUSEID KOGUMISMATKU
	ESIMESEL RAHVUSVAHELISEL HUNGAROLOOGIA KONGRESSIL
	ÜLELIIDULISELT TEADUSKONVERENTSILT «VANA-VENE LINN»
	Contribution
	Untitled



	РАЗВИТИЕ ОБЩЕСТВЕННЫХ НАУК В АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР В 1970-х ГОДАХ
	СОЦИАЛЬНАЯ СТРУКТУРА ЭСТОНСКОЙ ССР В УСЛОВИЯХ ЗРЕЛОГО СОЦИАЛИЗМА: НЕКОТОРЫЕ ИТОГИ И ПРОБЛЕМЫ ИЗУЧЕНИЯ
	NÕUKOGUDE EESTI RIIKLIKU KORRALDUSE AJALOOST
	1981. AASTA ARHEOLOOGILISTE VÄLITÖÖDE TULEMUSI
	Arheoloogilised ekspeditsioonid 1981. aastal. Археологические экспедиции 1981 года. Archäologische Expeditipnen 1981.

	BEITRÄGE ZUR VORGESCHICHTE DES WESTARCHIPELS ESTLANDS
	Abb. 1. 1981 in der Umgebung von Valjala inspizierte archäologische Denkmale. Д Gräberfeld, X Schalenstein, ф Wallburg von Valjala.
	Abb. 2. Archäologische Denkmale von Kõpu. 1 Wege, 2 Sied lung, 3 Steingrab, 4 Eisenverhüttungsstelle.
	Abb. 3. Quarz- (/, 2,4) und Feuersteingeräte (3, 5) vom Siedlungs platz in Kõpu. (AI 5150: 66, 24, 57, 4, .5.)

	DAS TARANDGRAB VON PROOSA
	ОБ ИССЛЕДОВАНИИ КУРГАННОГО МОГИЛЬНИКА ЛАОССИНА V
	ARCHÄOLOGISCHE GRABUNGEN IN WESTESTLAND
	ОБ ИССЛЕДОВАНИИ ВОДСКИХ КУРГАНОВ В ЙЫУГА
	ÜBER DIE FORSCHUNG DER ORDENSBURG VON RAKVERE IN DEN JAHREN 1976—1981
	Abb. 1. Schema der Ordensburg von Rakvere. 1 Innenhof, 2 Vorhof, 3 Osttor, 4 Nordtor, 5 Westturm, 6 Südwestturm, 7 Südostturm, 8 Holzkonstruktion unter der Südmauer des Konventshauses.
	Abb. 2. Profilspiegel der Scheibengefäße von Rakvere.

	ÜBER DIE ARCHÄOLOGISCHE FORSCHUNG DER TARTUER ALTSTADT
	Abb. 1. Lage der Untersuchungsflächen in Tartu. 1 gänzlich untersuchte Kulturschicht, 2 in oberen Horizonten untersuchte Kulturschicht, 3 nichtuntersuchte Flächen.
	Abb. 2. Profilspiegel der Keramik von Tartu. I—4, 7—9 Trasse 11, 5, 6 Trasse I, 10, 11 Trasse IV.
	Abb. 3. Fragment des in Rahmenkonstruktion angelegten Gebäudes in Tartu (Trasse II).
	Abb. 4. Querschnitt des Balkenweges in Tartu (Trasse V)
	TAFEL 1 Funde aus den Grabstätten von Saaremaa und Hiiumaa. 1 Bootaxt von Mäemoisa, 2 Ziernadelfragment von Kõnnu, 3—12 Tongefäßscherben von Kõpu Kõneste. (S; AI 5151; AI 4604: 6, 10, IÖ, 11, 1, 10, 10, 11, 1.)
	TAFEL II !• Steinkistengrab II von Kõpu Pihla von Südosten gesehen
	2. Steinkiste im Grab II von Kõpu Pihla.
	TAFEL 111 1. Steinzeitlicher Siedlungsplatz in Kõpu von Nordwesten gesehen.
	2. Feuerstelle auf dem Siedlungsplatz in Kõpu von Süden gesehen.
	TAFEL IV 1. Tarandgrab von Proosa im Untersuchungszustand von Süden gesehen.
	2. Tarandgrab von Proösa nach der Restaurierung von Südosten gesehen.
	TAFEL V Funde aus dem Tarandgrab von Proosa. 1 Fibel, 2—4 Fragmente der Armbrustfibeln, 5 Feuerstein, 6 Armring, 7—ll Spiralfingerringe, 12 Tongefäßscherbe. (TLM 18359: 1, 31; 18358: 30, 2, 25, 4; 18359:22; 18358: 32, 5, 27; 18359:23; 18358:16. I—4, 6—ll Bronze, 5 Stein; I—s, 5 1:2; 4, 6—12 1:1.)
	ТАБЛИЦА VI Общий вид раскопа курганов 13 и 14 в Лаоссина (вид с юга).
	ТАБЛИЦА VII 1. Погребение II в кургане 13 в Лаоссина, на глубине 1 м от поверхности насыпи (вид с запада).
	2. Останки животного на дне ямы вышеуказанного погребения.
	TAFEL VIII 1. Tarandgrab in Taebla von Südosten gesehen.
	2. Steinpflasterung des Tarandgrabes in Taebla.
	ТАРЁь ÜC 1. Ausgrabungen in Uugla.
	2, Steingrab in Uugla von Westen gesehen.
	TAFEL К Funde von Uugla. 1 Bronzeschmuck, 2 Bruchstück eines Glasschmuckes, 3 Schelle, 4 Anhänger, 5 Klappwaage, 6 Gewich/e, 7 Gürtelbeschläge, 8 Riemenzunge, 9 Sense. (AM 528; 25, 72, 56, 20, 130, 85, 9?, 17, 37, 91, 120, 41. 9 1:3, alle anderen 1:1.)
	ТАЁЛЙЦА xl Предметы из курганов в Йыуга. I бронзовая бусина, 2, 6 браслеты, 3, 7 височные кольца, 4, 8 подковообразные фибулы, 5 серп, 9 подвеска. (А1 5100; LIII, 3,4; LIV, 7; LIU, 5; LVII, 16; LIII, 2; LVI, 11; LX, 22. Масштаб указан для предметов 5,6, остальные 1:1.)
	тАблиЦа xii Предметы из курганов в Йыуга. 1, 10 подковообразные фибулы, 2, 5 подвески, 3,4, 9 браслеты, 6, 7 бронзовые бусины, 8 кольцевидная фибула, 11 серьга, 12 стеклянная бусина, 13 височное кольцо. (AI 5100; LX, 27; LXII, 48; LX, 32, 21, 24, 26; LXI, 23, 34; LXI, 39; LXIV, 50, 57, 56. Масштаб указан для предметов 2 и 4, 3,9, остальные 1:1.)
	ТАБЛИЦА XIII Предметы из курганов в йыуга. 1,2, 6 браслеты, 3, 5 подковообразные фибулы, 4 височное кольцо, 7 обломок гривны, 8 обломок булавки, 9 обломок нагрудной цепи, 10 спиральки, 11 бронзовое колечко, 12 обломок браслета. (AI 5100: LXIV, 54, 55; LXVI, 358; LXV, 61; LXVI, 357; LXV, 60; LXVI, 172, 63, 64, 62, 62, 65. Масштаб указан для предметов 1 и 2,6, 7—9, остальные 1:1.)
	ТАБЛИЦА XIV Предметы из кургана LXVI в Иыуга. 1 подковообразная фибула, 2 подвеска, 3 цеподержатель, 4 жгут, 5, 6 браслеты, 7 фрагмент браслета. (AI 5100: LXVI, 80, 233, 281, 250, 246, 278, 66. Масштаб указан для предметов 3 и 4,5, 6, остальные 1 : 1.)
	Funde von der Ordensburg in Rakvere. 1 Hängegefäß für Händewaschen, 2 glasierter Krug, 3 Feldflasche, 4 rheinischer Krug, 5—7 Fragmente der rheinischen Keramik, 8 Messerscheide, 9 Zierplatte, 10 knöcherne Schachfigur, 11 knöcherner Würfel. (R 3681/A-l; 3666/A-52, 60; 3682/A-2, 3666/A-22, 187. 165, 183, 182.)
	TAFEL XVI Funde von der Ordensburg in Rakvere. I—41—4 Schlösser, s—B5—8 Tischmesser, 9—lo Streitäxte, 11 Bierfaßgriff, 12 Mauerhammer, 13 Sporn, 14, 15 Schwertklingenfragmente, 16 Pfeilspitze, 17—19 Armbrustbolzen. (R 3666/A-128; 3674/A-151; 3666/A-82—85, 61, 73, 193; 3674/A-148; 3666/A-98, 78—79; 3674/A-163, 164; 3666/A-70, 75.)
	TAFEL XVII 1. Tartu, Trasse I. Überreste des mittelalterlichen Ziegelgebäudes,
	2. Tartu, Trasse I. Brunnen mit der Balkeneinfassung und den Holzrinnen.
	TAFEL XVIII 1. Tartu, Trasse I. Mit der Birkenrinde bedecktes Kanalisationsrohr.
	2. Tartu, Trasse 111. Brunnen mit der Holzeinfassung.
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	TAFEL XX Funde von der Tartuer Altstadt. 1 Lanzenspitze, 2 Schuhleiste, 3 Bodenfragment der rheinischen Kanne, 4 Fragment der Bütte, 5 Boden des Fäßchens aus Birkenrinde, 6 Warenplombe, 7 Kamm, 8 Schere, 9 Holzzapfen, 10, 11 frühe Scheibenkeramik. (KRPI Tartu 1981: 121, 546, 962, 876, 545, 771, 671, 710, 1353, 1399, 266.)
	TAFEL XXI Viljandi, Franziskanerkloster. Hypokaustum für die Heizung des Erdgeschosses.
	тарёь xxii Funde vom Franziskanerkloster in Viljandi. 1 Spiralfingerring, 2 Hängeblech, 3 Hufeisenfibelfragment, 4—B Schachfiguren. (KRPI Vi 81 IK: 14, 15, 16, 9, 10, 11, 12, 13. I—3 1,1:1, 4—B 1,3:1.)
	tAFEL XXIII l~6 Münzen, 7, 8 rheinische Keramik, 9 Porzellanpfeife, 10 Schnane, II Kachelfragment. (KRPI Ni 1981: 60, 64, 62, 61, 59, 66, 13, 15, 31, 26, 3.)

	ÜBER DIE UNTERSUCHUNGEN DES FRANZISKANERKLOSTERS IN VILJANDI
	Untersuchungsflächen auf dem Territorium des Franziskanerklosters in Viljandi.

	ARCHÄOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AUF DEM FRIEDHOF DER NIKOLAIKIRCHE
	Grabungsflächen bei der Nikolaikirche. 1 des Jahres 1979, 2 des Jahres 1981, 3 Kapelle.

	АСПЕКТ ТЕРРИТОРИАЛЬНОСТИ ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ ПРИ ПЛАНИРОВАНИИ СТРОИТЕЛЬСТВА
	NÕUKOGUDE EESTI KONSTITUTSIOONILISE SEADUSANDLUSE ARENGUST
	VANIMA KESKKOOLI JUUBELIKS
	AKADEEMIA ÜLDKOGU KOOSOLEKUL
	AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU 1982. aasta 23. märtsi
	Pidev joon tähistab osakonna keskmist 1981. aastal, katkendjoon ajavahemikul 1976—1980, punktiirjoon akadeemia keskmist 1981. aastal, katkendlik punktiirjoon ajavahemikul 1976—1980.
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	Illustrations
	Untitled
	Tööstuses ( ), ehituses ( ), kaubanduses ja ühiskondlikus toitlustamises ) rakendatud tööliste ja teenistujate keskmise kuupalga ning kolhoosnikute keskmise kuutöötasu hälve kõigi tööliste ja teenistujate keskmisest kuupalgast ( ).
	Рис. 1. Соотношение резерва производственных мощностей и диапазона их производительного использования, а при определении по действующей методике; б при определении по оптимальному уровню использования производственной мощности.
	Рис. 2. Зависимость активной части основных фондов (F) и валовой продукции (Q) от повышения уровня использования производственной мощности в механосборочном цехе «Ильмарине». а кривая роста стоимости активной части основных производственных фондов; б кривая роста объема валовой продукции.
	Рис. 3. Увеличение фондоотдачи в зависимости от повышения коэффициента использования производственной мощности в механосборочном цехе «Ильмарине». а кривая изменения фондоотдачи в зависимости от повышения коэффициента использования мощности; б кривая изменения удельной экономической эффективности в зависимости от повышения коэффициента использования мощности.
	Рис. 1.
	■ Рис. 2.
	Рис. 3,
	Рис. 1. План Новгорода с указанием древнейших концов и раскопов. Концы: I Славенский, II Неревский, 111 Людин. Раскопы: 1— на Славне 1932—1937 гг., 2 на Ярославовом Дворище в 1938 и 1939 гг., 3 на Ярославовом Дворище 1947—1948 гг., 4 на валу, 5 Чудинцовский, 6 Неревский, 7 Ильинский, 8 Буйный, 9 Готский, 10 Славный, 11 Тихвинский, 12 Михайловский, 13 Торговый, 14 на Кировской ул., 15 Рогатицкий, 16 Людогощин, 17 на валу, 18 Варварин, 19 Троицкий, 20 Козмодемьянский, 21 Дмитриевский.
	Рис. 2. Остатки мастерской художника 12 в. на Троицком раскопе. На переднем плане мостовая Черницыной улицы.
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	Рис. 4. Бронзовый оклад иконки.
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	Схема расчета совокупной общественной значимости изобретения и технического новшества (графико-аналитический метод); tлим расчетный период, предусмотренный законодателем при исчислении авторского вознаграждения
	Eesti NSV Riikliku Kunstiinstituudi õppeekspeditsioonide marsruudid
	Untitled
	Joon. 1. Põhjapõdranahast umbkasukas (nn. maalets) ja tema lõikeskeem. Murmanski obl., Lovozero raj., Lovozero k. A. Leškini ja M. Raidma joonistused 1978.
	Joon. 2. Lapi mehe vöö pussitupega (fragment). Murmanski obl., Lovozero raj., Lovozero k. R. Treimuti joonistus 1978.
	Joon. 3. Riidest peakoti lõikeskeem. M. Raidma joonistus 1978.
	Joon. 1. Koolalapi koda (sõrestik). Murmanski obl., Lovozero raj., Seidjavri к. K. Roometi joonistus 1978.
	Joon. 2. Koolalapi sammasait ja selle vaated. Murmanski obl., Lovozero raj Motka к. M. Zolgi foto, K. Roometi joonistus 1978.
	Joon. 1. Vana-Zalavruga kaljujooniste keskne pannoo (V. Ravdonikase järgi)
	Joon. 2. Fragment Uus-Zalavruga 4. grupi kesksest pannoost (J. Savvatejevi järgi)
	Joon. 3. Uus-Zalavruga 12. grupi keskne pannoo (J. Savvatejevi järgi).
	Kaljujoonistest kontaktkoopiate valmistamine. K. Põllu foto 1978.
	Joon. 1. Handi rõhtpalkelamu: a otsvaade, b külgvaade, c põhiplaan, d pikilõige, e ristlõige. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Hantõ-Muži к. E. Tammi joonistus 1979.
	Joon. 2. Handi magamislavats. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. L. Malini joonistus 1979.
	Joon. 3. Põhjapõdranahast käsitöökott, valmistatud 1956. a.; a nõelatasku, b koti lõikeskeem. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Hantõ-Muži k. L. Malini joonistus 1979.
	Joon. 4. Kalevist jalatsikott. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. L. Malini joonistus 1979.
	Untitled
	Joon. 5. Nahatöötlemisvahendid, valmistatud 1975. a.: a puust kaapimisalus, b nahakaabits. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. L. Malini joonistus 1979. Joon. 6. Handi kasetohust häll: a eestvaade, b tagantvaade unelinnu kujutisega, Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Võtvožgordi k. L. Malini joonistus 1979.
	Joon. 7. Komi häll: a otsvaade, b külgvaade, c pealtvaade. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. L. Malini joonistus 1979.
	Joon. 8. Puust kala- ja lihakauss. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. M. Zolgi joonistus 1979,
	Joon. 9. Handi paat. a külgvaade, b eestvaade, c vasak küljelaud (vaade seestpoolt), d vasak kinnitusliist, e põhjalaud (vaade pealtpoolt), f põhjalana ristlõiked, g põhjalana pikilõige, h parempoolne kinnitusliist, i parempoolne küljelaud (vaade väljastpoolt), j õmbluse ristlõiked: jt seestpoolt, /2 väljastpoolt. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. M. Zolgi joonistus 1979.
	Joon. 10. Vibupuur. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к L. Ontoni joonistus 1979.
	Joon. 11. Handi noapakk. L. Malini joonistus.
	Joon. 12. Samaanitrurnm: a otsvaade, b tagantvaade, c karkass pealtvaates (numbrid tähistavad traadile aetud sõrmuste arvu), d karkassi külgseina ristlõige. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Võtvožgordi k. L. Malini joonistus 1979.
	Joon. 1. Handi naise suvekuub, valmistatud 1974. a. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. R. Treimuti joonistus 1979.
	Joon. 2. Handi suvesaabas ja suss. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. M. Raidma joonistus 1979.
	Joon. 3. Handi poisi talvekasukas (nn. maalets) koos selle peal kantava kattesärgiga, valmistatud 1977. a. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. M. Raidma joonistus 1979.
	Joon. 4. Handi tütarlapse talvekasukas ja selle lõikeskeem. Kaelust kaunistab alumiiniumist kett kellukeste ja rahadega. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. A. Leškini joonistus 1979.
	Joon. 5. Handi mehe talvesaapad ja nende lõikeskeem. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. H. Ojavere joonistus 1979.
	Joon. 6. Handi naise valepatsi dega soeng (N. Prõtkova järgi)
	Joon. 7. Handi naise kaelaehe. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. A. Leškini joonistus 1^29.
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	Joon. 1. Handi hauaehitis ja kirstuks kasutatud, mahasaetud otstega paat. Jamali Nee netsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. M. Zolgi joonistus 1979. Joon. 2. Hauaehitise konstruktsioon: a külgvaade, b otsvaade, c katuse tugivitsad, d laudkatus, e katusealune kasetohutükkidest kokkuõmmeldud kate, f tugitala, g küljeja otsalauad. M. Zolgi joonistus 1979.
	Joon. 3. Sammasait, milles hoitakse ebaloomulikul teel surnud inimese hinge kehastavat nukku: a ura-ait, b külgvaade, c otsvaade, d laudkatus e katusealune kasetohutükkidest kokkuõmmeldud kate, f tugitala, g küljeja otsalauad, h luuk, i põhi ja risttugitala. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj.., Ovgordi к. M. Zolgi joonistus 1979.
	Joon. 4. Ura-nukk. M- Zplgi joonistus 1979.
	Joon. 5. Võtvožgordi ага-koha plaan: а ага-ait (aidas nr. 4 leidus šamaanitrumm), ö kõdunenud aida sambad, c lõkkease, d külast tuleku suund, jalgrajad, e mets. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Võtvožgordi к. M. Zolgi joonistus 1979.
	Joon. 6. Ovgordi küla ura-koha plaan: a ura-ait (aidad nr. I, 2, 3 asuvad lääne suunas 80 m kaugusel), b hauaehitis, c lõkkease, d kummulipööratud regi, e jõe äärest tuleku suund, jalgrajad, f võsa, g suured puud, mille okstel rippus riideribasid. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. M. Zolgi joonistus 1979.
	Joon. 7. Võtvožgordi küla ohvrihiie plaan: asammasait, b tulease, c laud rituaalsete toitude jaoks, d külast tuleku suund, jalgrajad, e mets; KA lagendikul kasvav kask. LE lagendikul kasvav lehis, millesse on rinnakõrgusele lõigatud saarmakujutis, KU lagendikul kasvav kuusk; 1 kuuse lõunaküljel 2 m kõrgusel 8 puulusikat, idaküljel 2 lusikat ja 3 tühja pudelit, 2 kuuse alumistel okstel ja maas põdrasarved. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Võtvožgordi к. M. Zolgi joonistus 1979.
	Joon. 1. Obiugrilaste vanim ornament (V. Tšernetsovi järgi).
	Joon. 2. Lintornament (V. Tšernetsovi järgi).
	Joon. 3. Medaljonornament. Pealtvaates loomakujundite areng (V. Tšernetsovi järgi).
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	Joon. 4. Medaljonornament. Külgvaates linnukujundite areng (V. Tšernetsovi järgi). Joon. 5. Kaheteljelisel sümmeetrial põhinev ornament (V. Tšernetsovi järgi).
	Joon. 6. Handi naise talvekasukas, valmistatud 1975. а.: a eestvaade, b tagantvaade, c parema hõlma ornament, d parema hõlma punutud kaunistuspael, e hõlmakinnis, / käisekaunistus, g selja horisontaalornament, h selja vertikaalornament, i külje vertikaalornament. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Hantõ-Muši к. K. Vaarandi joonistus 1979.
	Joon. 1. Udmurdi majapidamine (ehitatud 1940. a.): 1 õu, 2 katusega kaetud värav, 3 elamu, 4 esik, 5 ait, 6 laut, 7 kuur, 8 kultusehitis, 9 suitsusaun. Udm. ANSV Malopurginski raj., Bobja-Utša k. Ü. Peili joonistus 1980.
	TAHVEL I
	1. Talverõivastuses lapi mees: pealmise puuvillase kattesärgi all on pohjapõdranahkne umbkasukas. Murmanski obl., Lovozero raj., Lovozero к. M. Zolgi foto 1978. 2. Lapi mees riidest peakotiga. Murmanski obl., Lovozero raj., Motka k. M. Zolgi foto 1978.
	Joon. 1. Udmurdi majapidamine (ehitatud 1940. a.): 1 õu, 2 katusega kaetud värav, 3 elamu, 4 esik, 5 ait, 6 laut, 7 kuur, 8 kultusehitis, 9 suitsusaun. Udm. ANSV Malopurginski raj., Bobja-Utša k. Ü. Peili joonistus 1980.
	TAHVEL I
	1. Talverõivastuses lapi mees: pealmise puuvillase kattesärgi all on põhjapõdranahkne umbkasukas. Murmanski obl., Lovozero raj., Lovozero к. M. Zolgi foto 1978. 2. Lapi mees riidest peakotiga. Murmanski obl., Lovozero raj., Motka к. M. Zolgi foto 1978.
	TAHVEL it
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	1. Meeste karusnahksed saapad. Murmanski obk, Lovozero raj., Lovozero к. M. Raidma foto 1978. 3. Lapi mehe talvemüts. Lovozero koduloomuuseum. M. Raidma joonistus 1978. 2. Lapi abielunaise peakate. Murmanski gbl., Lovozero raj., Lovozero к. M. Zolgi foto 1978.
	TAHVEL II! 1. Koolalapi koda Seidjavri idakaldal. Murmanski obl., Lovozero raj., Seidjavri k. M. Zolgi foto 1978.
	2. Lapi iupa-tüüpi elamu Seidjavri idakaldal. Murmanski obl., Lovozero raj., Seidjavri k. M. Zolgi foto 1978.
	TAHVEL IV 1. Kuuseokstest varje Seidjavri läänekaldal. Murmanski obk, Lovozero raj., Seidjavri läänekallas. M. Zolgi foto 1978.
	2, Püsilõkke tuulevari. Murmanski obk, Lovozero raj., Seidjavri к. M. Zolgi foto 1978.
	TAHVEL V
	1. Kolm suusatajat. Fragment Vana-Zalavruga keskse pannoo vasakpoolsest ülemisest nurgast. M. Antsoni koopia 1978. 2. Jahistseen. Fragment Uus-Zalavruga 4. grupi kesksest pannoost. V. Soa koopia 1973.
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	TAHVEL VII 1. Kasetohust kattega püstkojad handi suvises kalastuskohas Sõnja jõe kaldal. M. Zolgi ifoto 1979.
	2. Ornamenteeritud kasetohust karp. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. M. Zolgi foto 1979,
	TAHVEL VIII
	2. Handi naise helmestest rinna- ja randmeehted. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к. M. Zolgi foto 1979.
	1. Handi naised Obi jõe kaldal. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Hantõ- Muži к. A. Leškini foto 1979. 3. Handi poiss talvekasukas, valmistatud 1969. a. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. M. Raidma joonistus 1979.
	TAHVEL IX 1. Ovgordi küla wra-koht. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. M. Zolgi foto 1979.
	2. Võtvožgordi küla ura-ait nr. 1. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Võtvožgordi к. M. Zolgi foto 1979.
	TAHVEL X
	1. Hantõ Muži küla ainuke wra-ait. Jamali Neenetsi auton. ringk., Suroškarõ raj., Hantõ-Muži к. M. Zolgi foto 1979. 2. Ovgordi kiila ura-ait nr. 2. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к M. Zolgi foto 1979.
	TAHVEL XI
	L Ovgordi küla ura-ait nr. 5. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi к M. Zolgi foto 1979. 2. Ovgordi küla ura-ait nr. 15, tagaplaanil nr. 16. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõš karõ raj., Ovgordi к. M. Zolgi foto 1979.
	TAHVEL XII 1. Ovgordi küla ura-ait nr. 19. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. M. Zolgi foto 1979.
	2. Võtvožgordi küla ohvrihiie sammasait rituaalsete esemete hoidmiseks. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Võtvožgordi к. M. Zolgi foto 1979.
	TAHVEL XM Võtvožgordi küla ohvrihiies lehisetüvesse lõigatud saarmakujutis. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Võtvožgordi к. M. Zolgi foto 1979.
	TAHVEL XIV 1 handi käsitöökarp (valmistatud 1968. a. Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. R. Treimuti joonistus 1979), la käsitöökarbi pinnalaotus, 2 käsitöökott (Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Ovgordi k. R. joonistus 1979), 3 kasetohust häll tagantvaates (Jamali Neenetsi auton. ringk., Surõškarõ raj., Võtvožgordi к. M. Raidma joonistus 1979).
	TAHVEL XV I. Tänavafronti ulatuv elamu. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša к. V. Aaviku foto 1980.
	2. Udmurdi elamu tänavapoolsed aknad, Udm. ANSV, Jukamensk. K. Põllu foto 1980,
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	TAHVEL XVIII I. Udmurdi neiu müntide ja kauriteokarpidega ehitud müts. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuscum. K. Põllu foto 1980.
	2. Udmurdi naise rahvarõivas 19. saj. lõpul. Foto raamatust: Климов К. Удмуртское народное ткачество. Ижевск, 1979.
	TAHVEL XIX 1. Taimornamentikaga käevõru. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša k. M. Zolgi foto 1980.
	2. Udmurdi (bessermani) õlalint. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Turtšino k. M. Zolgi foto 1980.
	TAHVEL XX Bessermani naine rahvarõivais. Udm. ANSV., Jukamenski raj., Turtšino к M Zolgi foto 1980.
	TAHVEL XXI ▲ 1. Udmurdi vankri istekorv. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi k. A. Pärensoni foto 1980.
	2. Ühest puutüvest väljaraiutud tool. Foto raamatust: Крюкова T. A. Удмуртское народное изобразительное искусство. Ижевск—Ленинград 1973.
	TAHVEL XXII Udmurdi tarbeesemeid; 1 uhmer ja uhmrinui. Udm. ANSV, Juikamenski raj., Jertemi k. R. Brisloli joonistus 1980; 2 ühest puutüvest õõnestatud nn. lapsehoidja. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. R. Bristol! joonistus 1980; 3 kartulipurustamismasin, valmistatud 1942. a. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. A. Pärensoni joonistus 1980; 4 pesupali ja kurikas. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. A. Pärensoni joonistus 1980.
	TAHVEL XXIII Udmurdi tarbeesemeid; 1 kasetohust punutud soolatops. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põškcti külamuuseum. R. Bristoli joonistus 1980; 2 seljas kantav niinekoorest häll. Udm. ANSV Vabariikliku Koduloomuuseumi Glazovi filiaal. R. Vaiksoo joonistus 1980; 3 puidust padjatugi. Udm. ANSV Vabariikliku Koduloomuuseumi Glazovi filiaal. R. Vaiksoo joonistus 1980; 4 viljatuulamiskühvel. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša k. R. Bristol! joonistus 1980; 5 oksast käepidemega kulp. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. R. Bristol! joonistus 1980.
	1. Kahepealise linnu ja pardiloibade kujutisega ripats 11. sajandist. Kõrgus 6,7 cm (V. Oborini järgi).
	2. Kolme karupeaga plaat. 5.—7. sajand. Kõrgus 9,1 cm (V. Oborini järgi).
	TAHVEL XXV 1. Podrapeakujüline otsik. 7.-8. sajand. Kõrgus 3,1 cm (V. Oborini järgi).
	2. Kahe vastassuunas vaatava hobusepea ja kellukestega ripats. 9.—10. sajand. Kõrgus 7,1 cm (V. Oborini järgi).
	TAHVEL XXVI Permi metsloomastiilis plaate 5.—8. sajandist (L. Gribova järgi): 1 tiibade ja põdrapeakujuiise peakattega inimene, kes seisab sisalikul; 2 kolme peaga lind, kelle rinnal on inimnäo kujutis; 3 sisalikutaolisel olendil seisvad põdrad, kolle peas istuvad linnud.
	Joon. 2. Kahekorruseline rõduga ait: a eestvaade, b lõige A—А, c põhiplaan. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Jertemi k. R. Vaiksoo joonistus 1980,
	Joon. 3. Metsarnesilp: a eestvaade, b lõige A—A, c otsvaade, d põhiplaan; 1 mesiniku puhkeruum, 2 katusealune. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša' k.' R. ' Vaiksoo joonistus 1980.
	Joon. 1. Vanemat tüüpi udmurdi särkkleit. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Turtšino k. R. Tombergi joonistus 1980.
	Joon. 2. Vanemat tüüpi valgel linasel särkkleidil kantav tikitud rinnaesine. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. E. Riso joonistus 1980.
	Untitled
	Joon. 3. Neiu vanemat tüüpi särkkleit, valmistatud 20. saj. algaastail. Kirovi obl., Uninski raj., Sibiri k. Udmurdi ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. E. Ilveste joonistus 1980.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 4. Uuemat tüüpi särkkleit, valmistatud 20. saj. algaastail. Udm ANSV, Malopurginski raj., Bõbja-Utsa к. H. Saarnaki joonistus 1980. Joon. 5. Linnalike elementidega särkkleit, valmistatud 20. saj. algaastail Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi к. H. Saarnaki joonistus 1980
	Joon. 6. Vanemat tüüpi linane suvekuub. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon. 7. Uuemat tüüpi suvekuub. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Jertemi к. T. Annioni joonistus 1980.
	Joon, 8. Villasest riidest pealiskuub. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Jertemi к. E. Riso joonistus 1980.
	Joon. 9. Mehe pulmasärk, valmistatud 1880. a.; a ornament õlal ja varrukasuus, b krae ja rinnalõhiku ornament. Kirovi oblast, Uninski raj., Petrovka k. Udm. ANSV Vabariiklik Koduloomuuseum. R. Tombergi joonistus 1980.
	Joon. 10. Udmurdi neiu laubaside. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša k. M. Krossi joonistus 1980.
	Joon. 11. Udmurdi naise kolmnurkne pearätik. Udm. ANSV Vabariikliku Koduloomuu seumi Glazovi filiaal. T. Annioni joonistus 1980.
	Joon. 12. Taimornamentikaga käevõru (pinnalaotus). Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša к. V. Aaviku joonistus 1980.
	Joon. 1. Bessermani naise valgest linasest riidest särkkleit: a allääre ornament, b varruka ornament. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Turtšino k. R. Tombergi joonistus 1980.
	Joon. 2. Kinniselõhikut ääristav tikand. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Turtšino к. M. Krossi joonistus 1980.
	Joon. 3. Uuemat tüüpi punasepõhjaline ruuduline särkkleit, valmistatud 1900. a. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi ik. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon. 4. Bessermani naise ülerõivas: a allääre ornament, b hõlma ääre ornament. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon. 5. Põll; a rinnaesise ornament, b allääre ornament. Udm. ANSV, Juka menski raj., Põšketi külamuuseum. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon 6. Bessermani naise pidulik peakate. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. E. Ilveste joonistus 1980
	Joon. 7. Bessermani naise pearätile. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi k. R. Treimuti joonistus 1980.
	Joon. 1. Veelinnukujuline soolatoos, valmistatud 19 saj. lõpul (T. Krjukova järgi).
	Joon. 2. Kangasteljed. Udm. ANSV, Jukamenski raj., Põšketi külamuuseum. A. Pärensoni joonistus 1980.
	Joon. 3. Kasetohust nõu. Udm. ANSV, Malopurginski raj., Bobja-Utša k. H. Saarnaki joonistus 1980.
	Joon. 1. Sisalikutaolisel olendil seisev põdrapeadest ümbritsetud inimfiguur. 7. saj. (L. Gribova järgi).
	Joon. 2. Karjala tikand (B. Rõbakovi järgi).
	Joon. 3. Aknapiirde ornament (I. Makovetski järgi).
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	Рис. 2. Изолинии прибыли (руб.) с 1 м2 площади погашаемых запасов в координатах потерь руды по мощности Пв и площади Пг. h высота выемки (с округлением до 0,05 м)\ А, В сравниваемые варианты.
	Рис. 3. Изолинии срока службы рудника (лет) в координатах потерь руды по мощности Пв и площади Пг; А, В сравниваемые варианты.
	Untitled
	Принципиальная схема расчета перспективного плана капитального ремонта жилищного фонда.
	Рис. 1. Схема-анкета для школьников из межнациональных семей. I имя ребенка; 2 имя и отчество отца; 3 имя и отчество матери; 4—5 имя и отчество родителей отца; 6—7 имя, отчество и фамилия родителей матери.
	Рис. 2. Первый тип семьи (муж местный эстонец, жена приезжая русская). 1 домашний язык; 2 владение эстонским языком; 3 пища, приготовляемая в семье; 4 билингвизм ребенка; 5 выбранное для ребенка имя; 6 выбранная родителями школа; 7 национальное самоопределение ребенка.
	Рис. 3. Второй тип семьи (муж приезжий русский, жена местная эстонка). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Третий тип семьи (один из супругов местный русский, другой местный эстонец). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рнс. 5. Четвертый тип семьи (оба супруга смешанного, эстонскорусского происхождения). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 6. Пятый тип семьи (один из супругов эстонец, другой смешанного, эстонско-русского происхождения). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 7. Шестой тип семьи (один из супругов русский, другой смешанного, эстонско-русского происхождения). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 8. Седьмой тип семьи (один из супругов приезжий эстонец, другой смешанного, эстонско-русского происхождения). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 9. Восьмой тип семьи (один из супругов приезжий эстонец, другой русский). Цифровые обозначения см. на рис. 2.
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	Arheoloogilised ekspeditsioonid 1981. aastal. Археологические экспедиции 1981 года. Archäologische Expeditipnen 1981.
	Abb. 1. 1981 in der Umgebung von Valjala inspizierte archäologische Denkmale. Д Gräberfeld, X Schalenstein, ф Wallburg von Valjala.
	Abb. 2. Archäologische Denkmale von Kõpu. 1 Wege, 2 Sied lung, 3 Steingrab, 4 Eisenverhüttungsstelle.
	Abb. 3. Quarz- (/, 2,4) und Feuersteingeräte (3, 5) vom Siedlungs platz in Kõpu. (AI 5150: 66, 24, 57, 4, .5.)
	Abb. 1. Schema der Ordensburg von Rakvere. 1 Innenhof, 2 Vorhof, 3 Osttor, 4 Nordtor, 5 Westturm, 6 Südwestturm, 7 Südostturm, 8 Holzkonstruktion unter der Südmauer des Konventshauses.
	Abb. 2. Profilspiegel der Scheibengefäße von Rakvere.
	Abb. 1. Lage der Untersuchungsflächen in Tartu. 1 gänzlich untersuchte Kulturschicht, 2 in oberen Horizonten untersuchte Kulturschicht, 3 nichtuntersuchte Flächen.
	Abb. 2. Profilspiegel der Keramik von Tartu. I—4, 7—9 Trasse 11, 5, 6 Trasse I, 10, 11 Trasse IV.
	Abb. 3. Fragment des in Rahmenkonstruktion angelegten Gebäudes in Tartu (Trasse II).
	Abb. 4. Querschnitt des Balkenweges in Tartu (Trasse V)
	TAFEL 1 Funde aus den Grabstätten von Saaremaa und Hiiumaa. 1 Bootaxt von Mäemoisa, 2 Ziernadelfragment von Kõnnu, 3—12 Tongefäßscherben von Kõpu Kõneste. (S; AI 5151; AI 4604: 6, 10, IÖ, 11, 1, 10, 10, 11, 1.)
	TAFEL II !• Steinkistengrab II von Kõpu Pihla von Südosten gesehen
	2. Steinkiste im Grab II von Kõpu Pihla.
	TAFEL 111 1. Steinzeitlicher Siedlungsplatz in Kõpu von Nordwesten gesehen.
	2. Feuerstelle auf dem Siedlungsplatz in Kõpu von Süden gesehen.
	TAFEL IV 1. Tarandgrab von Proosa im Untersuchungszustand von Süden gesehen.
	2. Tarandgrab von Proösa nach der Restaurierung von Südosten gesehen.
	TAFEL V Funde aus dem Tarandgrab von Proosa. 1 Fibel, 2—4 Fragmente der Armbrustfibeln, 5 Feuerstein, 6 Armring, 7—ll Spiralfingerringe, 12 Tongefäßscherbe. (TLM 18359: 1, 31; 18358: 30, 2, 25, 4; 18359:22; 18358: 32, 5, 27; 18359:23; 18358:16. I—4, 6—ll Bronze, 5 Stein; I—s, 5 1:2; 4, 6—12 1:1.)
	ТАБЛИЦА VI Общий вид раскопа курганов 13 и 14 в Лаоссина (вид с юга).
	ТАБЛИЦА VII 1. Погребение II в кургане 13 в Лаоссина, на глубине 1 м от поверхности насыпи (вид с запада).
	2. Останки животного на дне ямы вышеуказанного погребения.
	TAFEL VIII 1. Tarandgrab in Taebla von Südosten gesehen.
	2. Steinpflasterung des Tarandgrabes in Taebla.
	ТАРЁь ÜC 1. Ausgrabungen in Uugla.
	2, Steingrab in Uugla von Westen gesehen.
	TAFEL К Funde von Uugla. 1 Bronzeschmuck, 2 Bruchstück eines Glasschmuckes, 3 Schelle, 4 Anhänger, 5 Klappwaage, 6 Gewich/e, 7 Gürtelbeschläge, 8 Riemenzunge, 9 Sense. (AM 528; 25, 72, 56, 20, 130, 85, 9?, 17, 37, 91, 120, 41. 9 1:3, alle anderen 1:1.)
	ТАЁЛЙЦА xl Предметы из курганов в Йыуга. I бронзовая бусина, 2, 6 браслеты, 3, 7 височные кольца, 4, 8 подковообразные фибулы, 5 серп, 9 подвеска. (А1 5100; LIII, 3,4; LIV, 7; LIU, 5; LVII, 16; LIII, 2; LVI, 11; LX, 22. Масштаб указан для предметов 5,6, остальные 1:1.)
	тАблиЦа xii Предметы из курганов в Йыуга. 1, 10 подковообразные фибулы, 2, 5 подвески, 3,4, 9 браслеты, 6, 7 бронзовые бусины, 8 кольцевидная фибула, 11 серьга, 12 стеклянная бусина, 13 височное кольцо. (AI 5100; LX, 27; LXII, 48; LX, 32, 21, 24, 26; LXI, 23, 34; LXI, 39; LXIV, 50, 57, 56. Масштаб указан для предметов 2 и 4, 3,9, остальные 1:1.)
	ТАБЛИЦА XIII Предметы из курганов в йыуга. 1,2, 6 браслеты, 3, 5 подковообразные фибулы, 4 височное кольцо, 7 обломок гривны, 8 обломок булавки, 9 обломок нагрудной цепи, 10 спиральки, 11 бронзовое колечко, 12 обломок браслета. (AI 5100: LXIV, 54, 55; LXVI, 358; LXV, 61; LXVI, 357; LXV, 60; LXVI, 172, 63, 64, 62, 62, 65. Масштаб указан для предметов 1 и 2,6, 7—9, остальные 1:1.)
	ТАБЛИЦА XIV Предметы из кургана LXVI в Иыуга. 1 подковообразная фибула, 2 подвеска, 3 цеподержатель, 4 жгут, 5, 6 браслеты, 7 фрагмент браслета. (AI 5100: LXVI, 80, 233, 281, 250, 246, 278, 66. Масштаб указан для предметов 3 и 4,5, 6, остальные 1 : 1.)
	Funde von der Ordensburg in Rakvere. 1 Hängegefäß für Händewaschen, 2 glasierter Krug, 3 Feldflasche, 4 rheinischer Krug, 5—7 Fragmente der rheinischen Keramik, 8 Messerscheide, 9 Zierplatte, 10 knöcherne Schachfigur, 11 knöcherner Würfel. (R 3681/A-l; 3666/A-52, 60; 3682/A-2, 3666/A-22, 187. 165, 183, 182.)
	TAFEL XVI Funde von der Ordensburg in Rakvere. I—41—4 Schlösser, s—B5—8 Tischmesser, 9—lo Streitäxte, 11 Bierfaßgriff, 12 Mauerhammer, 13 Sporn, 14, 15 Schwertklingenfragmente, 16 Pfeilspitze, 17—19 Armbrustbolzen. (R 3666/A-128; 3674/A-151; 3666/A-82—85, 61, 73, 193; 3674/A-148; 3666/A-98, 78—79; 3674/A-163, 164; 3666/A-70, 75.)
	TAFEL XVII 1. Tartu, Trasse I. Überreste des mittelalterlichen Ziegelgebäudes,
	2. Tartu, Trasse I. Brunnen mit der Balkeneinfassung und den Holzrinnen.
	TAFEL XVIII 1. Tartu, Trasse I. Mit der Birkenrinde bedecktes Kanalisationsrohr.
	2. Tartu, Trasse 111. Brunnen mit der Holzeinfassung.
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	TAFEL XX Funde von der Tartuer Altstadt. 1 Lanzenspitze, 2 Schuhleiste, 3 Bodenfragment der rheinischen Kanne, 4 Fragment der Bütte, 5 Boden des Fäßchens aus Birkenrinde, 6 Warenplombe, 7 Kamm, 8 Schere, 9 Holzzapfen, 10, 11 frühe Scheibenkeramik. (KRPI Tartu 1981: 121, 546, 962, 876, 545, 771, 671, 710, 1353, 1399, 266.)
	TAFEL XXI Viljandi, Franziskanerkloster. Hypokaustum für die Heizung des Erdgeschosses.
	тарёь xxii Funde vom Franziskanerkloster in Viljandi. 1 Spiralfingerring, 2 Hängeblech, 3 Hufeisenfibelfragment, 4—B Schachfiguren. (KRPI Vi 81 IK: 14, 15, 16, 9, 10, 11, 12, 13. I—3 1,1:1, 4—B 1,3:1.)
	tAFEL XXIII l~6 Münzen, 7, 8 rheinische Keramik, 9 Porzellanpfeife, 10 Schnane, II Kachelfragment. (KRPI Ni 1981: 60, 64, 62, 61, 59, 66, 13, 15, 31, 26, 3.)
	Untersuchungsflächen auf dem Territorium des Franziskanerklosters in Viljandi.
	Grabungsflächen bei der Nikolaikirche. 1 des Jahres 1979, 2 des Jahres 1981, 3 Kapelle.
	Pidev joon tähistab osakonna keskmist 1981. aastal, katkendjoon ajavahemikul 1976—1980, punktiirjoon akadeemia keskmist 1981. aastal, katkendlik punktiirjoon ajavahemikul 1976—1980.
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