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Представил К. Хабихт

Процесс прогнозирования развития отрасли в статье рекомендуется
делить на два этапа: генетическое и нормативное прогнозирование.
Метод первого этапа прогнозирования соединяет основные свойства
следующих методов: 1) экстраполяция по тренду временного ряда,
2) 'производственные функции и 3) имитация. Метод второго этапа
включает в себя: 1) нелинейное программирование и 2) имитацию.
Прогнозы развития представляются в виде интервалов. Процесс прог-
нозирования это диалог человека и машины, в ходе которого опре-
деляются основные параметры исследуемой отрасли, а также уточня-
ются цели и задачи ее развития.

1. Введение

Прогнозирование это важная научно-аналитическая стадия плани-
рования. Оно должно дать информацию о будущем, необходимую для
принятия наиболее рациональных плановых решений. Польза прогно-
зирования заключается в резком снижении неопределенности буду-
щего. Прогнозы должны определять область и границы возможного
развития, альтернативные варианты роста, они должны предупреждать
о неблагоприятных тенденциях и назревающих проблемах.

Основные принципы прогнозирования экономического развития и
общая технология разработки прогнозов даны в [l], где указывается,
что экономическому прогнозу присущи черты двух подходов гене-
тического и нормативного. Генетический подход отражает инертный
характер развития экономического процесса и существование устойчи-
вых тенденций в прошлом. Нормативный подход исходит из целевых
установок человека на будущее и тем определяет управляемость эко-
номического прогноза. Любой качественный экономический прогноз в
рациональном сочетании должен объединять оба подхода.

Математическим аппаратом, больше всего используемым при прог-
нозировании долгосрочного развития, служат статистические и детер-
министские модели, а также индетерминистские оптимизационные мо-
дели. При помощи статистических моделей можно прогнозировать
инертные моменты развития, но они не способны учесть цели и задачи
развития, а следовательно, и активной роли человека в экономике.
В детерминистских моделях описываются цели развития, учитывается
внешняя информация, но тем самым абстрагируется неполнота инфор-
мации. Вероятность реализации таких прогнозов приближается к нулю.

EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. 30. KÖIDE
ÜHISKONNATEADUSED. 1981, NR. 3

ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР. ТОМ 30
ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ. 1981, № 3

https://doi.org/10.3176/hum.soc.sci.1981.3.02

https://doi.org/10.3176/hum.soc.sci.1981.3.02


Комбинирование генетического и нормативного подхода.. 223

Для прогнозирования можно применять и стохастические оптимиза-
ционные модели, свободные от вышеизложенных недостатков, но в
связи со сложностью их решения, они пока еще мало исследованы.
Поэтому целесообразно прогнозировать развитие отрасли при помощи
индетерминистской оптимизационной модели, соединяющей возможно-
сти статистических и детерминистских моделей и описывающей деятель-
ность (генетическую и нормативную) отрасли в виде распределения
прогнозных показателей [2].

Первые попытки соединить статистические модели с детерминист-
скими сделаны в работах [3, 4]. Дальнейшая разработка данных прин-
ципов построения моделей дана в [s], где излагаются также проблемы
использования динамических оптимизационных экономико-статисти-
ческих моделей в перспективном планировании и прогнозировании.
В этих работах можно найти два наиболее существенных недостатка.
В них не учитывается, что линейность экономического процесса это
исключительный случай. В общем случае экономические процессы не-
линейны. Кроме того, исходная информация, как правило, недоста-
точно достоверна (ограниченность информации, ошибки измерения
ит. д.). Сам процесс прогнозирования производится в условиях непол-
ной информации об обстановке, в которой реализуется состояние
прогнозируемой экономики. Поэтому точечный прогноз маловероятен,
вместо него должно быть дано распределение прогнозных показателей
(интервальные прогнозы).

В литературе еще недостаточно уделено внимания индетерминист-
ским оптимизационным моделям [6]. В данной статье делается попытка
описать модель отраслевого прогнозирования, учитывающую генети-
ческий и нормативный подходы прогнозов, а также реализующую
представление прогнозов в виде интервалов.

В начале статьи описывается этап генетического прогнозирования,
в результате которого должны быть определены уровень и динамика
отрасли, при условии, что в перспективе сохранятся тенденции и зако-
номерности прошлого и настоящего периода, не будет новых сущест-
венных факторов производства и дополнительного планового вмеша-
тельства. Основой этого этапа является представление отрасли в виде
производственных функций подсистем нижнего уровня. Генетические
варианты развития разрабатываются путем имитационных эксперимен-
тов с отмеченными производственными функциями. Результаты первого
этапа оформляются в виде интервального прогноза. Далее описывается
этан нормативного прогнозирования. Сложившиеся тенденции экономи-
ческого развития неизбежно должны корректироваться для достижения
целей и задач развития. Моделью этого этапа является задача нели-
нейного программирования, составленная из компонентов генетической
модели и дополненная целями перспективного развития. Нормативный
прогноз тоже является интервальным прогнозом. В конце статьи реко-
мендуются также пути практической реализации описываемой модели
отраслевого прогнозирования.

2. Генетический прогноз развития

На первом этапе прогнозирования разрабатывается генетическая мо-
дель отрасли. Основой этой модели служит совокупность производст-
венных функций подсистем нижнего уровня. Дополнительно в генети-
ческую модель включаются тренды факторов и результатов производ-
ства с доверительными интервалами, а также распределение парамет-
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ров производственных функций. Из широкого класса моделей
производственные функции выделяются не столько ориентацией на
определенный объект исследования производство, сколько своим
содержанием, позволяющим придавать компонентам этих функций
существенный экономический смысл. Производственные функции дают
возможность получить характеристики таких ключевых экономических
понятий, как эффективность производства, темпы и пропорции эконо-
мического развития, роль и влияние научно-технического прогресса,
ценообразование и т. п.

В дальнейшем используются два ключевых понятия: фактор произ-
водства и процесс производства. Фактор производства это про-
изводственный ресурс, выступающий в роли элемента процесса произ-
водства. Процесс производства, в свою очередь, это взаимодействие
факторов производства. Обозначим факторы производства в подсисте-
ме i векторами

где М множество подсистем отрасли {т их число) и N мно-
жество факторов (п их число). Результаты производства подсистем
обозначим уг. Зависимость результата от факторов выражается в виде
производственной функции;

где ai вектор параметров производственной функции подсистемы i,

где Li множество параметров в подсистеме i и U их число. Если
в качестве одного фактора используется время t, l, ... , ej,
где Е множество временных моментов ретроспективного периода и
е длина этого периода, то fi функция факторно-временного типа.
Если в производственной функции (2.1) Xi = Xi{t), то факторы произ-
водства включены в функцию в виде их трендов.

Оценивание параметров функции (2.1) можно разделить на две
стадии;
1) оценивание трендов факторов, если Xi= Xi{t)\
2) оценивание параметров щ функции (2.1).

Обозначим трендовые функции |r {t ), r<=P={ 1, ... , р], где Р
множество типов трендовых функций и р их число. В общем слу-
чае Р содержит как линейные (например, h,r {t)=a + bt) так и нели-
нейные функции (например, £>r {t)=atb ). Разные типы трендовых функ-
ций подробно анализируются в [7]. Оценивание трендов факторов
производится в виде задачи нелинейной регрессии. Эта задача реша-
ется итеративно для каждой ... , р] . Из всех г выбирается
лучший тип трендовой функции по минимальному значению остаточной
дисперсии.

Оценивание параметров и выбор наилучшего типа производствен-
ной функции подсистемы осуществляется аналогичным образом. Обо-
значим типы производственных функций фд(х), l, ... , v} ,

где V множество типов производственных функций и и их
число. В общем случае V содержит как линейные (например,

Xi={Xij), ieM={l, m), j e N={\, ....
«},

Di —fi {%i, OCi) j (2-1)

CC-i ( CC{ft) > k Li —{ 1, ••
.

, >

n 11

su{x) =ci-\- J>j bjXj), так и нелинейные (например, (*) =а- JJ xbJ)
j-i

J
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производственные функции. Разные типы производственных функций
анализируются в работах [B, 9]. Параметры производственных функций
оцениваются также в виде нелинейной регрессии итеративно, при пере-
ходе от фактических значений факторов к трендовым и к разным
типам производственных функций Е={l, ... , v} .

Из всех итера-
ций выбирается лучший тип производственной функции по минималь-
ному значению остаточной дисперсии.

Решение задачи оценивания параметров производственных функций
для всех подсистем ГеМ={l, ... , tn) дает основную совокупность
функций генетической модели отрасли производственные функции.
На их основе разрабатывается в две стадии генетический интерваль-
ный прогноз развития:
1) определение доверительных интервалов трендов факторов;
2) имитация интервала отклонения результата производства подсистем.

В работе [7] анализируются некоторые методы определения дове-
рительных интервалов трендов. Наиболее целесообразным из них
представляется метод, учитывающий, что области допуска прошлого
развития соответствует более обширная область допуска развития в
перспективе:

А

где Х{ jt доверительный интервал генетического прогноза фактора
Xij в момент времени t\

Xij{t) прогнозное значение фактора, вычисленное по тренду;
t временной момент прогноза, ... , d)\

d конечный временной момент прогнозного горизонта;
о•— остаточное стандартное отклонение от тренда;
Q допуск прогноза в %, определяемый прогнозистом;

Xij{d) прогнозное значение фактора в конечный момент прогноз-
ного горизонта t=d, вычисленное по тренду.

Доверительные интервалы генетического прогноза результатов произ-
водства подсистем вычисляются при помощи имитационного экспери-
мента с моделью (2.1). В ходе эксперимента имитируются значения
факторов производства по их распределению при помощи трендов
(оценка параметров трендовых функций по нелинейной регрессии
обеспечивает нормальное распределение с параметрами N{xij{t),o2 _ )х ч
и вычисляются по производственным функциям (2.1) значения резуль-
татов производства. Таким образом получается некоторое распределе-
ние результатов производства подсистем (оценка параметров произ-
водственных функций по нелинейной регрессии обеспечивает нормаль-
ное распределение). Если параметры этого нового распределения
обозначить N {уи, о2

у
), то доверительный интервал результатов про-

изводства можно вычислить по формуле:

■где уц доверительный интервал генетического прогноза результата
производства подсистемы i в момент времени t;

2 ENSV ТА Toimetised. Ü 3 1981

t

(/) it(J •Cj ,

Q-its(d) (2 ' 2)
q

o- 100 ’

Uit —Уitzb
_

'Ф yiu (2-3)
у/
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Vуи среднее значение прогноза результата производства под-
системы i в момент времени t;

Oyt стандартное отклонение прогноза результата производства
подсистемы i\

I количество итерации в имитационном эксперименте;
значение обратной функции распределения результата про-
изводства подсистемы i в момент t при значении допуска q.

Такая имитация проводится итеративно через весь прогнозный гори-
зонт t(=D=[e+\, ... , d). В результате получаются интервальные
прогнозы факторов и результатов производства всех подсистем отрас-
ли, графическое изображение которых дано на рис. 1.

Рис. 1. Генетический прогноз развития

Второму этапу прогнозирования нужны также распределения пара-
метров а* производственных функций. Нелинейная регрессия обеспе-
чивает значения этих параметров, если производство развивается по
трендам. Но это исключительный случай. Поэтому надо выявить, ка-
ким образом изменяются параметры производственных функций, если
факторы и результаты производства изменяются в пределах своих
распределений. Имитируя значения факторов и результатов производ-
ства на весь прогнозный период D и оценивая параметры производст-
венных функций по нелинейной регрессии, получим некоторый новый
вектор параметров а*. При многократном повторении такого экспери-
мента накапливаются распределения всех параметров производствен-
ных функций. Если производственная функция yi =fi{Xi,ai) линейная,
то результат этого имитационного эксперимента нормальное рас-

• 2пределение N {сан, а«,* ),

где
aik среднее значение параметра а г-&;

аг дисперсия параметра аih.a tK

При нелинейной функции должны быть определены тип и парамет-
ры получаемого распределения.
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3. Нормативный прогноз развития

Второй этап прогнозирования нормативное прогнозирование, опи-
рается на модель, полученную в процессе первого этапа генетиче-
ского прогнозирования. Базой нормативного прогноза является инде-
терминистская оптимизационная модель, которая описывается с по-
мощью задачи нелинейного векторного программирования, соединенной
с имитацией.

Если задачи математического планирования указывают самый луч-
ший путь к достижению целей развития, то задача прогнозирования
должна указать направление развития, если сложившиеся тенденции
корригируются целенаправленной человеческой деятельностью. Поэтому
прогнозная задача нелинейной векторной оптимизации должна соблю-
дать единство двух аспектов развития:
1) инертность развития;
2) отклонения от сложившихся тенденций в связи с управляемостью
экономических процессов.
Инертность развития можно сформулировать в виде одной частной
функции векторной целевой функции, максимизирующей близость
будущих точек пространства факторов и результатов производства их
тенденциям развития (трендам). Целенаправленное развитие форму-
лируется в виде других частных функций векторной целевой функции
(критериев роста). Разумное сочетание этих двух аспектов определя-
ется весами. При помощи разных сочетаний весовых коэффициентов
исследуется смещение прогноза в сторону инертности или напротив,
в сторону управляемости.

Прогнозная задача векторного нелинейного программирования в
общем случае имеет вид:

где Z(-) векторная целевая функция;
G(-) вектор функций ограничений;
В вектор скалярных лимитов;
X матрица факторов производства.

Функция (3.1) состоит из ряда частных функций, описывающих раз-
ные критерии развития. Обозначим частичные функции символом z,
индекс которого (наверху в скобках) указывает тип критерия. Индек-
сы внизу будут обозначать объект (подсистема, фактор, временной
момент), в отношении которого вычисляется критерий. Критерии пер-
вого типа (zW) будут описывать инертность развития. Как отмечено
выше, развитие можно считать более инертным, если изменения фак-
торов и результатов производятся по трендам. Чем ближе прогноз-
ные значения факторов ix *

jt
) и результатов производства (y* t

=fi{x*
t ,ai)) к соответствующим трендам Xij(f) и yi{t), тем меньше

сумма квадратов отклонений между этими значениями. Тогда частич-
ные функции критериев инертности можно выразить формулой:

ma xZ{X), (3.1)
при условии (3.2)

m m n
Z^ = [/г (X*

t , СЬг) yi{t)\ 1“ \X*jt 2
> (3-3)

i—1 г=l õ—l

t^D={e-\- 1, ..., d}.
2*
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Критерии следующих типов это критерии экономического роста.
Важнейшими критериями экономического роста являются [l]:
1) критерии экстенсивного роста (максимального результата произ-
водства) ;

2) критерии интенсивного роста (максимальной экономической эффек-
тивности) .

Частичные функции zW будут обозначать критерии экстенсивного
роста. Индексы i и t вводятся с целью имитации влияния экстенсив-
ного роста (увеличения результата производства) подсистем на общее
развитие отрасли. Частичные функции г< 2) выражаются следующим
образом:

Частичные функции z( 3 jt будут обозначать критерии интенсивного
роста,- В качестве критериев интенсивного роста целесообразно исполь-
зовать показатели средней эффективности факторов [B]. Индексы г, j
и t вводятся с целью имитации влияния изменения средней эффектив-
ности разных факторов на - общее развитие отрасли. Частичные функ-
ции zO\t выражаются формулой;

Общее число частичных функций в (3.1) равно {d e)[m{n+ l) + I],
где d конечный временной момент прогнозного горизонта, е ко-
нечный временной момент ретроспективного периода, т число под-
систем и п число факторов производства. С практической точки
зрения, такая векторная функция должна скаляризоваться. Методы
скаляризации, используемые наиболее часто, описываются в [lo]. Целе-
сообразен из них метод, позволяющий получить скалярную функцию
суммированием частичных функций, умноженных на весовые коэффи-
циенты. В этом случае имеется возможность при помощи весов выдви-
нуть некоторые аспекты развития.

Введем следующую систему весов:

zra=f i(*.. ai ), (3.4)
IеМ={ 1, ..., т}, / Е D=(e-f 1, ..., d}.

ZW - ; (3.5)at x * v ’

ijt

jg= N={\, ..., n}, tge D= {e+ l, ..., d).

з
J£o)(3)=l . весы, при помощи которых выдвигаются некоторые
9=l критерии развития ( q индекс типа критерия);
т

1 весы, при помощи которых выдвигаются некоторые
*=l подсистемы;'

П
— весы, при помощи которых выдвигаются некоторые

j—l факторы производства;
d
S Цг= 1 весы, при помощи которых выдвигаются некоторые вре-

t=e+i менные моменты прогнозного горизонта (например,
первая пятилетка).
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Тогда скаляризованная функция (3.1) выражается формулой

Обратим внимание на то, что при максимизации функции (3.1) крите-
рии инертности z(p в (3.6) должны иметь противоположные знаки.

Недостаток (3.6) возможность резкой дифференциации значе-
ний частичных функций zW z(2) и г® ; например, из-за разных
масштабов измерения. Этого можно избежать, заменив частичные
функции соответствующими цепными индексами:

В этом случае не нужны и отрицательные знаки у А 1), их можно
просто преобразовать:

Ограничениями в прогнозной задаче нелинейной векторной опти-
мизации (3.1), (3.2) являются:
1) требования на неотрицательность факторов и результатов произ-

водства, . .
, ....

- -

2) лимиты ресурсов, если они известны по каким-то другим прогно-
зам, • тг

3) требования на динамику результатов производства.
,

Обозначаем частичные функции ограничений символом g, индекс кото-
рого (наверху в скобках) указывает тип ограничения. Индексы внизу
будут обозначать, в отношении чего ограничение вычисляется. Анало-
гично обозначим лимиты Ь.
Требования на неотрицательность факторов (gW ) и результатов про-
изводства (g№ ) выражаются:

Лимиты ресурсов (верхние границы) можно выразить различными спо-
собами:

d

Z(X) = [ (о») Jj Уг ■ Z®+
t=e+l г=l

m n "1
(3.6)

i= l j= 1

2d) 2(2) 2(3)

/(1) ‘
- /(2)

=

% 1 /(3) Ül2
t 2(1) ’ Л 2(2) ’ z(3)

t- 1 i(t-i) m- 1)

-(I)’’
/( 1)=

i 2(1)

=х ф ' (3.7)'

«s=/<(•*?,. Oi)>0. (3.8)

d m

ef= 2 ((3.9)
t=e+ l 2=l

m
«$ = 2x’ijt <bw, (3.10)

i=l
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Динамику результатов производства можно выразить в виде требова-
ния непрерывного роста результатов производства отрасли в целом
дли ее подсистем:

Решение задачи (3.1), (3.2) это точечный нормативный прогноз
распределения факторов и получаемых результатов производства. Этот
прогноз предполагает, что векторы параметров производственных функ-
ций а г и весовые коэффициенты в целевой функции (3.6) точно зафик-
сированы. Но как уже отмечено в предыдущем параграфе, параметры
производственных функций имеют свои распределения, а определяе-
мые эвристическим методом весовые коэффициенты лучше представить
в виде интервалов:

Исходя из этого, при помощи имитационного эксперимента с задачей
(3.1) (3.2) разрабатывается интервальный нормативный прогноз раз-
вития. Основная суть его имитация параметров производственных
функций и весовых коэффициентов и итеративное решение задачи
(3.1) (3.2). В результате накапливаются распределения нормативных

Рис. 2. Генетический и нормативный интервальные прогнозы

g(s)= Jj **<&(?), (3.11)
tj tjt г j 4 ’

t=e+l

gi*) =x* <ö(ß)
. (3.12)

ijt ijt ijt

m
JLj fiiX *

t > a i)
£(7)=— >l. (3.13)

U fi(X*nt-iy ai)
г=l

f i { X*.i a i)
gW=— >l. (3.14)

ö)(9) e[
L ö)(9), ©<«>]; 7i e[L vš ];

[IVSjI; [ м-tji-
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прогнозов факторов и результатов производства. Доверительные интер-
валы этих прогнозов х* и у* вычисляются аналогично алгоритму (2.3),

Интервальные генетические и нормативные прогнозы изображаются
графически, как показано на рис. 2.

Прогнозы факторов и результатов производства служат основой
для вычисления других показателей экономической деятельности.
В зависимости от включаемых показателей факторов и результатов
производства, можно определить такие важные прогнозные показа-
тели, как товарная продукция, чистая продукция, стоимость основных
фондов, оборотные средства, численность промышленно-производствен-
ного персонала, себестоимость продукции, прибыль, капитальные вло-
жения, фонд заработной платы, производительность труда, фондоот-
дача и многие другие.

4. Проблемы практической реализации

Метод комбинирования генетического и нормативного подхода при
прогнозировании развития отрасли, изложенный в предыдущих пара-
гоафах, весьма трудоемок, с точки зрения вычислительных аспектов,
Для определения нелинейной регрессии и (3.1), (3.2) требуются эффек-
тивные алгоритмы решения задач нелинейного программирования.
Проведение имитационных экспериментов с ними требует большого
количества вычислительных операций. Поэтому прогнозирование по
такому методу немыслимо без участия ЭВМ в разработке. Диалог
прогнозиста с ЭВМ объединяет в одно целое оба этапа прогнозирова-
ния. Внутреннее математическое обеспечение данной имитационной
системы представляет собой набор программ, реализующих решение
задач нелинейного программирования и проведение имитационных экс-
периментов с ними. Прогнозист, управляющий разработкой, определяет
основные характеристики исследуемой отрасли:
1) совокупность подсистем;
2) совокупность включаемых факторов производства;
3) совокупность типов производственных функций и функций трендов,
участвующих в разработке прогноза;
4) параметры производственных функций и трендов, если они извест-
ны по каким-либо другим исследованиям;
5) длина прогнозного горизонта;
6) ограничения развития;
7) интервалы весов в целевой функции;
8) желаемая форма представления результатов (таблицы, графики).

Так как речь идет о прогнозировании, о довольно большой неопре-
деленности, то для решения задачи нелинейного программирования
целесообразно использовать квазиоптимизацию. Суть квазиоптимиза-
ции состоит в том, что вместо стоого оптимального, допускаются реше-
ния, близкие к оптимальному. С вычислительной точки зрения, такие
задачи можно реализовать по методу скользящего допуска, изложен-
ного в [ll].
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5. Выводы

Прогнозирование развития отрасли целесообразно разделить на два
этапа. На первом этапе должны быть оценены параметры генетиче-
ского характера развития отрасли. Разрабатывается генетическая мо-
дель, которая содержит тренды факторов производства с доверитель-
ными интервалами, производственные функции, имитированные рас-
пределения результатов производства и распределения параметров
производственных функций. На втором, нормативном этапе прогнози-
рования компоненты генетической модели превращаются в индетерми-
нистскую оптимизационную модель, которая содержит задачу векторной
нелинейной оптимизации. Векторная целевая функция состоит из двух
основных совокупностей частных функций: 1) функции, определяющие
инертность развития и 2) функции, определяющие критерии экономи-
ческого роста. В качестве важнейших критериев экономического роста
в модель включаются критерии экстенсивного и интенсивного разви-
тия. Задача нелинейного программирования дополняется ограничения-
ми на ресурсы и требованиями динамики результатов производства.
Интервалы нормативных прогнозов разрабатываются при помощи ими-
тационных экспериментов с прогнозной задачей векторной нелинейной
оптимизации.

Практическая реализация такого метода прогнозирования целесо-
образна в виде диалога человека-машины, при использовании алгорит-
мов квазиоптимизации и скаляризации векторной целевой функции.
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GENEETILISE JA NORMATIIVSE LÄHENEMISVIISI KOMBINEERIMINE
MAJANDUSHARU ARENGU PROGNOOSIMISEL

Artiklis on soovitatud majandusharu arengu prognoosimine jaotada kahte etappi; genee-
tiliseks ja normatiivseks. Esimesel etapil rakendatakse aegrea ekstrapoleerimist trendi
abil, tootmisfunktsioone ja imitatsiooni, teisel etapil mittelineaarset programmeerimist ja
imitatsiooni. Arengu prognoosid on esitatud intervallidena.

Prognoosimine kujutab endast inimese—arvuti dialoogi, mille käigus määratakse
uuritava majandusharu põhilised parameetrid ning täpsustatakse tema arengu eesmär-
gid ja ülesanded.
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COMBINING THE GENETIC AND NORMATIVE APPROACHES BY THE
PREDICTION OF THE BRANCH OF PRODUCTION DEVELOPMENT

It is suggested to divide the prediction process into two stages: genetic and normative
prediction. For the method of genetic prediction, a combination of basic principles of
various methods is used: 1) extrapolation by trends, 2) production functions, and
3) imitation. The method of normative prediction makes use of nonlinear programming
and imitation. The predictions are presented by intervals.

The prediction process is a man—computer interaction for identifying basic para-
meters of the branch of production and for specifying the objectives of the development.
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	Mulgi ja Kihnu tairntikandite motiivistiku tähenduslik-ornamentaalne liigendus, A. Miili joonis.
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	Foto 15. Diagonaalvõrksüsteemis dekoor keskaegsetel rõivastel. Saksa miniatuur. 12. saj. (Weiss, H. Geschichte der Tracht und des Geräths im Mittelalter vom 4. bis zum 14. Jahrhundert. Stuttgart, 1883, joon. 225.)
	Foto 1. Risti- (neljalehelise õie) ja sõõrimotiivid keskaegsetel rõivastel ja esemetel. Saksa miniatuur. 12. saj. (Jacobi, F. Die deutsche Buchmalerei in ihren stilistischen Entwicklungsphasen. München, 1923, joon. 12.) Foto 2. Risti- (neljalehelise õie) ja 8-harulised tähemotiivid müntidel. Maidla aardeleid. 11. saj. (Leimu s, I. Der Schatzfund von Maidla. ENSV TA Toim. Ühisk., 1979, nr. 1, tahv. IX, mündid nr. 986, 987, 988, 1021, 1024, 1033.)
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	Foto 3. Risti-, sõõri- ja elupuumotiividest diagonaalvõrksüsteemis ornament esipollel. LRVM В 2578 Paistu. (Linnus, H. Tikand eesti rahvakunstis, tab. 215.)
	Foto 4. Risti-, soori-, elupuu- ja tähtmotiividest bordüürkiri sõbal. LRVM В 2579 Paistu. (Linnus, H. Tikand eesti rahvakunstis, tab. 207.)
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	Foto 10. Elupuuõied, sõõr ja tärnid Karja kiriku koori võlvil. U. 1340. (Helme, S. Veel kord märkidest Karja kirikus. Kunst, 1975, nr. 1, joon. 81.)
	Foto 11. Roos- ja väätornament Soome maakiriku koori võlvil. Kumlingen. 15. saj. (Suomen keskiaikaista kirkkotaidetta, joon. 63.)
	Foto 12. Risti-, sõõri-, roosi- ja kolmnurgamotiivid Soome rahvapärasel tikitud vaibal. Jämijärvi. (V aht e r, T., Кar 11 une n, L. Kirjottuja peittoja. Helsinki, 1952, joon. 28.)
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	II ca E ca ca :0 u £ N c 2 J) t H ca 03 о ’S -*-* имел CL) Sl -П "“Г* UN Ю 3 CQ •Õ .'S —щ 1л -со CL) О СО ТЗ Г О) о —* £ о – :са ЬО-4-* rv 3, N -»-» CU aj _S 1л са1 СЛ О с I— • Cl) сз о -И 3 со 00 . 'О* Um (Л О Е| а; са Ü с </> • !з Е (Я "З га а ся U. V X га га сЛ 'S о .2 2 ел ,° 15. U- и~
	CD 04 СЗ (/Г сп С D сЗ > Uh (Л О CD тз с сЗ Н Я сгГ а С С J oi о О) 04 < £ PJ "S (Л СЗ сЗ _OJ ю сх п с -С 5 тз с СЗ н ь-' о о 1и
	сл С Р СЗ JC t- СЗ Л ip СЗ (Л -*-* си „ О сЛ ~0 с/) С С СЗ Д J* Н 2 J= X 2 Ü а о О) c’g —1 га -1 _. Н S« о с о – см ~ <hJ <! (N Е> аГ СЗ • Д Ю С 0 <£ сз ~ S! 1 й 'S •; ел с; сзto сз :р о :сЗ -*-» _ :сЗ 5 : Л – 2 1 тз °м сз – а. со Ь 06 х> -4 сз о О с/Г I-U 22
	Untitled
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	DAS HÜGELGRÄBERFELD VON RÕSNA-SAARE II


	КУРГАННЫЙ МОГИЛЬНИК ПОЗДНЕГО ЖЕЛЕЗНОГО ВЕКА В СИКСAЛИ
	Рис. 1. Ситуационная схема сиксалиского могильника. Штриховкой обозначены исследованные курганы. •
	Рис. 2. Предметы из кургана 111 в Снксали. 1 фрагмент фибулы, 2 бляшка, 3 подвеска, 4, 5 перстни. (AI 5101: 111, 17,5,5,33,13.)
	SIKSALI KÄÄBASTIKU KAEVAMISE ESIALGSEID TULEMUSI
	ÜBER VORLÄUFIGE GRABUNGSERGEBNISSE DES HÜGELGRÄBERFELDES VON SIKSALI

	ERGEBNISSE DER ARCHÄOLOGISCHEN AUSGRABUNGEN DES GRÄBERFELDES VON LINNAMÄE (LINNAMAA)
	LINNAMÄE (LINNAMAA) ARHEOLOOGILISTE KAEVAMISTE TULEMUSED
	РEЗУЛЫТАТЫ АРХЕОЛОГИЧЕСКИХ РАСКОПОК В ЛИНHАМЯЭ (ЛИНHАМАА)

	АРХЕОЛОГИЧЕСКИЕ РАСКОПКИ В КУУСAЛУ
	ARHEOLOOGILISED KAEVAMISED KUUSALUS
	ARCHÄOLOGISCHE AUSGRABUNGEN IN KUUSALU

	ИССЛЕДОВАНИЯ НА ПОСЕЛЕНИИ ОЛУСТВЕPЕ
	Рнс. 1. Схема расположения раскопов на поселении в Олуствере. 1 стена, 2 современные постройки, 3 раскоп, 4 место находки клада 11 в., 5 место находки клада 14 в.
	Gräbergruppe von Väo: im Vordergrund der 1959 durchgegrabene Grabhügel I, weiter die durchgegrabenen Grabhügel 11, 111 A, 111 und IV (der Grabhügel VIII befand sich an der Berührungslinie dieser Grabanlagen zwischen der Eisenbahn und der Landstraße).
	1. Die äußere Ringmauer des Grabhügels II von Väo.
	2. Die konstruktiven Teile des Grabhügels II von Väo.
	Funde von Kuristiku und Väo. 1 Trensen, 2 Schnalle, 3 Armring, 4 Feuereisen, 5 Hirtenstabnadel, 6, 7 knöcherne Nadeln mit spatenförmigem Kopf, 8 bronzenes Rasiermesser, i) eisernes Messer. (AI 5079 :6; 5080 :6; 5079 : 44; 5078; 5080 : 38, 37; 5079 :8; 5080 ; 39, 7; / 1:2; alle andere 1:1.)
	1. Grabungsstelle in Proosa von Süden gesehen.
	2. An eine Tarandmauer erinnernde Kalksteinpackung in Proosa.
	Funde von Proosa. I—3 Armbrustfibeln, 4 Halsring mit Spiralfingerring, 5 Halsringfragment, 6 Halsringende, 7—B Armringe, 9—lo Perlen. (TLM 17'87'7: 114, 146, 166, 113, 141, 46, 152, 151, 35, 8; I—B Bronze, 9 Glas, 10 Bernstein; I—s —1:2; 6—lo 1:1.)
	Funde von Proosa. 1 Armring, 2 Randfassung eines Trinkhorns, 3 FF.rtenstabnadcl, 4 Schleifstein, 5 Schlüssel, 6 Angelhaken, 7—B Messer, 9—16 Spiralfingerringe, 17 Fingerring. (TLM 17877: 118, 111, 139, 137, 30 171, 57, 80, 10, 122, 87, 89, 140, 65, 72, 29, 73; I—3, 6, 9—15, 17 Bronze, 4 Stein, 5,7, 8 Eisen, 16 Gold; 2, 4 1:2: 1,3, 5—17 —1:1.)
	Предметы из курганов могильника Рысна-Сааре 11. 1, 2 стеклянные бусины на металлических колечках, 3 фрагмент арбалетовидной фибулы, 4 серебряная подвеска, 5 глиняное пряслице, 6, 7 бронзовые перстни, 8 нож. (AI 5032: V, 63; УГШ, 75; VIII, 77, 11, 58, 55, 60, 57, 61.)
	1. Погребение II в глиняной урне в насыпи юго-восточной части кургана 5 могиль ника Рысна-Сааре 11. Рядом погребение I.
	2. Погребение 111 в основании насыпи кургана 5 могильника Рысна-Сааре 11. Каль цинированные кости, покрытые опрокинутым вверх лепным глиняным сосудом.
	1. Каменная оградка под насыпью кургана II в Сиксали.
	2. Гончарный и лепной сосуд в кургане IV с трупосожжением в Сиксали.
	Часть инвентаря кургана 111 (трупосожжение) и курганы I, II и VI (мужские погребения) в Снксали. I наконечник копья (курган III), 2, 3 наконечник копья и топор (курган VI), 4—lo инвентарь погребения кургана I, II часть кожаного пояса (курган II). (AI 5101: 111, 23; VI, 2,1; I, 11, 10, 8, 14, 12, 13, 7; 11, 7.)
	Часть инвентаря женского погребения в кургане IV в Сиксали. 1, 2 бляшки прикреплены к венку, 3 венок и остатки наплечного покрывала, 4 перстень, 5, 6 браслеты, 7 фибула. (AI 5101; IV, 39, 40, 30, 32, 33, 36, 31.)
	1. Ausgrabungsplatz in Linnamäe von Nordwesten gesehen.
	2. Ausgrabungen in Linnamäe.
	Funde von Linnamäe. I—2 Hufeisenfibeln, 3—B Anhänger, 9 11 Giirtelteile, 12 Win f-Speerspitze (AM 491: 599, WO. 639, 595, 652. 761, 1025, 588, 655, 1090, 1115; 12 – 2:3, alle andere 1:1.)
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	1. Юго-восточная часть раскопа поселения Куусалу I (вид с запада). 2. Основание печи поселения Куусалу I (вид с севера).
	Находки из поселения Куусалу I. 1 ключ, 2 кресало, 3 булавка (?), 4 нагрудная бляшка, 5 спиральный перстень, 6 бубенчик, 7 подвеска, 8 нагрудная булавка, 9 костяной предмет, 10 подковообразная фибула, 11 подвеска из зуба. (AI 5099: 135, 500, 375, 300, 235, 334, 542, 536; 5097:1; 5099: 209, 217; I—3 железо, 4 серебро, 5; 6,8, 10 бронза, 7 посеребренная бронза; 1:1.)
	1. Общий вид раскопа IV в Олуствере (вид с запада).
	2. Валунный фундамент южной и восточной стен постройки II раскопа IV в Олуствере (внд с юга).
	1. Фрагмент каменной мостовой на поселении в Олуствере.
	2. Часть основания постройки в раскопе V в Олуствере (вид с юго-запада).
	Керамика из поселения Олуствере. I—6 фрагменты глиняной посуды. (AI 4998- 1530 1413, 1884, 1575, 1975, 1564.)
	Находки из поселения Олуствере. I—3 подковообразные фибулы, 4 монета, 5 шип для хождения по льду, 6 перстень, 7—B точильные камни, 9—lo подвески. (AI 4998; 1582, 1498, 1280, 1965, 1789, 1201, 1560; I—3 бронза, 4 серебро, 5 железо, 6 бронза, 7—B камень, 9—lo бронза.)
	Бронзовые предметы украшения из могильника Воорекюла. I—4, 6 перстни, 5 подвеска, 7—13 фибулы. (AI 5085: 17, 61, 93, 101, 21, 7, 24, 47, 2, 71, 102, 73, 4.)
	Сердцевидные (9, W) и подковообразные [1—8) фибулы из могильника Воорекюла. (AI 5085: 85, 72, 45, 104, 43, 125, 50, 108, 91, 39.)
	Монеты (1—8) и фибула (9) из могильника Воорекюла. (AI 5085: 9, 41, 83. 6, 58, 88.)
	Funde von Pirita. 1, 2 Messer, 3, 4 Keramik, 5—13 Münzen, 14 Ziegel. (KRPI Pi 1980: 27 66, 1980, 542; Pi 1979: 111, 5,4, 1; I, 4, 10, 12, 8,9; 11, 4; Pi 1980: 14.)
	1. Ziegelfußboden des Kreuzganges des Franziskanerklosters in Viljandi.
	2. Mauerüberreste unter dem Ziegelfußboden des Kreuzganges des Franziskanerklosters in Viljandi.
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	1. Flachkachel mit grüner Glasur, verziert mit einer Frauenfigur und einem Pflanzenornament, aus dem Franziskanerkloster in Viljandi. (KRPI Vi 80:3.) 2. Kopfsteinpflasterung im Schnitt 11 auf dem Territorium des Franziskanerklosters in Vili andi.
	Funde vorn Franziskanerkloster in Viljandi. / Buchangel, 2 Buchverschluß, 3 Pinzetten, 4 Kammfragment, 5 Buchbefestigung, 6—9, 11 Gefäßscherben, 10 Kochtopf. (KRPI Vi 80; 65, 64, 63, 82, 66, 40, 3©; 2 : 3.)
	Рис. 2. Находки на поселении в Олуствере подковообразная фибула (AI 4998: 1903, бронза) и бляшка из клада 11 в. (AI 5003, серебро).
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	OLUSTVERE ASULA UURIMISEST
	ÜBER DIE UNTERSUCHUNG DER SIEDLUNGSSTÄTTE VON OLUSTVERE

	МОГИЛЬНИК ВООРЕКЮЛA
	VOOREKÜLA KALMISTU
	DER FRIEDHOF VON VOOREKÜLA

	ÜBER DIE UNTERSUCHUNGEN DER KLOSTERRUINE VON PIRITA 1978—1980
	Klosterruine von Pirita. / Kirche, 2 Nonnenklausur, 3 Priesterklausur, 4 Friedhof,
	PIRITA KLOOSTRI VAREMETE UURIMISEST AASTAIL 1978—1980
	ИССЛЕДОВАНИЕ РУИН МОНАСТЫРЯ ПИРИТА В 1978-1980 гг.

	AUSGRABUNGEN AUF DEM TERRITORIUM DES FRANZISKANERKLOSTERS IN VILJANDI
	Abb. 1. Schnitte des Jahres 1980 auf dem Territorium des Franziskanerklosters in Viljandi.
	Abb. 2. Gefäßprofile unter den Franziskanerklosterfunden in Viljandi. (K.RPI Vi 80: 40; 1:2.)
	ARHEOLOOGILISTEST KAEVAMISTEST FRANTSISRLASTE KLOOSTRI MAA-ALAL VILJANDIS
	ОБ АРХЕОЛОГИЧЕСКИХ РАСКОПКАХ НА ТЕРРИТОРИИ МОНАСТЫРЯ ФРАНЦИСКАНЦЕВ В BИЛЬЯНДИ
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU KOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU 1981. aasta 2. aprilli OTSUS
	1. Akadeemia ülesannete kohta NLKP 26. kongressi otsuste täitmisel
	2. Akadeemia 1980. aasta tegevuse ja 1981. aasta uurimistööde plaani kohta
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA 1980. AASTA TEGEVUS JA 1981. AASTA UURIMISTÖÖDE PLAAN
	Joon. I. Kaadri dünaamika 1976— 1980: 1 töötajate üldarv, 2 teaduslike uurimisasutuste töötajale üldarv, 3 teaduslike uurimisasutuste teaduslike töötajate üldarv, 4 konstrueerimis- ja tehniliste organisatsioonide töötajate arv, 5 üldteenindavate asutuste töötajate arv, 6 kandidaadikraadiga teadurite arv uurimisasutustes, 7 teadust teenindavate asutuste töötajate arv.
	Joon. 2. Teadurite ja teiste töötajate suhe (%) osakonniti 1976—1980.
	Joon. 3. Kraadiga ja kraadita teadurite suhe (%) osakonniti 1976—1980.
	Joon. 4. Kandidaadiväitekirjade kaitsmine akadeemias tervikuna ja tema osakondades (vasakul) ning erialade kaupa.
	Joon. 5. Teaduslike allüksuste juhatajate jaotumine vanuse järgi akadeemias tervikuna (vasakul) ja osakonniti 1976. ja 1980. aastal.
	Joon. 6. Teadusasutuste kulutused osakonniti 1976—1980.
	Untitled
	Joon. 7. Lepinguliste tööde maht osakonniti 1976—1980.
	Joon. 8. Teadusasutuste aparatuuri maksumus .aastail 1976—1980 ja selle protsentuaalne jaotus osakonniti seisuga 1. jaanuar 1980.
	Joon. 9. Aparatuuri maksumus ühe *öötaja kohta (tuh. rbl.).
	Joon. 10. 1976—1980 soetatud importseadmete osakaal teadusasutuste lõikes ja osakonniti.
	Joon. 11. 1976—1980 soetatud importseadmetš maksumus ühe töötaja kohta,
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	* Sulgudes on sõidud kapitalistlikesse riikidesse.
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	Joon. 1. Eestist leitud esiaja ahje. a 11.—d3. (14.) sajandi kiviahjud; 1 Paatsa linnus (kaevatud A. Kustini juhtimisel 1963. aastal), 2 Valjala linnus (A. Kustin 1962, 1964), 3 Linnuse asula (E. Tõnisson 1972), 4 Soontagana linnus (A. Kustin 1965, E. Tõnisson 1966—1971), 5 Varbola linnus (E. Laid 1938—1940, E. Tõnisson, Ü. Tamla, J. Selirand 1974—1979; Селир,анд Ю., Тын иcc о н Э. Предварительные результаты исследования городища Варбола в 19741—1976 гг. ENSV ТА Toim. Ühisk., 1978, nr. 1, lk. 90—95 ja tahv. XI. 1,2), 6 Lõhavere linnus (H. Moora 1937—1941, 1956—1962; Mo ог а, Н. Einige Ergebnisse der Burgbergforschung im Ostbaltiikum. Suomen Museo 1967. Helsinki, 1968, Ik. 85—88), 7 Olustvere asula (A. Lävi, M. Laul, V. Sokolovski 1978, 1979), 8 Sinialliku linnus (J. Selirand 1967—1969), 9 Pada I linnus (T. Tamla 1979), 10 Alatskivi Kalevipoja säng (M. Aun 1972; Ау н M. Об исследовании городища «Ложе Калевипоэга» в Алатскиви. ENSV ТА Toim. Ühisk., 1974, nr. 1, lk. 92). b algelised kiviahjud: 1 Konuvere linnus (E. Tõnisson 1972—1974; Тынисcо и Э. О некоторых результатах исследований городища Конувсре. ENSV ТА Toim. Ühisk., 1975, nr. 1, lk. 90 ja joon. 1, lk. 89), 2 Iru linnus ja asula (H. Moora, A. Vassar, R. Indreko 1936, O. Saadre 1937, A. Vassar 1952—1958, Ü. Tamla 1976; V a s s а r, A. Iru Linnapära. Rmt.: Muistse Eesti linnused. 1936—1938. a. uurimiste tulemused. Tartu, 1939, joon. 33 ja lk. 70), 3 Tõrva Tantsumäe asula (H. Moora, Henn Moora 1965—1957), 4 Pada II linnus (T. Tamla 1977—1979), 5 Peedu linnus (H. Moora 1936; Moora, IT. Peedu Kerikmägi. Rmt.; Muistse Eesti linnused. 1936,—1938. a. uurimiste tulemused. Tartu, 1939, joon. 64 ja tahv. IV), 6 Unipiha asula (M. Aun 1969, 1970; Aun, M. Unipiha linnuse uurimise tulemustest. ENSV TA Toim. Ühisk., 1975, nr. 4, lk. 356), 7 Rõuge linnus ja asula (linnus; H. Moora 1951—1952, M. Schmiedehelm 1953—1955; ШмидехельмМ. X. Городище Рыуге в юго-восточной Эстонии. Rmt.: Труды Прибалтийской объединенной комплексной экспедиции 1. М., 1959, lk. 158—161; asula; М. Schmiedehelm 1954, 4956—4959). с savivõlviga ahjud: I Rõuge asula (M. Schmicdehelm 1954, 1956—1959), 2 Kääpa asula (T. Tamla, M. Laul, S. Laul 1978—1979; Та мл а T., Л аул М. Археологические раскопки в Кяэпа. ENSV ТА Toim. Ühisk., 1979, nr. 4, Ik. 382).
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	I. Ahjuvare selle all olevate tukkidega (Lõhavere 1961. aasta kaevand). 2. Elamu alus ahjuvarega selle nurgas (Lõhavere 1957. aasta kaevand).
	1. Ahju võlvist pärinev savikiht (Rõuge 1958. aasta kaevand).
	2. Sama ahju savivõlvi all olnud kividest ahjualus.
	Joon. 2. 1979. aastal Varbola linnusel läbiuuritud ahju põhiplaan. 1 paekivi, 2 raudkivi, 3 ahju külgede, otsa ja põranda kivid.
	Joon. 3, а ahjuvare toa nurgas koos selle alla ulatuvate tukkidega (Lõhavere linna mägi, 1961. aasta kaevand). 1 kivi, 2 ahju äärekivi, 3 tukk; b sama toa skemaa tiline põhiplaan.
	Foto 5. Rist- ja 8-haruline tähtornament mulgi rätil. EM 3556 Helme. (Linnus, li Tikand eesti rahvakunstis, tab. 178.)
	Mulgi ja Kihnu tairntikandite motiivistiku tähenduslik-ornamentaalne liigendus, A. Miili joonis.
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	Foto 15. Diagonaalvõrksüsteemis dekoor keskaegsetel rõivastel. Saksa miniatuur. 12. saj. (Weiss, H. Geschichte der Tracht und des Geräths im Mittelalter vom 4. bis zum 14. Jahrhundert. Stuttgart, 1883, joon. 225.)
	Foto 1. Risti- (neljalehelise õie) ja sõõrimotiivid keskaegsetel rõivastel ja esemetel. Saksa miniatuur. 12. saj. (Jacobi, F. Die deutsche Buchmalerei in ihren stilistischen Entwicklungsphasen. München, 1923, joon. 12.) Foto 2. Risti- (neljalehelise õie) ja 8-harulised tähemotiivid müntidel. Maidla aardeleid. 11. saj. (Leimu s, I. Der Schatzfund von Maidla. ENSV TA Toim. Ühisk., 1979, nr. 1, tahv. IX, mündid nr. 986, 987, 988, 1021, 1024, 1033.)
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	Foto 3. Risti-, sõõri- ja elupuumotiividest diagonaalvõrksüsteemis ornament esipollel. LRVM В 2578 Paistu. (Linnus, H. Tikand eesti rahvakunstis, tab. 215.)
	Foto 4. Risti-, soori-, elupuu- ja tähtmotiividest bordüürkiri sõbal. LRVM В 2579 Paistu. (Linnus, H. Tikand eesti rahvakunstis, tab. 207.)
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	Foto 10. Elupuuõied, sõõr ja tärnid Karja kiriku koori võlvil. U. 1340. (Helme, S. Veel kord märkidest Karja kirikus. Kunst, 1975, nr. 1, joon. 81.)
	Foto 11. Roos- ja väätornament Soome maakiriku koori võlvil. Kumlingen. 15. saj. (Suomen keskiaikaista kirkkotaidetta, joon. 63.)
	Foto 12. Risti-, sõõri-, roosi- ja kolmnurgamotiivid Soome rahvapärasel tikitud vaibal. Jämijärvi. (V aht e r, T., Кar 11 une n, L. Kirjottuja peittoja. Helsinki, 1952, joon. 28.)
	I°to !3 RuutvõJsüstceiHi5 kuuekroonlehelistest roosimotiividest tikand puu-sapollel. E; \ 4942 Helme. (Linnus, H. Tikand eesti rahvakunstis, tab. 211.)
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	Foto 16. Risti- (neljalehelise õie), sõõri- ja roosimoliivid suuräti nurgas. EM 2262 Karula. (Linnus, H. Tikand eesti rahvakunstis, tab. 219.)
	Mulgimaa taimtikandite levik: 1 muuseumiesemed, 2 pärimusteated taimtikandite kohta.
	Untitled
	Untitled
	Потери в народном хозяйстве из-за несбалансированности планов.
	Рис. 1. Генетический прогноз развития
	Рис. 2. Генетический и нормативный интервальные прогнозы
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	Рис. 1. Распределение капиталовложений (К) на строительство предприятия и поддержание его мощности и динамика годового выпуска концентрата (Q).
	Рис. 2. Зависимости полной ' (1) и скорректированной (2) себестоимости концентрата от годовой производительности предприятия
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	Олигархия (властвующие семьи; руководители экономики и политики) Политически информированный класс (чиновники, интеллектуалы, торговцы, квалифицированные рабочие, фермеры) Прозябающее большинство (некашгифицированные рабочие, жители окраин, крестьяне)
	Orkestrite osavõtt 19. sajandi II poole laulupidudest (kihelkonniti): 1 ainult üldlaulupidudest (29 khk.), 2 ainult maakondlikest laulupidudest (11 khk.), 3 mõlemaist (20 khk.); 4 linnad, 5 kihelkonna piir, 6 maakonna piir.
	VI üldlaulupeo kava. VI üldlaulupeo album. Tallinn, 1896, lk. 2,4, 6,8.
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	Arheoloogilised ekspeditsioonid 1980. aastal. Археологические экспедиции 1980 года. Archäologische Expeditionen 1980.
	Bronzenes Rasiermesser von Väo. (Al 5080:39.)
	Untersuchte Flächen in Proosa.
	Рис. 1. Ситуационная схема сиксалиского могильника. Штриховкой обозначены исследованные курганы. •
	Рис. 2. Предметы из кургана 111 в Снксали. 1 фрагмент фибулы, 2 бляшка, 3 подвеска, 4, 5 перстни. (AI 5101: 111, 17,5,5,33,13.)
	Рнс. 1. Схема расположения раскопов на поселении в Олуствере. 1 стена, 2 современные постройки, 3 раскоп, 4 место находки клада 11 в., 5 место находки клада 14 в.
	Gräbergruppe von Väo: im Vordergrund der 1959 durchgegrabene Grabhügel I, weiter die durchgegrabenen Grabhügel 11, 111 A, 111 und IV (der Grabhügel VIII befand sich an der Berührungslinie dieser Grabanlagen zwischen der Eisenbahn und der Landstraße).
	1. Die äußere Ringmauer des Grabhügels II von Väo.
	2. Die konstruktiven Teile des Grabhügels II von Väo.
	Funde von Kuristiku und Väo. 1 Trensen, 2 Schnalle, 3 Armring, 4 Feuereisen, 5 Hirtenstabnadel, 6, 7 knöcherne Nadeln mit spatenförmigem Kopf, 8 bronzenes Rasiermesser, i) eisernes Messer. (AI 5079 :6; 5080 :6; 5079 : 44; 5078; 5080 : 38, 37; 5079 :8; 5080 ; 39, 7; / 1:2; alle andere 1:1.)
	1. Grabungsstelle in Proosa von Süden gesehen.
	2. An eine Tarandmauer erinnernde Kalksteinpackung in Proosa.
	Funde von Proosa. I—3 Armbrustfibeln, 4 Halsring mit Spiralfingerring, 5 Halsringfragment, 6 Halsringende, 7—B Armringe, 9—lo Perlen. (TLM 17'87'7: 114, 146, 166, 113, 141, 46, 152, 151, 35, 8; I—B Bronze, 9 Glas, 10 Bernstein; I—s —1:2; 6—lo 1:1.)
	Funde von Proosa. 1 Armring, 2 Randfassung eines Trinkhorns, 3 FF.rtenstabnadcl, 4 Schleifstein, 5 Schlüssel, 6 Angelhaken, 7—B Messer, 9—16 Spiralfingerringe, 17 Fingerring. (TLM 17877: 118, 111, 139, 137, 30 171, 57, 80, 10, 122, 87, 89, 140, 65, 72, 29, 73; I—3, 6, 9—15, 17 Bronze, 4 Stein, 5,7, 8 Eisen, 16 Gold; 2, 4 1:2: 1,3, 5—17 —1:1.)
	Предметы из курганов могильника Рысна-Сааре 11. 1, 2 стеклянные бусины на металлических колечках, 3 фрагмент арбалетовидной фибулы, 4 серебряная подвеска, 5 глиняное пряслице, 6, 7 бронзовые перстни, 8 нож. (AI 5032: V, 63; УГШ, 75; VIII, 77, 11, 58, 55, 60, 57, 61.)
	1. Погребение II в глиняной урне в насыпи юго-восточной части кургана 5 могиль ника Рысна-Сааре 11. Рядом погребение I.
	2. Погребение 111 в основании насыпи кургана 5 могильника Рысна-Сааре 11. Каль цинированные кости, покрытые опрокинутым вверх лепным глиняным сосудом.
	1. Каменная оградка под насыпью кургана II в Сиксали.
	2. Гончарный и лепной сосуд в кургане IV с трупосожжением в Сиксали.
	Часть инвентаря кургана 111 (трупосожжение) и курганы I, II и VI (мужские погребения) в Снксали. I наконечник копья (курган III), 2, 3 наконечник копья и топор (курган VI), 4—lo инвентарь погребения кургана I, II часть кожаного пояса (курган II). (AI 5101: 111, 23; VI, 2,1; I, 11, 10, 8, 14, 12, 13, 7; 11, 7.)
	Часть инвентаря женского погребения в кургане IV в Сиксали. 1, 2 бляшки прикреплены к венку, 3 венок и остатки наплечного покрывала, 4 перстень, 5, 6 браслеты, 7 фибула. (AI 5101; IV, 39, 40, 30, 32, 33, 36, 31.)
	1. Ausgrabungsplatz in Linnamäe von Nordwesten gesehen.
	2. Ausgrabungen in Linnamäe.
	Funde von Linnamäe. I—2 Hufeisenfibeln, 3—B Anhänger, 9 11 Giirtelteile, 12 Win f-Speerspitze (AM 491: 599, WO. 639, 595, 652. 761, 1025, 588, 655, 1090, 1115; 12 – 2:3, alle andere 1:1.)
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	1. Юго-восточная часть раскопа поселения Куусалу I (вид с запада). 2. Основание печи поселения Куусалу I (вид с севера).
	Находки из поселения Куусалу I. 1 ключ, 2 кресало, 3 булавка (?), 4 нагрудная бляшка, 5 спиральный перстень, 6 бубенчик, 7 подвеска, 8 нагрудная булавка, 9 костяной предмет, 10 подковообразная фибула, 11 подвеска из зуба. (AI 5099: 135, 500, 375, 300, 235, 334, 542, 536; 5097:1; 5099: 209, 217; I—3 железо, 4 серебро, 5; 6,8, 10 бронза, 7 посеребренная бронза; 1:1.)
	1. Общий вид раскопа IV в Олуствере (вид с запада).
	2. Валунный фундамент южной и восточной стен постройки II раскопа IV в Олуствере (внд с юга).
	1. Фрагмент каменной мостовой на поселении в Олуствере.
	2. Часть основания постройки в раскопе V в Олуствере (вид с юго-запада).
	Керамика из поселения Олуствере. I—6 фрагменты глиняной посуды. (AI 4998- 1530 1413, 1884, 1575, 1975, 1564.)
	Находки из поселения Олуствере. I—3 подковообразные фибулы, 4 монета, 5 шип для хождения по льду, 6 перстень, 7—B точильные камни, 9—lo подвески. (AI 4998; 1582, 1498, 1280, 1965, 1789, 1201, 1560; I—3 бронза, 4 серебро, 5 железо, 6 бронза, 7—B камень, 9—lo бронза.)
	Бронзовые предметы украшения из могильника Воорекюла. I—4, 6 перстни, 5 подвеска, 7—13 фибулы. (AI 5085: 17, 61, 93, 101, 21, 7, 24, 47, 2, 71, 102, 73, 4.)
	Сердцевидные (9, W) и подковообразные [1—8) фибулы из могильника Воорекюла. (AI 5085: 85, 72, 45, 104, 43, 125, 50, 108, 91, 39.)
	Монеты (1—8) и фибула (9) из могильника Воорекюла. (AI 5085: 9, 41, 83. 6, 58, 88.)
	Funde von Pirita. 1, 2 Messer, 3, 4 Keramik, 5—13 Münzen, 14 Ziegel. (KRPI Pi 1980: 27 66, 1980, 542; Pi 1979: 111, 5,4, 1; I, 4, 10, 12, 8,9; 11, 4; Pi 1980: 14.)
	1. Ziegelfußboden des Kreuzganges des Franziskanerklosters in Viljandi.
	2. Mauerüberreste unter dem Ziegelfußboden des Kreuzganges des Franziskanerklosters in Viljandi.
	Untitled
	1. Flachkachel mit grüner Glasur, verziert mit einer Frauenfigur und einem Pflanzenornament, aus dem Franziskanerkloster in Viljandi. (KRPI Vi 80:3.) 2. Kopfsteinpflasterung im Schnitt 11 auf dem Territorium des Franziskanerklosters in Vili andi.
	Funde vorn Franziskanerkloster in Viljandi. / Buchangel, 2 Buchverschluß, 3 Pinzetten, 4 Kammfragment, 5 Buchbefestigung, 6—9, 11 Gefäßscherben, 10 Kochtopf. (KRPI Vi 80; 65, 64, 63, 82, 66, 40, 3©; 2 : 3.)
	Рис. 2. Находки на поселении в Олуствере подковообразная фибула (AI 4998: 1903, бронза) и бляшка из клада 11 в. (AI 5003, серебро).
	Klosterruine von Pirita. / Kirche, 2 Nonnenklausur, 3 Priesterklausur, 4 Friedhof,
	Abb. 1. Schnitte des Jahres 1980 auf dem Territorium des Franziskanerklosters in Viljandi.
	Abb. 2. Gefäßprofile unter den Franziskanerklosterfunden in Viljandi. (K.RPI Vi 80: 40; 1:2.)
	Joon. I. Kaadri dünaamika 1976— 1980: 1 töötajate üldarv, 2 teaduslike uurimisasutuste töötajale üldarv, 3 teaduslike uurimisasutuste teaduslike töötajate üldarv, 4 konstrueerimis- ja tehniliste organisatsioonide töötajate arv, 5 üldteenindavate asutuste töötajate arv, 6 kandidaadikraadiga teadurite arv uurimisasutustes, 7 teadust teenindavate asutuste töötajate arv.
	Joon. 2. Teadurite ja teiste töötajate suhe (%) osakonniti 1976—1980.
	Joon. 3. Kraadiga ja kraadita teadurite suhe (%) osakonniti 1976—1980.
	Joon. 4. Kandidaadiväitekirjade kaitsmine akadeemias tervikuna ja tema osakondades (vasakul) ning erialade kaupa.
	Joon. 5. Teaduslike allüksuste juhatajate jaotumine vanuse järgi akadeemias tervikuna (vasakul) ja osakonniti 1976. ja 1980. aastal.
	Joon. 6. Teadusasutuste kulutused osakonniti 1976—1980.
	Untitled
	Joon. 7. Lepinguliste tööde maht osakonniti 1976—1980.
	Joon. 8. Teadusasutuste aparatuuri maksumus .aastail 1976—1980 ja selle protsentuaalne jaotus osakonniti seisuga 1. jaanuar 1980.
	Joon. 9. Aparatuuri maksumus ühe *öötaja kohta (tuh. rbl.).
	Joon. 10. 1976—1980 soetatud importseadmete osakaal teadusasutuste lõikes ja osakonniti.
	Joon. 11. 1976—1980 soetatud importseadmetš maksumus ühe töötaja kohta,
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	* Eesti NSV rahvamajandus 1976. aastal, lk. 175 andmeil
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