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Ю. ТЕНИСБЕРГ

МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА
ФОРМИРОВАНИЯ РЫНОЧНЫХ ЦЕН НА ЦВМ

1. Введение

Обычно проблемы ценообразования рассматриваются в форме «макроэкономических»
задач. Эти проблемы затрагиваются не только при оптимизации экономических систем,
но и при изучении рыночных процессов регулирования цен, основанных на спросе к
предложении [ 1 ]. Представляет интерес исследование таких процессов на «макроуровне»,
т. е. на уровне элементарных актов взаимодействия «продавцов» и «покупателей».
В [ 2 ] исследуются вопросы ценообразования на базе моделей товарно-денежного обмена
на рынке. Вероятностный процесс «обмена» описывается детерминированными дифферен-
циальными уравнениями. Строгое обоснование такого подхода представляет большие
трудности. В настоящей работе вероятностный процесс «обмена» на рынке моделируется
на ЦВМ при определенных параметрах и начальных данных. Исходя из тех же пара-
метров и начальных данных решается система дифференциальных уравнений, получен-
ных в [ 2 ]. Близость полученных результатов указывает на справедливость детерминиро-
ванного описания таких процессов.

2. Моделирование процесса ценообразования на ЦВМ

Формирование цен рассмотрим на базе следующей модели рынка. Рынок составляют
продавцы, обладающие одинаковым товаром и заинтересованные только в том, чтобы
выручить как можно больше денег, и покупатели, которые преследуют цель получить за
свои деньги возможно больше товара. Элементарный акт взаимодействия продавца и
покупателя состоит в следующем. Каждый покупатель в соответствии с избранной им
тактикой обращается к некоторому продавцу. Если у этого продавца имеется в наличии
товар и если цена, назначенная продавцом, устраивает покупателя, совершается сделка;
покупатель отдает деньги и получает соответствующее количество товара. Поведение
продавцов определяется обычной тактикой изменения цен в зависимости от спроса на
его товар. Добиваясь своих целей, покупатели и продавцы используют только ту ин-
формацию, которую они получают в таких актах купли-продажи.

Определим тактику продавца и покупателя. Пусть число продавцов на рынке
равно п. Охарактеризуем t-ro продавца постоянной величиной Цх количеством то-
вара, которым он располагает для продажи в единицу времени (g t >0, /=!,..., п); дру-
гими словами, qi интенсивность «подвоза» товара i-му продавцу. Обозначим через
Ci цену, по которой продает товар t-й продавец; тогда «предложение» товара этим про-
давцом в единицу времени, равное <7, в «натуральных» единицах, в денежном выраже-
нии составляет величину с { qt. Пусть спрос в единицу времени у t-ro продавца, т. е.
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количество денег, которое предлагают ему готовые на сделку покупатели, равняется
я,. Тогда закон регулирования цен можно записать в виде

c,(ift+T) =Ci{th) +yx(iii{tk) -Ci(tk)qi), i=1,...,n, (1>

где у- коэффициент, характеризующий скорость регулирования цен; k номер кор-
ректировки цен (итерации); tk=to+ kx.

Покупательский спрос формируется следующим образом. Покупатель узнает цены
Ci и Cj у двух равновероятно выбранных продавцов у i-ro и /-го. С вероятностью

р(Сг, сj) он совершает покупку у i-ro продавца;,
у /-го продавца он покупает с вероятностью
p{Cj, Ci) = 1 —p(Cj, Cj) (при Ci —Cj у обоих с
одинаковой вероятностью Чч)- Положим
p(Ci, Cj) Ci), где ф(х) монотонно
растущая функция ф(— оо)=o, ф( + °о) = 1 (см.
рис. 1). Если каждый покупатель имеет фикси-
рованное количество денег а, то учитывая, что
роль покупателя исчерпывается единственной
сделкой, получаем соотношение, определяющее
покупательский спрос в единицу времени у ; го-
продавца;

яi =amit i= !,..., п,Рис. 1. Вид функции ф(х).

где ttii количество покупателей, согласившихся совершить покупку у i-ro продавца
за единицу времени. В среднем

Л" 2Не,-е,).
I^=l

_ П

где р. среднее значение величины р=2jm* (количество покупателей на рынке в еди-
г=^=l

ницу времени). Суммарный покупательский спрос за единицу времени составит вели-

чину ар, среднее значение которого ар характеризует интенсивность покупательского
спроса А [ 2].

При решении системы (1) на ЦВМ использовался генератор случайного потока по-
купателей (покупатели «поступали на рынок» по одному за такт, и с помощью датчика
случайных чисел выбиралась пара продавцов, к которым они обращались). Система (1)
решалась исходя из следующих параметров: /г=32, а=lo, t=32o (тактов машинного
времени). Так как покупатели поступали на рынок по одному за такт (единицу вре-
мени), то р=l. Параметры подобраны таким образом, что цены коррегировались че-
рез интервал времени, в течение которого у каждого продавца в среднем совершили
покупку десять покупателей. Функция ф(х) имела следующий вид:

{1 при х>o,
Чч при х= 0,

О при х<o.
При выборе величины у исходили из условия, чтобы интервал т корректировки цен был

намного меньше характерного времени в (1) (см. [ 2 ]):

(2>

где q=0,3 средняя интенсивность подвоза товара к продавцам. Согласно условию (2)
у принята равной 10~4.

Результаты вычислений приведены на рис. 2 и 3.
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Рис. 2. Процесс установления равновесия цен;
Заштрихованная зона область установившихся реше-
ний для задачи без запасов. IГ=l03 тактам машинного
времени, соответствующим поступлению на рынок 10*

покупателей.

Рис. 3. Распределение равновесных цен в зависи-
мости от интенсивности подвоза товара q;

•
_ цена после 5 • 103 тактов машинного времени;

Д то же после 5,5 тактов; X то же после 6 • 10*
тактов.

3. Детерминированное описание процесса ценообразования

При описании изложенного выше процесса формирования цен детерминированными
дифференциальными уравнениями необходимо сделать некоторые допущения. Первое
допущение связано с заменой вероятностных характеристик покупательского спроса
детерминированными. Для этого при определении покупательского спроса рассматри-
вались не отдельные покупатели, а поток покупателей с заданной интенсивностью, ко-
торый позволил заменить вероятностную характеристику спроса усредненной по вре-
мени. Второе допущение связано с провозглашением законности описания последователь-
ности дискретных актов взаимодействия непрерывными функциями времени: в частности,
предполагается, что можно говорить не только об интегральном покупательском спросе
за некоторый период времени, но и о «мгновенном» дифференциальном спросе. Основы-
ваясь на этих предположениях, получаем систему уравнений, описывающую регулиро-
вание цен;

Ci=y{n.i-Ciqi), п, (3)

где п,=
п{п- (4)

J= l

(коэффициент у в (3) может быть принят равным 1, так как это означает лишь надле-
жащий выбор единицы непрерывного времени).



Ю. Текисберг328

Рис. 4. Распределение равновесных цен в зави-
симости от q.

При решении системы (3) на ЦВМ использовались те же параметры, что и для си-
стемы (1). Функция ф(*) при этом аппроксимировалась вблизи начала координат
функцией ф(х) =i[sin sх+l] при 5 =50, Результаты вычисления приведены на рис. 4.

4. Сопоставление результатов вычислений

Сопоставляя результаты решения систем (1) и (3) (рис. 3 и 4), необходимо учесть
следующее обстоятельство. При определении покупательского спроса в первом случае
покупатель совершал покупку у того продавца, у которого цена ниже, независимо от
разности цен у обоих продавцов, в то время как во втором случае функция ф(х) (опре-
деляющая выбор продавца, у которого покупатель совершает покупку) имеет зону
( —е, е), в которой продавцы могут «конкурировать» (см. рис. 1). (При 5= 50 ширина
этой зоны 0,03). Это обстоятельство приводит к некоторому отличию в распределе-
нии равновесных цен (от q ) у продавцов, у которых цены различаются меньше чем на
0,03.

При аналитическом исследовании системы (3) в [ 2 ] получены результаты, сопоста-
вимые с решением системы (1). Результаты аналитического исследования системы (3)
приведены в [ 2 ] при

ф {x)=sgx:

{0 при *<o,

1 при х>o,

(при любом доопределении sgO).

Отметим сперва, что равновесные цены продавцов связаны обратной зависимостью
с количеством товара, т. е. если то Расположим продавцов в порядке
возрастания величин qv. тогда для того, чтобы равновесные цены расположились в по-

рядке строгого убывания, необходимо выполнение условия

(5)
qi l-V

где I порядковый номер продавца в вариационном ряду qi. Неравенство (5) пока-

зывает, что для того чтобы два «соседних по рангу» продавца не вступали друг с дру-
гом в активную конкуренцию (при гр(х) =sg.x, для этого необходимо ci+i ci) они
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должны достаточно сильно различаться по своей «конкурентноспособности», т. е. по ве-
личине потока поступающего товара;

?,+,> ТГТ
В частности, если величины qi возрастают с изменением индекса i настолько плавно,

что выполняются условия

(6)
2 3 tn— 1

то все равновесные цены окажутся одинаковыми; Ci =c2=. .
,= ст =с. Эти равновесные

.цены вычисляются по формуле

с- *o=ll' (7)
n(n—l)q ’

1 т- 1 _.

где q= 2 qk\ tn —l+ ; / номер первого продавца в группе с одинаковыми
и ы 2

щеками.

Применяя полученные результаты к равновесным ценам системы (1) (см. рис. 3),
получаем, что у продавцов должны установиться следующие цены: ci —c2 = ...

=c lO c l ,

Cu=Ci2 =. . .= C2i =Cj| , с 22=с 23 =.. .=с 32=сш , потому что в этих группах величины qi
удовлетворяют условию (6). Вычисляя цены с j ис п по формуле (7), получаем, что

•с
j <Cjj. Это противоречит условию о существовании обратной зависимости между ценой

и количеством товара. Следовательно, в обеих этих группах устанавливается одинако-
вая цена: С\ с2 —.. , =с2! =с /

1. Вычисляя цены c'j и ciU по формуле (7), убеждаемся,
что с j >C|j[ . Из этого следует, что при данных параметрах всех продавцов на рынке
можно разбить на две группы, исходя из одинаковых цен товара. Конкуренция между
лродавцами может происходить только внутри этих rpvnn.

5. Моделирование процесса ценообразования с запасами

В изложенной выше ситуации на рынок к продавцу поступал в единицу времени
поток товара q. При этом он либо продавал в единицу времени точно такое же коли-
чество товара (положение равновесия), либо у него возникали излишки товара, либо он
не полностью удовлетворял спрос покупателей (в процессе установления цен). В любом
■случае это приводило к потерям продавца, так как ни излишки товара, ни избыточный
покупательский спрос не переносились в следующий интервал времени.

Можно представить процесс формирования цен, в котором при отклонениях от
равновесия как избыточный спрос, так и излишки товара в данном интервале времени
■будут сохраняться (интегрироваться) и тактика продавца будет основываться на стрем-
лении распродать весь накопленный товар в течение единичного интервала времени.
Как легко можно видеть, в этом случае вместо системы (1) получаем

Ci{tk+x)=Ci(tk)+yx{jti{th)- c i{th)Qi{th )) t t=1,...,n, (8)
где

Qiith) =kqt+ ( Q t (/,_,) - +...+
.

\ Ci(th-i)l \ Ci{t o)f
Соответствующая система детерминированных дифференциальных уравнений имеет

вид

Г Ci=y{m CiQi),
<

. _
1=1,..., п.I я*- I,
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Рис. 5. Динамика установления цен:
Заштрихованная зона область установившихся реше-ний для задачи без запасов. IТ—l2 • 103 тактов машин-ного времени.

Рис. 6. Распределение равновесных цен=
в зависимости от q.

Система уравнений (8) решалась на ЦВМ при тех же параметрах и начальных дан-
ных, что и системы (1) и (3), единственным отличием был выбор у=lo~ 6 . Результаты,
вычислений, приведенные на рис. 5,6, указывают на близость равновесных цен системы
(8), (1) и (3).

6, Выводы
Результаты моделирования систем (1), (3) и (8) показывают справедливость де-

терминированного описания вероятностных процессов ценообразования. Полученные чис-

ленные решения хорошо интерпретируются с помощью результатов аналитических иссле-
дований, проведенных в [ 2 ].
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TURUHINNA KUJUNEMISE DÜNAAMIKA MODELLEERIMINE ELEKTRONARVUTIL

Resümee

Etteantud parameetritest ja algandmetest lähtudes modelleeritakse elektronarvutil
turul toimuv tõenäoline «vahetusprotsess». Samu algandmeid ja parameetreid kasutades
lahendatakse diferentsiaalvõrrandite süsteem, mis kirjeldab sellist protsessi. Esitatakse
arvutustulemuste võrdlus.
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DYNAMIC PROCESS OF THE PRICE FORMATION: MODELLING ON COMPUTER
Summary

Stochastic market “exchange process” is modelled on computers. Assumptions on
given parameters and initial data are formulated. Solution of the system of differential
equations describing such a process is given. Comparative analysis of results is presented.
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	b1265298-1969
	Chapter
	Untitled

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ÜHISKONNATEADUSED

	Chapter
	Chapter
	Untitled

	Chapter
	Chapter
	TOODANGU KVALITEET TURU-JA KONKURENTSI FAKTORINA
	Joonis 1
	Joonis 2
	Joonis 3
	Joonis 4
	Untitled

	MAJANDUSLIKU EFEKTIIVSUSE DÜNAAMIKA UURIMINE MAATRIKSBILANSSIDE ANDMEID KASUTADES
	Joon. 1. Kogutoodangu (I), puhastoodangu (II), põhifondide (III) ning fondimahukuse (IV) muutumine ajavahemikul 1961 1966 (J9ßl. a. = 1,0; aastad 1962-1965 ENSV SKV andmeil).
	Joon. 2. Kogutoodangu (I), puhastoodangu (II), kogutoodangu keskmiselt ühe töötaja kohta (III), puhaskasutoodangu keskmiselt ühe töötaja kohta (IV) ja palga keskmiselt ühe töötaja kohta (V) muutumine ajavahemikul 1961 1966 (1961. a. = 1,0; aastad 1962—1965 ENSV SKV andmeil; 1962 ja 1963. a. keskmise palga kohta andmed puuduvad).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	EESTI LINNARAHVASTIKU LOODUSLIK JA MEHHAANILINE LIIKUMINE NING VANUSELINE STRUKTUUR AASTAIL 1917—1940
	Joon. 1. Eesti linnarahvastiku vanuseline koosseis 28. XII 1922 ja 1. 111 1934. Fig. 1. Die Stadtbevölkerung Estlands nach dem Alter am 28. XII. 1922 und 1. 111. 1934,
	Joon. 2. Tallinna elanikkonna vanuseline püramiid 28. XII 1922 (ülal) ja sama l. 111 1934 (all). Fig. 2. Die Alterspyramide der Bevölkerung Tallinns am 28. XII. 1922 (oben) und dieselbe am 1. 111. 1934 (unten).
	Joon. 3. Helsingi elanikkonna’ vanuseline püramiid. 1940. a. Heikki Varise «Suomen yhteiskunnan rakenne» (Helsingi, 1948) lk. 78 järgi. Fig. 3. Die Alterspyramide der Bevölkerung Helsinkis im Jahre 1940 nach Heikki Varises «Suomen yhteiskunnan rakenne» (Helsinki, 1948), S. 78.
	Joon. 4. Narva elanikkonna vanuseline püramiid 28. XII 1922 (ülal) ja sama 1. 111 1934 (all). Fig. 4. Die Alterspyramide der Bevölkerung Narvas am 28. XII. 1922 (oben) und dieselbe am 1. 111. 1934 (unten).
	Joon. 5. Paide elanikkonna vanuseline püramiid 28. XII 1922 (vasakul) ja sama 1. 111 1934 (paremal). Fig. 5. Die Alterspyramide der Bevölkerung Paides am 28. XII. 1922 (links) und dieselbe am 1. 111. 1934 (rechts).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ELEKTRIENERGIA TOOTMISEST JA TÖÖSTUSLIKUST TARBIMISEST KODANLIKUS EESTIS
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ОПЫТ ИССЛЕДОВАНИЯ РЕЛИГИОЗНОСТИ У РУССКОГО НАСЕЛЕНИЯ ПРИЧУДЬЯ
	Рис. 1. Выполнение религиозной обрядности.
	Рис. 2. Зависимость религиозности от уровня образования.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	KOLMEVÄLJASÜSTEEMI HÄLVETEST
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ÜHE TEHASE AJALOORAAMAT*
	Untitled

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU ISTUNGJÄRGULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU otsused 1968. a. 17. oktoobrist
	EKSPEDITSIOONID 1968. AASTA SUVEL
	Untitled

	ON OPTIMALITY CRITERIA FOR PRODUCTION SYSTEMS
	Untitled

	ÜBER DIE MÖGLICHKEITEN ZUR ERHÖHUNG DER ZUVERLÄSSIGKEIT DER PRODUKTIONSSYSTEME
	Abb. 1
	Untitled
	Abb. 3
	Untitled

	ВОПРОСЫ ПРИМЕНЕНИЯ МАТРИЧНОЙ МОДЕЛИ ВЫБОРА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ВАРИАНТОВ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ
	Untitled
	Untitled

	ОБ ЭКОНОМИКЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СЛОЖНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ
	Рис. Приведенные затраты: а, б эксплуатационные,. в, г капитальные.

	О РАЗРАБОТКЕ СИСТЕМЫ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ В КОЛХОЗАХ И СОВХОЗАХ ЭСТОНСКОЙ ССР
	Untitled
	Untitled

	ОПТИМАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ РЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОНОМИКИ ИСХОДЯ ИЗ ВНЕШНЕГО ТОВАРООБМЕНА
	Untitled

	ИССЛЕДОВАНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ПОСТАВОК. I МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ
	МОДЕЛИРОВАНИЕ ФОНДООТДАЧИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ МЕТОДОМ РЕГРЕССИВНОГО АНАЛИЗА
	Untitled
	Untitled

	KAITSTI VÄITEKIRJU
	ЗАЩИТИЛИ ДИССЕРТАЦИИ
	Untitled

	EKSPORDI JA IMPORDI RAHVAMAJANDUSLIK EFEKTIIVSUS JA SELLE ARVUTAMINE ÜHES LIIDUVABARIIGIS VÕI MAJANDUS RAJOONIS
	Uudisekspordi majandusliku efektiivsuse kõverad. G\ suure fondimahukusega kauba kõver, G2 väikese fondimahukusega kauba kõver, Tj kauba turustamise algus, T 2 nõudmise intensiivse kasvu algus, T 3 litsentside müügi algus, Г4 konkureeriva tootmise algus, T 5 konkureeriva tootmise intensiivne kasv, T 6 patendi kehtivusaja lõpp, Ke\ ekspordi keskmine efektiivsus, Ke2—Ken ekspordi efektiivsuse näitajad.
	Untitled

	интенсификация лесохозяйственного ПРОИЗВОДСТВА
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	TERRITORIAL CONCENTRATION AND DECENTRALIZATION OF INDUSTRY IN THE SOVIET BALTIC REPUBLICS*
	TALUADRAMAA XVII SAJANDI TEISEL POOLEL
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И БОРЬБА ПРОЛЕТАРИАТА ВЕНГРИИ В 1935—1939 ГОДАХ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	PATENDIPUHTUSE EKSPERTIISIGA SEONDUVAID ÕIGUSLIKKE KÜSIMUSI
	MÕNEDEST KORRIGEERIMIST VAJAVATEST SEISUKOHTADEST ALGKLASSIDE EMAKEELE PROGRAMMI SELETUSKIRJAS
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU OTSUSED 1969. a. 26. JA 27. MÄRTSIST
	ÜHISKONNATEADUSTE OSAKONNA ASUTUSTE UURIMISTÖÖDE PÖHITULEMUSTEST 1968. AASTAL
	DEMOGRAAFIA ARENGUST JA UURIMISPROBLEEMIDEST NÕUKOGUDE LIIDUS (Märkmeid teaduslikelt nõupidamistelt)
	Chapter
	Untitled

	EKSPORDI JA IMPORDI RAHVAMAJANDUSLIK EFEKTIIVSUS JA SELLE ARVUTAMINE ÜHES LIIDUVABARIIGIS VÕI MAJANDUSRAJOONIS
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ИССЛЕДОВАНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ПОСТАВОК. II. ФОРМИРОВАНИЕ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ЗАПАСОВ ПРИ ВАРИАЦИИ ПАРАМЕТРОВ
	Рис. 1.
	Рис. 2.
	Untitled

	TOOTE OMADUSTE MÄÄRAMISE SKEEM
	Untitled

	TOOTMISSÜSTEEMIDE TÖÖKINDLUSE SUURENDAMISE VÕIMALUSTEST. II
	Joon. 1.
	Joon. 2.
	Joon. 3.
	Joon. 4.

	HINDADE PROGNOOSIMISEST RAHVAMAJANDUSE PERSPEKTIIVSEL PLANEERIMISEL
	Untitled

	МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ФОРМИРОВАНИЯ РЫНОЧНЫХ ЦЕН НА ЦВМ
	Рис. 1. Вид функции ф(х).
	Рис. 2. Процесс установления равновесия цен; Заштрихованная зона область установившихся решений для задачи без запасов. IГ=l03 тактам машинного времени, соответствующим поступлению на рынок 10* покупателей.
	Рис. 3. Распределение равновесных цен в зависимости от интенсивности подвоза товара q; • _ цена после 5 • 103 тактов машинного времени; Д то же после 5,5 тактов; X то же после 6 • 10* тактов.
	Рис. 4. Распределение равновесных цен в зависимости от q.
	Рис. 5. Динамика установления цен: Заштрихованная зона область установившихся решений для задачи без запасов. IТ—l2 • 103 тактов машинного времени.
	Рис. 6. Распределение равновесных цен= в зависимости от q.

	ТОРГОВЛЯ КРУПНОГО ТАЛЛИНСКОГО КУПЦА В XVI ВЕКЕ * (по торговой книге О. Элерса 1534—1541 гг.)
	Untitled
	Untitled

	«TARTU EESTI SEITUNG» BALTI ERIKORDA RÜNDAMAS
	TALLINNA LINNAVOLIKOGUST JA BOLŠEVIKE SUHTUMISEST TEMASSE 1917. AASTAL (Nõukogude võimu eest peetud võitluse ajaloost)
	К ВОПРОСУ О ПОНЯТИИ АНТИСОЦИАЛЬНОГО ПОСТУПКА
	VAJALIKKUDE VÄLJAANNETE ALGUS*
	VALITI EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA UUSI LIIKMEID
	Untitled

	Akadeemik Gustav Naan 50-aastane
	Untitled

	Пятидесятилетие академика Густава Наана
	Akadeemik Johan Vaabel 70-aastane
	Untitled

	Семидесятилетие академика Иогана Вабеля
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TÖÖTAJATE POOLT 1968. a. ÜHISKONNATEADUSTE ALAL AVALDATUD TÖÖDE BIBLIOGRAAFIA
	ÜLDOSA * ОБЩИЙ ОТДЕЛ
	FILOSOOFIA. SOTSIOLOOGIA ФИЛОСОФИЯ. СОЦИОЛОГИЯ

	AJALUGU. ARHEOLOOGIA. ETNOGRAAFIA. ANTROPOLOOGIA. KUNSTIAJALUGU ИСТОРИЯ. АРХЕОЛОГИЯ. ЭТНОГРАФИЯ. АНТРОПОЛОГИЯ. ИСТОРИЯ ИСКУССТВА
	KEELE- JA KIRJANDUSTEADUS ЯЗЫКОЗНАНИЕ И ЛИТЕРАТУРОВЕДЕНИЕ
	MAJANDUSTEADUS * ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ
	ÕIGUSTEADUS * ПРАВОВЕДЕНИЕ
	KODU UURIMINE * КРАЕВЕДЕНИЕ
	BIBLIOGRAAFIA. INFORMATSIOON. RAAMATUKOGUNDUS. TRÜKIASJANDUS. RAAMATU AJALUGU. KIRI БИБЛИОГРАФИЯ. ИНФОРМАЦИЯ. БИБЛИОТЕКОВЕДЕНИЕ. ПЕЧАТЬ. ИСТОРИЯ КНИГИ. ШРИФТ
	AUTORIREGISTER
	PERSONALIA-REGISTER
	KOHANIMEDE REGISTER
	KASUTATUD PERIOODILISTE VÄLJAANNETE VÄHEM TUNTUD LÜHENDITE NIMESTIK
	АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ
	УКАЗАТЕЛЬ ПЕРСОНАЛИЙ
	УКАЗАТЕЛЬ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ НАЗВАНИЙ
	СПИСОК МАЛОИЗВЕСТНЫХ СОКРАЩЕНИИ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ПЕРИОДИЧЕСКИХ ИЗДАНИИ




	Chapter
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Joonis 1
	Joonis 2
	Joonis 3
	Joonis 4
	Joon. 1. Kogutoodangu (I), puhastoodangu (II), põhifondide (III) ning fondimahukuse (IV) muutumine ajavahemikul 1961 1966 (J9ßl. a. = 1,0; aastad 1962-1965 ENSV SKV andmeil).
	Joon. 2. Kogutoodangu (I), puhastoodangu (II), kogutoodangu keskmiselt ühe töötaja kohta (III), puhaskasutoodangu keskmiselt ühe töötaja kohta (IV) ja palga keskmiselt ühe töötaja kohta (V) muutumine ajavahemikul 1961 1966 (1961. a. = 1,0; aastad 1962—1965 ENSV SKV andmeil; 1962 ja 1963. a. keskmise palga kohta andmed puuduvad).
	Joon. 1. Eesti linnarahvastiku vanuseline koosseis 28. XII 1922 ja 1. 111 1934. Fig. 1. Die Stadtbevölkerung Estlands nach dem Alter am 28. XII. 1922 und 1. 111. 1934,
	Joon. 2. Tallinna elanikkonna vanuseline püramiid 28. XII 1922 (ülal) ja sama l. 111 1934 (all). Fig. 2. Die Alterspyramide der Bevölkerung Tallinns am 28. XII. 1922 (oben) und dieselbe am 1. 111. 1934 (unten).
	Joon. 3. Helsingi elanikkonna’ vanuseline püramiid. 1940. a. Heikki Varise «Suomen yhteiskunnan rakenne» (Helsingi, 1948) lk. 78 järgi. Fig. 3. Die Alterspyramide der Bevölkerung Helsinkis im Jahre 1940 nach Heikki Varises «Suomen yhteiskunnan rakenne» (Helsinki, 1948), S. 78.
	Joon. 4. Narva elanikkonna vanuseline püramiid 28. XII 1922 (ülal) ja sama 1. 111 1934 (all). Fig. 4. Die Alterspyramide der Bevölkerung Narvas am 28. XII. 1922 (oben) und dieselbe am 1. 111. 1934 (unten).
	Joon. 5. Paide elanikkonna vanuseline püramiid 28. XII 1922 (vasakul) ja sama 1. 111 1934 (paremal). Fig. 5. Die Alterspyramide der Bevölkerung Paides am 28. XII. 1922 (links) und dieselbe am 1. 111. 1934 (rechts).
	Рис. 1. Выполнение религиозной обрядности.
	Рис. 2. Зависимость религиозности от уровня образования.
	Untitled
	Abb. 1
	Untitled
	Abb. 3
	Рис. Приведенные затраты: а, б эксплуатационные,. в, г капитальные.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Uudisekspordi majandusliku efektiivsuse kõverad. G\ suure fondimahukusega kauba kõver, G2 väikese fondimahukusega kauba kõver, Tj kauba turustamise algus, T 2 nõudmise intensiivse kasvu algus, T 3 litsentside müügi algus, Г4 konkureeriva tootmise algus, T 5 konkureeriva tootmise intensiivne kasv, T 6 patendi kehtivusaja lõpp, Ke\ ekspordi keskmine efektiivsus, Ke2—Ken ekspordi efektiivsuse näitajad.
	Untitled
	Рис. 1.
	Рис. 2.
	Untitled
	Joon. 1.
	Joon. 2.
	Joon. 3.
	Joon. 4.
	Untitled
	Рис. 1. Вид функции ф(х).
	Рис. 2. Процесс установления равновесия цен; Заштрихованная зона область установившихся решений для задачи без запасов. IГ=l03 тактам машинного времени, соответствующим поступлению на рынок 10* покупателей.
	Рис. 3. Распределение равновесных цен в зависимости от интенсивности подвоза товара q; • _ цена после 5 • 103 тактов машинного времени; Д то же после 5,5 тактов; X то же после 6 • 10* тактов.
	Рис. 4. Распределение равновесных цен в зависимости от q.
	Рис. 5. Динамика установления цен: Заштрихованная зона область установившихся решений для задачи без запасов. IТ—l2 • 103 тактов машинного времени.
	Рис. 6. Распределение равновесных цен= в зависимости от q.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled




