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HAKOHEYHUKM KONMHUK U3 CBAPOUYHOWM Y30PUATOM
(AAMACCKOMH) CTAJIH, HAUJEHHBIE B 3CTOHHH

A. AHTEHH

Cpeayn HaKOHEYHHKOB KOMHii, HAaWIEHHbLIX HAa TeppuTOpnH JlaTBHH, aBTOPOM OOHapy-
XeHo 123 HaKOHEUHHKa KOMbsl C NMepoM H3 CBAapOUYHGH y3opuaToii (Zamacckoii) craan. Bee
oHH, KpoMe AByX GoJsee panHux (V—IX BB.), otHocaTtes k XI—XIV BB. Hakoneunuku no-
J106HBIX Komuii GblIH HajigeHbl 1o Bcedl Tepputopun Jlarsmiickoii CCP.'!

YroGbl MOJYuHTb NpejcTaBjeHHe O PACNPOCTPAHEHHH HAKOHEUHHKOB KOMHil H3 CBapou-
HOIl y30pyaToii CTaJH TakXe M Ha JIPeBHE-3CTOHCKOH TepPPHTOPHH, aBTOP MCIOJb30BA
ao6e3Hoe npejnoxenne akaaemuka X. A. Moopa o3HaKOMHTbCSi ¢ (OHZAMH My3es apxeo-
goruu Uncruryra ucropun AH 3CCP u Hcropuueckoro myses AH 3CCP u uccaeaosats
XpaHHMble TaM HAKOHEUHHKH Komuil. ABTOD O3HaKOMHJCS Takxke ¢ doHaaMi BriabsHau-
ckoro u IlsipHyckoro MexpailOHHBIX KpaeBejuyecKHX My3eeB M CaapeMaackoro KpaeBejpue-
cKoro My3sesi.. HakoHeuHMKH KOMHH M3 MeXpailOHHOro Kpaesejaueckoro Myses B Xaancaay
npucaana Hayublii cotpyaunk Huerutyra ucropun AH 3CCP A. Kycrtuh.

B pesyabrare ocmMoTpa O6Hapy»KeHo 35 HAKOHEYHHKOB KOMHH C NepoM H3 CBApOYHOI
yaopuatoii crand. M3 uux 23 3K3. HaxoasTcss B My3ee apxeosorun Mucruryra ucropun AH
ACCP (HUH), 4 3k3. — B Hcropuueckom myszee AH DCCP (MMM), 2 3k3. — B Buabsuan-
CKOM MeXpaioHHOM KpaeBejgueckoM My3dee (MB), 3 sk3. — B Caapemaackom KpaeBejue-
ckom mysee (MC) u 3 sk3. — B Xaancanayckom KpaeBequeckoM Mmysee (MX).

KapTra HaXo[0K HaKOHEYHHKOB KONHiH M3 CBAapOYHOHl y3opuatoii ctaiu (pac. 1) mnoka-
3BBaeT, YTO OHM OGHApy:KeHbi No Bceil TeppuTophu DcroHckoi CCP, 3a HcKiIOueHHeM 10TO-
BOCTOKA pecnyGauKH. Psii HaKOHEYHHKOB KOMMil M3 JaMaccKoi craju Obl1 HaiileH Takke
HeJlaJeKo OT I0KHO{l rpaHuubl pecny6JaukH Ha tepputopuu JlarBuu (B KartBapu, B JInmGa-
#u, B Mapkaine u Ha rope I'opGysoBa).? OKo0JIO MNOJOBHHBI RCeX HAKOHEYHHKOB KOIHIt
(17 3k3. u3 35) Haiinensl Ha o-Be CaapeMmaa.

33 HaKOHEYHMKa KOMHWil — BTyJbyaThie M TOJbKO OJHMH, Haii/leHHblii B Yna
(ra6a. III:3), — uepeHKOBHI C KPIOKOM Ha KOHLe. Y OJJHOrO HAKOHEYHHKA KOIlibs, HallJeH-
Horo B Kaapma (ta6a. 1:3), HHXHSS 4YacTb CJOMaHa, 4TO He JaeT BO3MOXKHOCTH
YCT@HOBHTb €ro IlePBOHAYaJIbHBII BHJ.

B 3aBucHMocTH OT y3opa Bce 35 HaKOHEYHHKOB KOMHH C MEPOM H3 JaMacCKOH CTaJH
MOXKHO pacnpeieJuTb Ha ceMb rpynm (cm. npua. 1).

JIns BBISICHEHHST M CPaBHEHHsl TEXHOJOTHH H3rOTOBJIEHHA HAKOHEYHHKOB KONHIi M3 CBa-
POUHOIf y30pyaTOi CTaJ/IH, HAleHHBIX HAa TeppHTOpHH JlaTBHH H DCTOHHH, MHKPO- H MaKpo-

! A, K. Aureiid, Merainypriass H TEeXHOJOTHS H3TOTOBJEHHS M3/eJHil M3 UYepHBIX
MeTtaasioB Ha tepputopuu Jlarteuiickoit CCP po nauana XVIII Beka. Astopedepar auccep-
tauun, Pura, 1962, crtp. 14; A. Anteins, Senas Latvijas damascéta terauda Skepu
gali. Arheologija un etnografija, IV. Latvijas PSR Vestures ZA Institats. Riga, 1962,
cTtp. 33 (B nauabHeiimem Anteins).

2 Anteins.
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C1PYKTYpa MOCJAelHHX Obla MOJABePrHyTa MeTaJjsorpaguueckoMy HceaenoBanuio.3 Hecae-
JIOBaHHSl NMPOH3BOAMJHCH dBTOPOM CTaTbH Ha Kadeape TexHOJOrHH MeTaanoB Puxckoro
MOJHTeXHHYECKOr0 MHCTHTYTA MpPH yyacTHH crapuuero JaGopauta §I. Por6ayma u Ha mectax
XpaHeHHs! KOMHii. -

Puc. 1. PacnpoctpaHenue HAKOHEUHHKOB KOMHil M3 CBapouHOil y3opuaToit (mamac-
cKkoii) craam Ha Tepputopun IcrtoHckoii CCP. I — Ksapama; 2 — Myaayty;
3 — Ksaky; 4 — Kaapma; 5 — Vna; 6 — Paunnsepe; 7 — Buabtuua; 8§ — MapTha;
9 — Jlssspe; 10 — Haiictessiibs; 1/ — Xaiimpe; 12 — Mspesimaa; 13 — Maiima;
14 — Panna; 15 — Anasepe; 16 — Xamumucre; 17 — Kyyceksapa; 18 — Kyyne;
19 — Jlextce; 20 — dccy; 21 — Xanvsaaa; 22 — Bupy-flarynu; 23 — KaameicTpu.

Bce merannorpaduueckn HccleoBaHHble HAKOHEUHHKH KOMHil NMPOHCXOAAT H3 norpe6e-
HHiI ¢ Tpynocoxk:xkenneM. OT npeGbIBaHHSI B OrHe HX MOBEPXHOCTb MNOKPHIJIACh OKAJHHOM.
ITosTOMY OHM HMEIOT CTPYKTYPY OTOXKMKEHHOH CcTaaH. DTO He 1ajJ0 HaM BO3MOXKHOCTH
CYJIHTb O CTPOEHHH CTaJH BO BpeMs HCIOJb30BaHHS HAKOHEUHHKOB KOMMHIL.

I rpynna. Ilo o6enM <cTOpOHaM OCH CHMMETPHH B Tepe BHAHA TOHKas IoJjoca
(tabn. I:1, 2). Takoii pucyHOK HMeloT 14 HaKOHEYHHKOB, uTO cocTaBiser 40% pamaccHpo-
BAHHBIX HAKOHEYHHKOB KOMHii, HailileHHBIX Ha TeppuTopuu AcToHuu u 13,8% — Haiinen-
HbIX B JlaTBHH. 5

AHann3 MHKPOCTPYKTYPbl TOHKO{i MOJOCH y MNATH HAKOHEYHHWKOB JIATBHICKMX Komuii*
MOKa3aJj, 4TO N0Joca COCTOHT H3 ¢eppHTa (Keje3a) ¢ MaJbiM KOJHYECTBOM MITAKOBBIX
BK/IIOYeHHi. B ocHOBHO#I uacTH mnepa, BMecTe c (peppHTOM, BHIHO HEMHOTO NEpPJHTA H
HHOrZa Menkoro nementa. IllnakoBeIX BKJIOYeHHil GoJjibllle B OCHOBHOI 4YacTH Tiepa, 4eM
& mojoce ¢eppura. IIpH HccaeOBaHHM OJHOTO caapeMaacKoro HaKOHEYHHKAa KOMbs
(taba. 1:2) nHa moBepXHOCTH mepa B TOuKe A OblIa YCTAaHOBJEHA TaKXKe [o0Joca H3
deppura.

® MertonuKa HCCI€/I0BAaHHS MaKPO- H MHKPOCTPYKTYPH MeTaJna HaHa B paGore
B. A. Koaunna, Uepnas meraanyprus n Merannoo6paGotka B apesHeii Pycn, Marepua-
JAbl H Hccaenosanusi no apxeogorun CCCP, Ne 32, M., 1953 u A. Anteins, Dzelzs
un térauda izstradajumu struktiras, ipasibas un izgatavos$anas tehnologija senaja Latvija
(lidz 13. g.). Arheologija un etnografija, II. Latvijas PSR ZA Vestures Institits.
Riga, 1960, ctp. 3. ; .
4+ Anteins.

4*
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ITpunoxcenue 1
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LIRS s My3seii U HHB. Yeaosusi Xapakrep E
; ; i Mecto naxonxu HOMED HaXO/KH y3opa E
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29.| — | o. Caapemaa ' uM K85:113 Cayuaiinas l IlBe kpyuenble |\ v
Haxo/Ka | mozocht
30.| — | o. Caapemaa MK K85: 111 Cayuaiinas
. £ Haxo/Ka
31. 6 | Paunsepe sy el B wmoruabuuke | [Tosoca c 3yGua-
32.| 13 | Maiima 2516716 Cayuaiinas TBIM KpaeM H VI
HAaXo/JKa KpyueHasi moJjioca
33.| 15 | Anasepe HM 72 e
34.| 22 | Bupy-Slarynu » 2643:70 2
35. 7 | BuabtHna MU 3884 :3208 | B moruiabHHKe [Tosoca ¢ 3y6ua- ;
ThiM  Kpaem | op
IBe KpyueHble |
M0JIOCH

ITpumeuanne: 1.

Bce MOrHAbHHKH, B KOTOPBIX HaiilleHBl NpHBeJeHHble B TaOJHIle KOmbd,
npeacTaBaAsioT co6Oi KaMeHHble MOTHJAbHHKM Hayana Il Teic. H. 3.

2. Bup ysopa HakoHeuHHKOB komuit Ne 12, 13, 14 u 34 onpexeied mno
HEOUHILIEHHOH M HeTPAaBJIEHHOH NOBEPXHOCTH, TAK KaK OHH 3KCNOHHPYIOTCA
B BHTPHHaxX Mys3esl.
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1 rpynna. [To o6GenM cTOpoHaM OCH CHMMETPHH B Tepe BHJAHA nojoca ¢ 3y6uaThiM
kpaeM (ta6a. 1:3). Takoe nepo uMelOT 2 HaKOHeYHHKa, 4TO cociaBaseT 5,7% pamaccupo-
BZHHBIX HAKOHEUHHKOB KOMHI, HaiileHHbIX Ha TeppHTOpHH cTonun. B JlaTBuu noaoGbiii
pucyHOK mepa umeioT 16,3% Bcex aamMaccHpOBaHHBIX Komuil. B MakpocTpykType HakoHeu-
HHKa Kombs TabGa. 1:3 BHARA AJMHHAs noJoca B MPOAOJLHOM HanpaBjeHHH. OHa HOCHT
cayuaiinblii XapakTep M CBfi3aHa ¢ HEOJHOPOJAHOCTBIO MeTaJla. :

Ananu3 MHKPOCTPYKTYPbl IONEPeYyHOro paspe3a TaKoro THNA HAKOHEYHHKOB KOMHii,
Kaiiaenubix B Jlartsuu,® nokasana, uto mnojoca ¢ 3yGuaTeiM KpaeMm COCTOMT H3 (eppura,
BEPLIHHA JIe3BH — M3 MaJCyIVIePOJHCTONH CTalH ¢ cojepxaHueM yriepoaa 10, 0,3% u
CpelHsifi YacTb nmepa — H3 (GeppHTa ¢ MPUMECAMH.

Il rpynna. Tlo ofGeum cTOpcHAM OCH CHMMETPHH B Nepe BHIHA nojoca ¢ 3y6GyaThiM
KpaeM M INpoCTasi TOHKas nojoca. Takoe nepo HMelOT 4 HaKOHEYHHKa, UYTO COCTaBJjseT
11,4% sctonckux namaccupopanubiX M 20,4% naTBHIICKHX AaMaccHpoBaHHbIX Komuit. K artoit
rpynne KOMHI OTHOCHTCS W YNOMSHYTO€ Bbille eINHCTBEHHOe UYepPEeHKOBOe KOIbe
(ta6a. I11:3) ¢ namaccHpOBaHHLIM TepOM, HaiilieHHOe Ha TeppHTCpHH DcroHHH. [ToaoGHbIH
HakoHeyHHK Haizen B Kanenuweku (JIaTBusi), HO B €ro mepe HeT TOHKOH NOJOCHI. .

AHanu3 MHKPOCTPYKTYpPBl TAKOTO THNA HAaKOHEUHHKOB Konuii JlarBuu ® mokasaz, yto
noJjoca ¢ 3y6uyaThiM KpaeM H TOHKasi 1moJjoca cocTosAT u3 ¢eppura. MHKpOCTpyKTypa norne-
peuyHoOro paspesa HaKoHeuHHKa kombs M3 Yna (ta6a. III1:3) nmpuBemena na TtaGa. IV:4.
CTpyKTypa €ro COCTOMT H3 MeJKo3epHHCTOro ¢eppurta (cBeT/ible 3epHa) W mepsaura (Tem-
Hble 3epHa) ¢ HeGOJBIIMMH LITAKOBHIMH BKJIOYEHHAMH (BHAHO TakxkKe OAHO OoJiblioe wLijia-
KOBOe BKJOueHHe). Makpo-  MHKDPOCTPYKTypa pa3spe3a oanopoana. CoaepixKaHue yriaepoaa
okogo 0,25%.

IV rpynna. Ilo oGenM CTOPOHaM OCH CHMMETPHH B Nepe BHAHA KpyueHas nojoca
(traba. 11:1, 2). Takoe nepo HMelOT 8 HAKOHEYHHKOB,
yTo cocraBaseT 22,8% 3CTCHCKHX J1aMacCHPOBAHHBIX [
konuit. B JlatBun nopoGHble AaMacCHPOBAaHHBIE KOIMbS CZ7+/7 ) 3
cocraBaswT 56% ux obmero uncaa. Ha omwom us 04 —-08% C [*=
TAKHX HakKoHeuHukoB (taba. II:7/) caenan mnomepeu- .
HBIi pa3pe3 a-a. TexuoJjoruyeckass cxema paspesa
(puc. 2) u ero mukpocTpyktypa (Taba. IV:1, 2, 3)
NOKa3biBAIOT, YTO CPeAHsIl 4acThb HAKOHEYHHKA COCTOMT
H3 xesaesa (Ha Tta6a. IV: 71 Buaen ¢eppur c¢ He6OJb-
UIHM  KOJIHYECTBOM IIJIAKOBBIX BKJIO4YeHHi). K Hemy
NpUBAPEHBl CJeYIOUIHe CJOHW: NepBblii CJI0H — Kpyue-
Hasg MoJoca, KOTOpasi COCTOMT M3 CIUVIETEHHs JXKeJje3a
(dpeppura) u cramu (depputa u nepamra) c comep-
KanueM yraepoaa 0,1—0,2% [na rta6a. IV:2 npuse-
JleHa MHKDPOCTPYKTypa Kpy4eHO#l moJock. B Jsesom
HHXHEM M TPaBOM BepXHeM YrJly BHJAHA CTPYKTypa
Kenesa (deppura), B OCTaNbHONl uYacTH CTPyKTypa
craan (deppuTa M MNepJHTa); MeTala C HeGOJbLINM

IIJIAKOBBIM BKJIOYeHHeM] W BTOpOii cJofi — crajbHOe

Je3Bue -.c colepxanueM yraepoaa 0,4—0,8% [na Ta6..

IV :3 nokazana MukpoctpykTypa Jessus. Bumsa Bui- Puc. 2. Texnosornyeckas
MaHIUTeTOBa CTPYKTypa (M€TalJq CHILHO neperper) ﬁ(ﬁmlg gg?lﬁgeq}(l)né(ozﬂaﬁg::;
BMECTe C MEJKOCEPHHCTHIM (hepPHTOM M NepaHTOM H CTPYKTYPHBIX " 51eMeHTOB:
C HEMHOTMMH HeGOJBIUMME  UIJIaKOBBIMH  BKJIOYE- ¢ = peppnr, 11 — pepanr,
HHUSAMH]. :

5 Anteins.

6 Tam xe.
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MHKPOCTPYKTYpa Kpyu€HOH MOJOCH 7 oAHHAKOBA C MCC/JILAOBAHHBIMH KPYUEHBIMH HOJO-
CaMH HaKOHEYHUKOB KOMHil, HaiileHHbIMU B JlaTBUHM, HanpuMep, Ha 0o-Be MapThiHs B 03. Buak-
Myiixac,

V rpynna. [To oGeuM CTOpOHAM OCH CHMMETPHH TNepa KOMbsi BHAHBI 2 KpyueHble MoJo-
col (taba. I1:3). Takoii y3op mepa uMeer OJHH HAKOHEYHHK, 4TO cocTaBiser 2,9% 3CTOH-
CKHX JlaMacCHpPOBaHHbIX Komuil. B JlaTBHH NOMOGHBIX HAaKOHEYHHUKOB KONMiH He ‘00Hapy-
3KeHo. MakpocTpyKTypa ero mNOBepXHOCTH TMpuBeaeHa Ha Taba. IV :6. MukpoctpykTypa
nonepeyHoro paspeza nepa 6-6 BuAaHa Ha Taba. IV :5. Ilepo B Mecte paspesa 6-6 cOCTOHT
U3 nsyx nojoc. OaHa M3 HHX JKeje3Has, Apyras W3 HEOJHOPOJAHOH cTaan (cojaepikanHe
yraepoaa 0,2—0,8%, ¢ pa3uoii KOHUEeHTpalueji yriaepojaa).

IlpuBesennasi na ta6a. IV:5 MHKPOCTPYKTYpa CBapKH I0JIOC 3TOrO HaKOHEYHHKa
KOINbsl MOKAa3blBaeT HaBepXy CTaab (BHAeH (GeppHT M NepJHuT), B cepejHHe — CBapOYHBIil
LWIOB (BHAHA TMOYTH TOPH3OHTAJbLHAS JIMHMS), BHM3y — Kese3o (c yraepogom no 0,1%;
sHAeH (GeppuT ¢ HeGOJIBIIHM KOJHYeCTBOM IepauTa). MeTana ¢ HeGOJBIIHM KOJHYECTBOM
LIAKOBBIX BKJIIOYEHHII.

VI rpynna. ITo oGenM CcTOpOHaM OCH CHMMETPHHM B- [lepe BHAHA Mojoca ¢ 3yGuaTbiM
Kpaem M Kpyyeras noJjoca (ra6a. IIl: 7). Takce nepo uMelT 5 HaKOHEUHHKOB, YTO COCTAB-
aser 14,3% 3CTOHCKHX JaMacCHPOBaHHBIX H 42,3% JaTBHICKHX JaMacCHDOBAHHBIX KOTHIl.

Ananuz MHKPOCTPYKTYPbl TAKOTO THIA HAKOHEUHHKOB KOMHiil, HaiiZenHbix B JlaTBuH,
rioKasan, 8 uto cpeiHsisi uacTb nepa kesesHasi. K Heill mpuBapeHbl: CTasibHOI CJI0# ¢ coaep-
wanuem yraepoaa 0,1--0,3% (npusenenublit Ha taGa. III:/ HakOHeUHHK KONbsi HE HMeeT
TaKOTo C€JI0s1), 3aTeM KpyuyeHblii CJOH — moJoca, KOTOpas COCTOMT W3 CIVIeFeHHs Kese3a
H cTagu ¢ coaepxanuem yraepoaa 0,1—0,3%, nanee cioit — mnosoca ¢ 3yGuaThiM KpaeMm
(conepxanue yraepoaa 0,1—0,3%) u, Hakouen, CcrajbHOe Je3BHe (cCojaepiKaHHe yriaepoaa
0,8—0,9%).

VII rpynna. ITo oGenm CTOPOHAM OCH CHMMETPHH HAKOHEYHHKA KOMbSi BHIAHBI 2 KpY-
yeHble MMOJOCH M mojoca ¢ 3y6uaThiM KpaeM. Takoe mepo HMeeT GAMH BHJIBTHHACKHIT HAKO-
Heunuk (taba. II1:2). Cpeam 3CTOHCKHX [aMacCHPOBAHHLIX HAKOHEYHHKOB KOMHIH 3TO
cocraBisier 2,9%. B JlatBuu mnoxoGHble JaMaccHpoBaHHBIEe Kombsi coctasasior 0,8% mux
ofliero umcJa. )

Ananu3 MUKPOCTPYKTYPbl MONEPEYHOro pas3pe3a TaKOro THIA HAKOHEUHHKOB KOMHI
JlatBun nokasan,® uTO CpeaHssl 4acTh Nepa KeJe3Has, MHKPOCTPYKTYPAa KPVYEHBIX MOJOC
O/IKHAKOBA C MHKPOCTPYKTYPOIl KPYY€HOWH MOJICChl HAKOHEUHHKA KOilbs, NPHBEIEHHOTO Ha
taba. IV:2; nonoca ¢ 3yGuaTeiMm kpaem comepxkur 0,2—0,3% yriepoia, ToHKas mnoJjoca
COCTOHT M3 (eppHTa, a cTajbHOe Je3BHe coaepXKuT okoso 0,9% yraepoxa.

Boabuioe 3Hauenue /s M3yueHHs Pa3BHTHs JPeBHell MeTa/uIyprdM W peMmecia Ha Tep-
putopun JlaTBHM M IDCTOHHH, HMEeT YCTAHOBJIEHHE MPOHCXOXK/IEHHS HAKOHEYHWKOB KOMHMH
H3 CBAapOYHOil y3opuaToii craiau. B Hacrosiniee Bpemsi A/ OnpejesieHHss MecTa H3TOTOBJIe-
HHSl JIPEBHMX JKe/le3HbIX H3JeJHil Hapsiay ¢ H3yuyeHHeM (OPM M3JeqKii MBI NpPHMEHseM H
CrNeKTPaJbHBIl aHaJIH3,

Kak u3BectHo, GOJIOTHBlE M JIYroBble KeJe3Hble Pyabl (nanbosiee MWHPOKO MPHMEHSB-
IIMecsl JPeBHHMH MeTaJJypraMH) TIPH CBOEM TIeHe3HCe uacTo KOHIEHTPHPVIOT, BMecTe
C OKHCJIAMH KeJsie3a, He(GOJIblIOe KOJIHYECTBO JAPYTHX METaIOB — HHKeJsd, XpoMma, MOJHG-
neda u ap. Ilpu BoCcTaHOBJEHHH JKeJe3a 4YacTb 3THX OKHCNOB TaKXKe BOCCTaHaBJHBaeTcs

7 TloppoGHoe OMHCcaHHE TEXHOJOTHH MPOHM3BOACTBA KPYUYEHOH MOJIOCH B Y30pyaToi
CTamH CM. y A. Liestol, Blodrefill og mal. Viking, 1651, crp. 71.
A K. AHTeliiH, HaxoueqHuKu KONHil M3 gaMacckoii crasan, «CoBeTckasi apXeoJaorus»,
1959 Ne 1, ctp. 278.
® Anteins; A. Anteins, Martinsalas melno metalu izstradajumu struktiras,
ipaSibas un izgatavo$anas tehnologija. Yuenble 3amucku, T. I, PHMKCKHil MOJHTEXHHUECKHI
uHcturyt, Pura, 1959, ctp. 207.
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| — o. Caapemaa (MM K 85:2); 2 — Buavtuna (MU 5884 : 3905); 3 — Kaapma
(MUK 67:1).
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I—3 — MuUKpOCTpyKTypa momepeqoro paspesaa HakoHeuHuka konus MM K 85: 119
(/ — cpeaHss 4acTb, COOTBETCTBYeT yuacTKy | Ha puc. 2; 2 — yasopuarasi rnoJsoca,
COOTBETCTBYET Yy4acTKy 2 Ha puc. 2; 3 — Je3BHe HaKOHeIHHKA KOIbsl, COOTBET-
CTBYET yuyacTKy 3 Ha puc. 2); 4 — MHKPOCTPYKTypa TIONepeyHoro pazpesa nepa
HAaKOHeuHHKa konbsi M3 Yna (ra6a. III:3), ysea. 150 X; 5§ — MHKpOCTpPYKTypa
NONepeyHoro paspesa HakOHeuHHKa Konbsi ¢ o. Caapemaa (ta6n. I1:3), ysea.
100 X; 6 — MakpocTpykTypa TMOBepPXHOCTH Iepa HakOHeuHnka ¢ o. Caapemaa

(ra6a. 11:3).
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8 ero cocrase. B kaXI0OM reosoriueckoM paiioHe B )KeJe3e BCTPeyaloTcss XapaKTepHble s
3TOr0 paiiOHa 3JEMEHTBl HJH OT/e]bHblii 3/7eMEeHT («IerupyloillHe» 3JeMeHThl, KOTOpPbIX He-
GoJibllIoe KOJIMUECTBO, NPAaKTHYECKH Ha KauecTBO »KeJe3a He BiusoT). Tak, Hampumep,
OCHOBHOH XapaKTepHOH NpPHMecbl0 JKeJe3a HOBrOPOJCKHX M3/JeJHil SIBAAIOTCS HHKEIb H
MosnuGaen, ' B MeTassie w3jenHii LeHTpaJbHBIX pailOHOB JpeBHelt PycH BerTpeuaercs
HHKeJsb, '! B MeTasie u3zenuii apesueit JlaTBuu Bcrpeqa?orcﬂ caenbl HHKeas (okoao 0,01%)
uJM BooOlle He OGHAPYXKHBAIOTCH <«JIETHPYIOLIHE» 3JeMEeHTHI. '2

ITosToMy, HCXOASi M3 JaHHBIX CIEKTPaJbHOTO aHAJNH3a JAaMacCHPOBAHHBIX HAKOHEUYHH-
KOB KONWi, HaiileHHbIX Ha TeppHTOPHH JIaTBHM, Mbl NPHULIH K BbIBOAY, YTO HAaKOHEUHHKH
xon#ii ¢ cogepxanuem 0,1—0,2% Hukesas rnpueosHble. YacTb Ke HAaKOHEYHHKOB KOMHH O
chelaMi HHKeas W Ge3 «Jernpyiollero» 3/7eMeHTa fABJSIOTCA H3AeJHSMH MEeCTHOTO IMpOH3-
soactBa. OHu wmarotoBasiiuch y osepa Buakmyiixkac, B Ilacuacunemce, B Kanenneku, B ok-
pectHocTsix BaaTuuaswl m B ApYrHX Mecrax. '3

CnexkTpaJbHOMY aHaau3y OblIM MOJABEPrHYTHl Takke 12 HakoHeUHHKOB Komuit (B Jlart-
BHH 78 IIT.) W3 [1aMacCHPOB2HHOH CTaJH, HailileHHble Ha TeppHTOpHH IcToHMH. Bce 3TH
HAKOHEUHHKH Komuii Xpansatcs B ¢onaax Muctutyra ucropun AH JQCCP. Ananus npous-
BCAWJCS HA 7 3J1€MEHTOB: HHKeJb, MOJUOAEH, XPOM, BaHalHil, KO6AJbT, THTAH H BoJbdpam
{cm. npua. 2). CnekTpaabHblii aHanu3 Bbinosner uHx. JI. Taype B maGopatopuu crnekTpanb-
Horo anagusa Jlatsuiickoro roc. yHusepcutera uM. I1. Cryuku Ha cruaockone CJT II.

ITpunosxcenue 2

dneMeHTh | g l
8| = l'2~ | mE |
; ecTo ' 2| | i
. ;5- < S o il MuB. HOMEP % = O_E ! Eqa) Tpumeyanue
S 2lz| SE | 28 |
ok BT g|8] 8% | % |
2|28 diaL-Se el |
1.|—| 1| o. Caapemaa | K85:2 =1 — —- I =
2.| 7| 1| BuabrhHa 3884 : 3905 —|— 4 OpHaMeHTHPOBaH-
(0,1%) Hasi nocepeGpeHHas
BTYJKa
3.| 4| 11| Kaapma | K67:1 + 11— - i3 —
4.|'5|111| Yna K60:6 H— — - I:3 —
5.|— | IV | o. Caapemaa | K85:119 f— | — + 4 OpHaMeHTHPOBaH-
A (0,1%) Has mnocepeGpeHHas
3 . BTYJ/IKa
6.| 2|1V | Myaayry Bl +’— — 1 g8 --
7.119|1V | Jlextce 3837 —_—— -+ — OpHaMeHTHPOBaH-
! (0,1%) Hasi mocepeGpeHHas
i BTYJIKa
8.123 |1V | Kaameiictpu | 4183 — | — —- - To xe
(0,15%)
9.|—| V| o. Caapemaa| K85: 113 — |+ — I1:3 =%
10. | 13 | VI'| Maiima 2516 : 16 — |+ — == ==
11.|— | VI | o. Caapemaa | K85:111 +|— — T e
12.| 7 VII | Buabruna 3884 : 3208 —|— + M2 —
| (0,1%)

|

Bcero: | 5| 2| 5 |

10 B, K. Koaunn, )eaesooGpaGatbiaiomee pemecao Hosropoaa Beamkoro. Tpyast
Hosropoackoii apxeonoruueckoit skcneaunus, II. Mocksa, 1959, crp. 16,

" Tam ke, cTp. 46. Cm. Takke Anteins.

12 Anteins.

13 Tam xe.
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H3 npua. 2 BuAHO, uTO y 5 HAKOHEYHHKOB KOMUH He OOHApYXKeHO HH OJHOrO <«Jeru-
pYIOILLLEro» 3/JeMeHTa, 2 HaKOHeYHHKA KOMbs HMEIOT cJefibl HUKeJas H 5 HAaKOHeYHHKOB COJep-
war okoso 0,1—0,15% mnukens (41,6%; B JlatBuu — 34,6%).

Puc. 3. OpHaMeHTHl Ha TmoOcepeGpPeHHBIX BTYJKAaX HAKOHEYHHKOB KONHMH
I — Buabrnia (MM 3884:3905); 2 — o. Caapemaa (MM K 85:119);
3 — Jlextce (MU 3837). Bce npuMepHO 3/4 HaT. Beany.

PesyabTaTel cnekTpajbHOro aHa/in3a, ¢opmMa HAKOHEYHHKOB KOMHH, BHJI y30pa H ypo-
BeHb OT/IeJIKH CBHETEeJbCTBYIOT, 4YTO AaMacCHpPOBaHHble HAKOHEUHHKH KOMHH ICTOHHH
¢ conepxkanueMm Hukeasi 0,1—0,15% npuBe3eHbl H3 TOTO Ke CaMOro LEHTPa, GTKyAa OHH
NPHBO3HJIHCH Ha TePPHTOpPHIO JIaTBHH,

YacTh HaKOHEYHHKOB KOMHIl CO CJelaMH HHKeJsi M (€3 «JerHpyiouiero» 3JemMeHTa NpH-
BeseHbl W3 JlaTeuu, BepositHee Bcero M3 Kypcbl. JIpeBHHe 3CTOHIBI MOKYNaJH y JaTbliuei
roTOBble MeTaJIHyeckHe u3jesnsi. Tak, HAanpuUMep, Ha TEPPHTOPHH DCTOHHH, IVIaBHBIM 06Gpa-
3oM Ha o. Caapemaa, Haiilenbl H3roToBJeHHble B Kypce Meun, Tomopel M ApPyrHe MeTaJlH-
ueckHe Hafenus. ' K rpynne HakOHeYHHKOB KOMHil H3 CBAapOYHOIl y30puaToil CTajH, H3ro-

4 H. Moora, Pirmatneja kopienas iekarta un agra feodala sabiedriba Latvijas
PSR teritorija. Riga, 1952, crp. 127.
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ToBJeHHBIX B Kypce, MOXKHO NpPHYHCAHTb, HanpuMep, yMacKHiH HAKOHEYHHK KONbsA
(ta6a. II1:3), xaapmacknii HakOHeyHHK Kombsi (Taba. I:3), caapemaackuii HaKOHEUHHK
KONbSl C TOHKMMH NOJIOcaMu Kejesa B nepe (taba. 1:7) u xpyrue.

YacTp HAKOHEUHHKOB KOTHH M3 CBapOYHOH Y30puaToOifi CTajJH C cOJAepXKaHHeM HHKeJs
okoso 0,1—0,15% umeer nocepeGpeHHyi0 BTYJKY ¢ opHameHTOM. OpHaMeHTbl TpeX TaKHX
HAKOHEUHHKOB KONHil nokasaubl Ha puc. 3. UerBepThiii Hakoneunuk (Kaameiictpu, MU 4183)
HMeeT OPHAMEHT OuYeHb MOXOXKMil Ha OPHAMEHT, NpHBeIEHHbIi Ha pHc. 3: 3.

Hcenenys noaoGHblii BHA OpHaMeHTa Ha nocepeGPeHHbIX BTYJIKaX HAKOHEYHHKOB KONHii,
HaillleHHBIX B BOCTOYHOI uacTu Gacceitna Baartuiickoro mopsi, M. 6ept npuiiesa K BbiBoAy, '°
YTO MECTOM HX H3rOTOBJEHWs sBJsiercs 0. [OT/IAH/, T/e TakiKe HajileHBl H H3rOTOBJSIHCH
110106Hble HAKOHEYHHKH M TJe POAHHA JaHHOH (OpMbI OpHAMEHTAllMH, TAK KaK OHAa BCTpe-
yaeTcsi Ha PYHHUECKHX KaMHSX OCTPOBa, AaTHPYeMbIX NepBoii noJosuHOii XI B.

CkanauHaBcKoe MPOHCXOXK/IeHHe NMOJ0GHBIX HaKOHeYHHKOB oTMeuan Takxke A. M. Tani-
rpen '® uw B. Hepman, !7 npuueM nocjeanuii He MCKIHOYaJ BO3MOMKHOCTH, YTO YacThb HaKOHeY-
HHKOB KOMHil TAKOro BHAa MOIVa HW3roTOBJAThCS M B BocTounoii IIpu6anruke.

- OKoHuaTeJbHbIi OTBET O MeCTe W3TOTOBJIEHHS HAKOHeUHMKOB KOMHH W3 1aMaccKoi
craan, coaepxamux 0,1—0,15% uukeas, cMoOMXKeT [AaTh TOJbKO CHEKTpaJbHbI aHaJaH3
MECTHBIX JKeJle3HbIX H3Jeauil, HaiineHHblX Ha 0. [oTaaupge.

Puxcckuti noautexnuxeckutl uHcTuTyT IToctynuna B peaakuuio
21. V. 1962

s

EESTIS LEITUD DAMASTSEERITUD LEHEGA ODAOTSAD
A. Antein

Resiimee

Lati NSV territooriumilt on leitud 123 damastseeritud terasest lehega odaotsa, mis
peale kahe V—IX sajandisse kuuluva périnevad XI—XIV sajandist. Eesti alalt tunneb
autor 35 taolist odaotsa; neist 17 on leitud Saaremaalt, iillejaanud mandri lddne-, kesk-
ja pohjaosast, kuna Kagu-Eestist neid teada ei ole (leiukohad kaardil joon. 1). 33 oda-
otsa on varretamiseks varustatud putkega, itks on ‘rootsuga, iihest on sidilinud ainult
leht. 27 odaotsa on juhuleiud, 8 on leitud II aastatuhande algusse kuuluvatest kivi-
kalmetest,

Eesti alalt leitud odaotsad voib nende lehel oleva mustri jargi jaotada seitsmesse
rithma (tab. I).

1. Molemal pool lehe kesktelge kitsas joon (tahv. I:1, 2), kokku 14 eks.

lf. Molemal pool telge laiem joon resp. voot sakilise vilisservaga (tahv. 1:3),
20T e

3. Molemal pool telge kitsas joon, sellest viljaspool vo66t sakilise vilisservaga
(tahv. I1I:3), 4 -eks.; tahv. IV :4 on toodud Upa odaotsa ristloike mikrostruktuur, mis
koosneb vihese S$lakilisandiga peeneteralisest ferriidist (heledad terad) ja perliidist
(tlumedad terad). o ’

4. Molemal pool telge keerutatud vc”)st (tahy. II:1, 2), 8 eks.; tahv. I1:1 kuju-

tatud odaotsa. ristloike tehnoloogiline skeem (joon. 2, ® — ferriit, I — perliit) ja
mikrostruktuur (tahv. IV:1 — lehe keskosa, tahv. IV:2 — keerutatud voo6t, tahv.
IV:3 — lehe servaosa) nditavad, et lehe keskosa koosneb rauast, millele on juurde

keevitatud keerutatud voot raua (ferriidi) ja terase (ferriidi ja perliidi) segust 0,1—
0,2%-lise siisiniku lisandiga; servaosa on valmistatud 0,4—0,8%-lise siisinikusisaldusega
terasest.
5. Molemal pool telge kaks keerutatud vooti (tahv. II1:3), 1 eks.; tahv. IV:6 on
antud selle odaotsa lehe pealispinna makrostruktuur, tahv. IV : 5 ristloike mikrostruktuur.
. 6. Molemal pool telge keerutatud voot ja sellest viljaspool voot sakilise vilisser-
vaga (tahv. III1:1), 5 eks.

5 M. Ebert, Zu den Beziehungen der Ostseeprovinzen mit Skandinavien in der
ersten Hilite des 11. Jahrhunderts, II. Lanzenspitzen mit silberplattierter Tiille. Bal-
tische Studien zur Archédologie und Geschichte. Riga, 1914, crp. 126—139.

6 A, M. Tallgren, Zur Archidologie Eestis, II. Acta et Commentationes Uni-
versitatis Dorpatensis B VIII/1. Dorpat, 1925, ctp. 127 u 128.

17 B. Nerman, Die Verbindungen zwischen Skandinavien und dem Ostbaltikum
in der jiingeren Eisenzeit. Stockholm, 1929, ctp. 102—120.
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7. Molemal pool telge kaks keerutatud vooti, vdlimise vélisserval kitsas joon sak-
kidega (tahv. III1:2), 1 eks. .

12 odaotsa spektraalanaliiiis, mille tulemused on esitatud tab. 2, nditas, et 5 neist
ei sisalda peale raua iihtki teist metalli, 2 odaotsa koostises leiti jalgi niklist, kuna
5 odaotsa koostises oli 0,1—0,15% niklit. Odaotsad, mis peale raua teisi elemente ei
sisalda voi sisaldavad ainult vihesel maiiral jilgi niklist, on valmistatud Kuramaal.
Neist odaotstest, mis sisaldavad 0,1—0,15% niklit, on 4 eksemplaril putk kaetud hdbe-
daga ja ilustatud ornamendiga (joon. 3). M. Ebert, A. M. Tallgren ja B. Nerman peavad
taolisi odaotsi Gotlandis valmistatuiks. Selle kindlakstegemiseks on vaja veel kontrol-
lida Gotlandilt leitud odaotste niklisisaldust.

Riia Poliitehniline Instituut Saabus toimetusse
21. V 1962

<

IN ESTLAND GEFUNDENE LANZENSPITZEN MIT
DAMASZIERTEM BLATT

A. Anteins
Zusammenfassung

Unter den in Lettland gefundenen Lanzenspitzen hat Verfasser 123 Exemplare mit
damasziertem Blatt festgestellt, die ausser 2 Exemplaren (5.—9. Jh.) dem 11.—14. Jh.
entstammen. Aus Estland kennt Verfasser 35 Lanzenspitzen gleicher Art, von denen
17 von der Insel Saaremaa stammen, wahrend die iibrigen in den westlichen, nérdlichen
und mittleren Teilen des Festlandes gefunden worden sind, nur aus Siidostestland
kennt man sie nicht (vgl. Abb. 1). 33 dieser Lanzenspitzen haben eine Tiille, ein Ex.
ist mit einer Angel versehen, von einer weiteren liegt nur das Blatt vor. 27 Lanzenspitzen
sind Zufallsfunde, 8 sind in Grdbern gefunden worden, die aus dem Anfang des
2. Jahrtausends stammen.

Die estnischen Lanzenspitzen lassen sich mach dem Muster der Damaszierung in
7 Gruppen einteilen (Tab. I):

1. Das Blatt weist beiderseits vom Mittelgrat einen schmalen Streifen (bzw. eine
Zwischenlage) auf (Taf. I:1, 2), insgesamt 14 Ex.

2. Das Blatt hat beiderseits vom Grat einen breiteren Streifen bzw. einen an der
Aussenseite gezackten Streifen (Taf. 1:3), 2 Ex.

3. Das Blatt hat beiderseits vom Grat einen schmalen Streifen, auf den nach
Aussen ein zweiter Streifen mit gezackter Aussenseite folgt, 4 Ex. (Taf. III:3; auf
Taf. IV:4 wird die Mikrostruktur des Querschnitts der Lanzenspitze von Upa wieder-
gegeben; sie zeigt helle Ferritkérner mit geringen Einsprengseln von Schlacke, sowie
dunkle Perlitkorner.

4. Das Blatt weist beiderseits vom Grat gedrehte Streifen (Zwischenlagen) auf,
8 Ex. (Taf. II:1, 2; das technologische Schema des Querschnitts der in Taf. II:1
abgebildeten Lanzenspitze zeigt Abb. 2, wobei ® — Ferrit, II — Perlit bezeichnet;
Tai. IV :1-gibt die Struktur des mittleren Teils des Blattes, IV :2 die des gedrehten
Streifens, IV :3 die des Randteils wieder).

5. Das Blatt hat 4 gedrehte Zwischenlagen, 1 Ex. (Taf. II:3; Taf. IV.6 veran-
schaulicht die Makrostruktur der Oberflichg dieser Lanzenspitze, Tal. IV:5 — die
Mikrostruktur ihres Querschnitts.

6. Das Blatt hat 2 gedrehte Zwischenlagen und 2 Zwischenlagen mit gezacktem
Rand (Taf. III:1), 5 Ex. :

7. Das Blatt hat 2 gedrehte Zwischenlagen, an der Aussenseite der &usseren
Zwischenlage ein schmaler gezackter Streifen (Taf. III:2), 1 Ex.

Die" Spektralanalyse von 12 Lanzenspitzen erwies, dass 5 Exemplare ausser Eisen
keine anderen Metalle enthalten; 2 Exemplare weisen Spuren von Nickel auf, wihrend
5 weitere Exemplare 0,1—0,15% Nickel enthalten. Die Lanzenspitzen, die keine Beimen-
gungen anderer Metalle aufweisen oder nur geringe Spuren von Nickel enthalten,
diirften in Kurzeme (Kurland) angefertigt worden sein. Von den Lanzenspitzen, die
0,1—0,15% Nickel enthalten, haben 4 Exemplare eine silbertauschierte Tiille, die ein
Ornament aufweist (Abb. 3), welches nach M. Ebert, A. M. Tallgren und B. Nerman
gotlandisch ist. Die Herkunft dieser Lanzenspitzen von Gotland kann aber erst dann
als sicher gelten, wenn nachgewiesen sein wird, dass das dortige Eisen einen ent-
sprechenden Nickelgehalt hat.

Rigaer Polytechnisches Institut Eingegangen
8 am 21. Mai 1962
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	Рис. 1. Распространение наконечников копий из сварочной узорчатой (дамасской) стали на территории Эстонской ССР. / — Кярла; 2 — Муллуту; 8 — Кяку; 4 — Каарма; 5 — Упа; 6 — Рандвере; 7 — Вильтича; & — Мартна; 9 — Лээвре; /0 — Найстевялья; // — Хаймре; /2 — Мярьямаа; 13 — Майма; 14 — Рапла; 15 — Алавере; 16 — Халлисте; 17 — Куусекяара; 18 — Кууде; 19 — Лехтсе; 20 — Эссу; 21 — Хальяла; 22 — Виру-Яагупи; 23 — Калмейстри.
	Рис. 2. Технологическая схема — наконечника — копья ИИ К 85 :119. Обозначения структурных элементов: Ф — феррит, Н -— перлит.
	ТАБЛИЦА ! { -- о. Сааремаа (ИИ К 85 :2); 2 — Вильтина (HM 3884 : 3905); 3 — Каарма (ИИ К 67:1).
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	TABJIHUA IV I—3 — микроструктура поперечного разреза наконечника копья ИИ К 85: 119 (/ — средняя часть, соответствует участку 1 на рис. 2; 2 — узорчатая полоса, соответствует участку 2 на рис. 2; 3 — лезвие наконечника копья, соответствует участку 3 на рис. 2); 4 — микроструктура поперечного разреза пера наконечника копья из Yna (табл. 11:8), увел. 150 Х; 5 — микроструктура поперечного разреза наконечника копья с о. Сааремаа (табл. 1П:3), увел. 100 X; 6 — макроструктура поверхности пера наконечника с о. Сааремаа (табл. П : 3).
	Рис. 3. Орнаменты Ha посеребренных BTYJIKAX наконечников копий 1 — Вильтина (ИИ 3884 :3905); 2 — о. Сааремаа (ИИ К 85:119); 3 — Лехтсе (ИИ 3837). Все примерно %/, нат. велич.
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