EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. XI KOIDE
. UHISKONNATEADUSTE SEERIA. 1962, NR. 2

HM3BECTHUA AKALEMHH HAYK 3CTOHCKOM CCP. TOM XI
CEPM$l OBIIECTBEHHBIX HAVK. 1962, Ne 2

https://doi.org/10.3176/hum.soc.sci.1962.2.02

MAARDU FOSFORIIDIST MITMESUGUSTE FOSFORVAETISTE
TOOTMISE MAJANDUSLIK EFEKTIIVSUS

K. HABICHT

Rahvamajanduse arendamise plaani kohane pollumajandusliku toodangu kasv NSV
Liidus on voimalik ainult siis, kui itha ulatuslikumalt kasutada mineraalvaetisi, kaasa
arvatud ka fosforvéetised. Mineraalvidetiste toodang NSV Liidus, mis 1960. aastal oli 13,8
miljonit tonni,! ei kata suurenevaid vajadusi. Et nende tootmist tunduvalt laiendada, otsus-
tas NLKP Keskkomitee jaanuaripleenum (1961) suunata mineraalvéetiste tGostusse taien-
davaid kapitaalmahutusi. NLKP uus programm ndeb ette pollumajanduse mineraal-
vaetistevajaduse tdieliku rahuldamise.

Pollumajandusliku tootmise intensiivistamine mehhaniseerimise ja kemiseerimise abil
toob kaasa saagikuse ja tooviljakuse tousu ning toodangu omahinna alanemise. Kui néiteks
kasutada 31 miljonit tonni mineraalvdéetisi, siis vastaks saadav enamsaak, nagu niitavad
arvutused, 2 miljoni aastatodlise tootulemusele. Niisuguse koguse mineraalvietiste toot-
miseks on vaja aga ainult 75000 aastatoolist.?

Kuid mineraalvéetiste, eriti fosforvéetiste transport nouab suuri kulutusi, sest super-
fosfaadi kui peamise fosforvéetise lahtematerjalide keskmine veokaugus oli NSV Liidus
1958. aastal fosfaatsel toorainel 1950 km ja vaavlit sisaldaval toorainel iile 2100 km. Nii
moodustasid superfosfaadi ja tema lahtematerjalide transpordikulud konesoleval aastal
kokku umbes 35 miljonit rubla.?

Arvestades mineraalvéetiste ulatuslikuma kasutamise majanduslikku efekti ja praegu
kasutatavate fosforvdetiste suurtest veokaugustest ning viaikesest kasuliku aine sisaldu-
sest tingitud suuri veokulusid, tuleb NSV Liidu fosforiiditoostusel lahendada kolm pohi-
iilesannet: 1) suurendada fosforvietiste toodangut, 2) hakata tootma suurema kontsentrat-
siooniga fosfor- ja liitvéetisi ning 3) kasutada vietiste tootmiseks koigi NSV Liidu rajoo-
nide koiki konditsioonilisi fosfaatse tooraine varusid.

Need iilesanded tuleb lahendada ka Eesti NSV-s. Kiisimus seisab aga selles, millise
Eesti NSV kohalikust (esmajoones Maardu) toorainest toodetava fosforvietise kasutamise
majanduslik efekt on suurim ja milliste Eesti NSV fosforiidimaardlate varud tuleb votta
esmajarjekorras kasutamisele.

Kéesolevas uurimuses selgitataksegi meie fosforiidimaagist mitmesuguste fosfor-
vaetiste, nagu fosforiidijahu, superfosfaadi, topeltsuperfosfaadi ja defluoreeritud fosfaadi
tootmise ja kasutamise majanduslikku otstarbekust. Uhe voi teise vietise tootmise ots-
tarbekuse kriteeriumiks on seejuures minimaalsed tootmis-, transpordi- ja vdetamiskulud

! H Bapanos, JkoHoMuueckass 3()(peKTHBHOCTb XMMH3ALHH CEJbCKOTO XO3sHCTBA.
«Bonpocer skonomukn» 1961, Ne 9, lk. 102.

2 Sealsamas, lk. 106.

8 9. A, Hodde, IlytH passuTHSI M pasMelleHHsi TPOMBILIJIEHHOCTH MHHEpPaJbHBIX
yno6pennii B CCCP. ABTopedepar auccepTaunH Ha COHCKaHHE Y4YeHOH CTeNeHH KaHAHAaTa
3KO]HOMH‘-I€CKHX HayK. MHcTHTYT 3koHOMMKH Akazemun Hayk CCCP. Mocksa, 1960, lk. 11
j& 12,


https://doi.org/10.3176/hum.soc.sci.1962.2.02

[

Maardu fosforiidist mitmesuguste fosforvaetiste tootmise ... 149

ning kapitaalmahutused, mis on vajalikud voérdse polluviljakuse tousu, s. t. enamsaagi
kindlustamiseks. Uhtlasi ldhtutakse vajadusest muuta meie fosforiidivarud senisest suure-
mal madral NSV Liidu Euroopa-osa iildise fosforvéetiste tooraine bilansi koostisosaks.

Eri liiki fosforvéetiste tootmise rahvamajandusliku otstarbekuse maaramiseks kasu-
tatakse nende tootmise ja kasutuselevotuga seoses olevate arvestuslike kulude vordlemist,
kusjuures need kulud koosnevad fosforvidetise tdielikust omahinnast franko pold ja kapi-
taalmahutuste komponendist. Viimaseks on fosforvietise tootmiseks vajalike esialgsete
kapitaalmahutuste summa jagatis kapitaalmahutuste normatiivse tasuvusaja toodangu
hulgaga, kusjuures mineraalvaetisi tootvas toostuses loetakse tasuvusajaks viis aastat.
Seega voimaldab arvestuslike kulude kogusumma hinnata koos omahinnaga ka fosfor-
vaetisi tootva ettevotte rajamiseks vajalikke kapitaalmahutusi; mis peavad -end tasuma
normatiivse aja viltel. Et fosforvietiste vdetusvdartus oleneb eelkdige sellest, kui palju
nad sisaldavad taimede poolt omastatavat fosforhapendit, siis on arvestuslikud kulud arvu-
tatud iihe tonni fosforvaetises sisalduva omastatava fosforhapendi kohta. See voimaldab
vorrelda iihesuguse viaetusefektiga vietiskoguste tootmis- ja transpordikulusid.

Fosforiidijahu, superfosfaadi ja segafosfaadi tootmise ja kasutamise
majanduslik efektiivsus

Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu Polevkivi- ja Keemiatoostuse Valitsusele alluv
Maardu Keemiakombinaat toodab praegu superfosfaati Koola poolsaare apatiidikontsent-
raadist, fosforiidijahu kohalikust fosforiidimaagist ja segafosfaati, mis kujutab enesest
kahe eelmise mehhaanilist segu.

Et vorrelda fpsforiidijahu ja muude fosforvaetiste tootmise ja kasutamise otstarbekust,
tuleb esmalt kindlaks maarata fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi agrokeemiline ekvi-
valent, s. t. mitu tonni fosforiidijahus sisalduvat fosforhapendit voimaldab muude tingi-
muste samaks jaddes saada niisama suure enamsaagi kui iiks tonn taimede poolt omasta-
tavat fosforhapendit nn. lahustuvais fosforvietistes (superfosfaadis, topeltsuperfos-
faadis jt.).

Fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi agrokeemilise ekvivalendi hindamisel tuleb
lahtuda mitte tingliku laboratoorse meetodi tulemustest, vaid mitmesuguste kultuuridega
ja mitmesugustes mullastiku- ning véetamistingimustes tehtud poldkatsete andmetest,
arvestades ka seda, et kuigi fosforiidijahu kasutamise efekt on superfosfaadiga vorreldes
esimesel ja teisel aastal viiksem, on tema moju ja temas sisalduva fosforhapendi omasta-
tavus taimede poolt mirksa pikaajalisem. Peale selle on iildtuntud tGsiasi, et taimede voime
omastada fosforiidijahus sisalduvat fosforhapendit on erinev ja seega on kultuurist olene-
valt erinev ka fosforiidijahu kasutamise efekt. Ka oleneb fosforiidijahu moju vdga suurel
méiral fosforiidi mineraloogilisest koostisest, muldadest, kus teda kasutatakse, tema
kaasvietistest ja jahvatuspeenusest (tera suurusest). See naitab, et antud fosforiidijahus
sisalduva fosforhapendi agrokeemiline ekvivalent oleneb vietise kasutamisviisist ja -piir-
konnast.

0. Halliku, E. Raudvilja, E. Raupi, E. Hirmo, M. Jegorovi, A. Avaste jt. uurimused *
eesti fosforiidijahu vdetusefekti kohta mitmesugustel muldadel ja mitmesuguste kultuuride
kasvatamisel vdimaldavad kindlaks maéirata jargmised fosforiidijahus sisalduva fosfor-
hapendi keskmised ekvivalendid: ®

4 0. Hallik, Vietised ja nende kasutamine. Tallinn, 1956; E. Raud v 4li, Obolus-
fosforiit vaetisena. Agrotehnika kiisimusi Eesti NSV-s. Tallinn, 1957; E. R aup, Orgaani-
lis-mineraalsete vietissegude viikeste annuste kasutamisest teravilja kasvatamisel. Agro-
tehnika kiisimusi Eesti NSV-s. Tallinn, 1957; E. H i r m o, Kultuurniitude vaetamisest kui-
vendatud turvasmuldadel. «Sotsialistlik Pollumajandus» 1959, nr. 21; M. Jegorov, Fos-
foriidijahu kasutamine happelisel kamar-leetmullal seoses selle lupjamisega. Eesti Pollu-
majanduse Akadeemia Teaduslike Téode Kogumik, 6. Tartu, 1959; A. Av aste, Fosforiit-
turvaskompost. Tartu, 1947.

5 Agrokeemiline ekvivalent esitatakse tavaliselt jagatisena 1:k%, kus & nditab, mitu
tonni fosforiidijahus sisalduvat fosforhapendit kindlustab niisama suure enamsaagi kui
itks tonn fosforhapendit superfosfaadis. Seega on meil 2 vihenedes tegemist ekvivalendi
kasvuga ja vastupidi.
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sonniku- ja turbakompostides L::1.0p
happelisel turvasmullal 1:1,0—1: 1,15;
karja- ja heinamaadel 1:1,25—1:1,5;
happelisel kamar-leetmullal 121,83

1

neutraalsel ja aluselisel pollumullal 1:2,0 ja veelgi vaiksem.

Toodud ekvivalendid vastavad fosforiidijahu keskmisele vaetusvaartusele 5—8 aasta
kestel, kusjuures esimesel aastal jaab tema efektiivsus ka happelisel kamar-leetmullal ja
heina- ning karjamaadel superfosfaadi omast tunduvalt véiksemaks.

Fosforiidijahu jahvatusastme moju selgitamiseks korraldatud katsed on naidanud, et
tera suuruse vihenedes kasvab fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi omastatavus tai-
mede poolt. Vottes aga arvesse, et peenjahvatus tuleb tunduvalt kallim ja et suurema
terasuurusega fosforiidijahu efekt, mis esimesel aastal jdab maha superfosfaadi omast,
avaldub hiljem nn. jarelmdjus, peetakse tdnapdeval otstarbekaks toota Keskmise tera-
suurusega fosforiidijahu. Kehtiv iileliiduline standard nouab, et 80% fosforiidijahust peab
ldbima s6ela, mille avade diameeter on 0,18 mm.

Fosforiidijahu madal videtusefekt esimesel aastal pohjustab kiisimuse, kas ei oleks
otstarbekam fosforiidikontsentraati iimber tootada selliseks vietiseks, milles sisalduva
fosforhapendi suudaksid taimed kiiremini ja taielikumalt omastada. Esmajarjekorras tuleb
siin kone alla iimberto6tamine superfosfaadiks, mida 1958. aastal NSV Liidus toodeti
95% koigi nn. lahustuvate (nende hulka ei arvata fosforiidijahu) fosforvéetiste kogusest.

Standardse superfosfaadi tootmiseks, mis sisaldab vahemalt 19,0% omastatavat fos-
forhapendit, peab P;Os-sisaldus fosfaatses ldhteaines olema iile 39%. Selle tasemeni kiiii-
nib meil ainult Koola poolsaare apatiidikontsentraat, mille PyO;s-sisaldus ‘on keskmiselt
39,4%.

Vorreldes fosforiidijahu tootmisega, nouab superfosfaadi tootmine suuremaid kapi-
taalmahutusi. Ka temas sisalduva fosforhapendi omahind tuleb korgem. Et aga superfos-
faadis sisalduva fosforhapendi omastatavus taimede poolt on tavaliselt suurem kui fos-
foriidijahus sisalduva fosforhapendi omastatavus, siis on vo6imalik ainult variantide
majanduslike nditajate vordluse teel anda vastus kiisimusele, kas antud maardla, naiteks
Maardu fosforiidimaaki kasutada fosforiidijahu voi superfosfaadi tootmiseks. Korvuti
probleemiga, kas Maardus toodetud fosforiidikontsentraati — fosforiidijahu — on ots-
tarbekas iimber to6tada superfosfaadiks, tuleb lahendada ka kiisimus, millistes vdetamis-
tingimustes on majanduslikult efektiivseimaks fosforvéetiseks superfosfaat ja millistes
fosforiidijahu voi segafosfaat. Selleks vordleme arvestuslikke kulusid franko pold iihe tonni
omastatava voi sellega ekvivalentse fosforhapendi kohta jargmistes fosforvaetistes:

1) Maardu fosforiidijahus, mille fosforhapendi agrokeemilised ekvivalendid on 1: 1,0,
1:126-1:105.j31:20

2) Maardu fosforiidimaagi flotatsioonikontsentraadist (fosforiidijahust) toodetud
superfosfaadis;

3) Maardu Keemiakombinaadis Koola apatiidikontsentraadist toodetud superfosfaadis;

4) Koola apatiidikontsentraadi baasil toodetud superfosfaadist ja Maardu fosforiidi-
iahust kaalulises vahekorras 1: 1 valmistatud segafosfaadis.

Arvutustes on lahtutud nii apatiidikontsentraadi kui ka fosforiidijahu omahinnast, kus-
juures Maardu fosforiidimaagi kaevandamisomahind on voetud lahema tuleviku optimaal-
sest kaevandamisvariandist konesoleva maardla pohjaosas, kus konditisoonilist lubjakivi ja
oobolus-konglomeraati hakatakse kaevandama kompleksselt karjédariviisiliselt.® Fosforiidi-
maagi rikastamisviisina on ette nihtud floteerimine katioonse reagendiga.

Fosforvéaetiste tootmiseks vajalikud ligikaudsed kapitaalmahutused ja tootmiskulud
on arvutatud ldhtudes mitmete teadusliku uurimise ja projekteerimise instituutide kalku-

6§ K. Habicht, Eesti NSV Maardu fosforiidileiukoha maavarade kasutamise voi-
malusi ja majanduslik efektiivsus. T66stuse ja ehituse 6konoomika kiisimusi III. Tal-
linn, 1962.
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latsioonidest. Perspektiivsed véetiste kasutamisega seotud kulud pollumajanduslikes ette-
votetes on voetud Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Instituudi pdllumajandus-
okonoomika sektori andmetest.

Segafosfaadis, kus fosforiidijahu on.segatud superfosfaadi kui happelise kaasvae-
tisega, suureneb fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi agrokeemiline ekvivalent. Arvu-
tused, mis tehti madalsoo kultuurniitudel korraldatud sellekohaste katsete 7 tulemuste alu-
sel, nditavad, et see suurenemine on keskmiselt 6%. Kuna konesolevad katsed toimusid
fosforiidijahu otstarbeka kasutusala keskmistes tingimustes, siis on edasistes arvutustes
lahtutud eeldusest, et samasugune fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi omastatavuse
lahenemine superfosfaadis sisalduva fosforhapendi omale toimub igal pool, kus fosforiidi-
jahu kasutatakse segafosfaadis. Kasutamistingimustes, kus tavalise fosforiidijahus sisal-
duva fosforhapendi agrokeemilised ekvivalendid on 1:1,25, 1:1,5 ja 1:2,0, tousevad nad
segafosfaadi puhul vastavalt 1:1,18-le, 1 : 1,42-le ja 1 : 1,89-le.

Neis kasutamistingimustes aga, kus fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi agrokee-
miline ekvivalent on 1: 1,0, s. t. kus fosforhapend on taimede poolt fosforiidijahust niisama
hdsti omastatav nagu superfosfaadist, jaab ekvivalent segafosfaadi tarvitamisel muutu-
matuks.

Silmas pidades, et Maardus toodetavaid fosforvietisi (peamiselt fosforiidijahu) kasuta-
takse ka Lati ja Leedu NSV-s ning Leningradi oblastis, on nende viaetiste keskmiseks veo-
kauguseks voetud 500 km raudteel ja 25 km autodel (raudteejaamast pdllumajandusliku
ettevotte keskusesse). Koik vadetised on pakitud kottidesse.

Tabel 1

Arvestuslikud kulud franko pold iihe tonni fosforvietises sisalduva
omastatava voi sellega ekvivalentse fosforhapendi kohta

Fosforiidijahus P,O. taieli 2
- _| Py ielik | Kapitaal- | Arvestus-
PR snsaldu\"a fosfor or%ahind mahutuste| likud ku-
Vaetise liik hape.’,‘.d' ag;{ol;ee- franko pold, | kompo- |lud franko
N kit rbl/t  |nent, rblt| pold, rbl./t
Fosforiidijahu (27% P105) 1 :1,05 77,8 30,0 107,8
5 97,2 37,5 134,7
115 116,7 45,0 161,7
1220 155,6 60,0 2156
Superfosfaat
apatiidikontsentraadist
(19,6% P20s) 102,0 58,4 160,4
fosforiidikontsentraadist
(16,1% P205) 134,8 69,0 203,8
Segafosfaat I'st0 88,8 42,9 131,7
bos - jlamdie gz s |
11:20 (1:189)| 1218 588 | 1806

Arvutuste tulemused on toodud tabelis 1 ja esitatud joonisel 1 graafiliselt.

Tabelist 1 selgub, et Maardu fosforiidijahu asendamine sellest valmistatud superfos-
faadiga oleks majanduslikult digustatud ainult neis vaetamistingimustes, kus fosforiidi-
jahus sisalduva fosforhapendi agrokeemiline ekvivalent on 1:2 vo6i viiksem. Et aga
arvestuslikud kulud ithe tonni apatiidikontsentraadist valmistatud superfosfaadis sisal-
duva omastatava fosforhapendi kohta on igal juhul iile 20% véiksemad kui fosforiidi-
jahust valmistatud superfosfaadis, siis ei ole viimase tootmine rahvamajanduse seisu-
kohalt otstarbekas.

7 E. Hirmo, Kultuurniitude vdetamisest kuivendatud turvasmuldadel. «Sotsialistlik
Pollumajandus» 1959, nr. 21, k. 972.
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Jooniselt 1 selgub, et seal, kus fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi agrokeemi-
line ekvivalent on 1 : 1,0 kuni ligikaudu 1 : 1,5, seega sonniku- ja turbakompostides, happe-
lisel turvasmullal ja heina- ning karjamaadel, on otstarbekaimaks vaetiseks tavaline fosfo-
riidijahu.® Happelistel kamar-leetmuldadel keskmistes tingimustes (ekvivalent 1:1,5) on
arvestuslike kulude seisukohast kodige Gigem kasutada segafosfaati, fosforiidijahus sisal-
duva fosforhapendi viiksema ekvivalendi puhul aga juba superfosfaati.

Kuidas on aga fosforiidijahu, superfosfaadi ja segafosfaadi hulgihinnad kooskélas
nende kasutamise otstarbekusega? On ju nimetatud vaetiste hulgihindade vahekord iiheks
oluliseks teguriks, mis ajendab pollumajanduslikke ettevotteid kasutama kas iihte voi teist
vaetist.

Lahtudes hulgihindadest, mis 27%-lise P;Os-sisaldusega fosforiidijahul on 13,5 rbl./t,
19,6%-lise P;0s-sisaldusega superfosfaadil 17,0 rbl./t ja 23,3%-lise P,Os-sisaldusega sega-
fosfaadil 15,6 rbl./t, ning nende vaetiste perspektiivsetest transpordi- ja kasutamiskuludest,
on vilja arvutatud ja joonisel 2 graafiliselt esitatud pollumajandusliku ettevotte kulud iihe
tonni omastatava voi sellega ekvivalentse fosforhapendi kohta vastavalt videtise kasutus-
alale. Viimane on iseloomustatud fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi agrokeemilise
ekvivalendiga. ?

Analoogiliselt joonisele 1 on ka joonisel 2 nididatud fosforiidijahu, segafosfaadi ja
superfosfaadi otstarbekad kasutusalad. Otstarbekus on siin aga maaratud kitsalt, ainult
tarbija seisukohalt vaadatuna, ja tema kriteeriumiks on erinevate fosforvietistega vordse
saagi kindlustamiseks vajalikud minimaalsed kulud pdllumajanduslikus ettevottes.

Vorreldes jooniseid 1 ja 2 ndeme, et arvutused, mille aluseks on vaetiste hulgihinnad,
annavad peaaegu:tdpselt samad fosforvaetiste optimaalsed kasutusalad, nagu need kuju-

~ 220}
LS
Q 20
S 200}
%
g 190
S
180
e 180,6
w 170} Joon. 1. Arvestuslikud kulud franko pold iihe tonni
2 1617 1604 fosforvdetises sisalduva omastatava voi sellega ekvi-
160 % H \
2 o i: S valentse fosforhapendi kohta, rbl.
S 150} i
g 1ol §E gl H; — arvestuslikud kulud franko pdld iihe tonni su-
Z’ ::~! km; perfosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi
b Rl i s kohta;
S 120t :33 H; — sama iihe tonni fosforiidijahus sisalduva omas-
= ok Eié ol tatavaga ekvivalentse fosforhapendi kohta;
a8 P H Hg — sama iihe tonni segafosfaadis sisalduva omas-
foof E:E f tatava ja sellega ekvivalentse fosforhapendi
S| W |f kohta;
Sf S — superfosfaadi,
x F — fosforiidijahu ja
Kby SF — segafosfaadi otstarbekas kasutusala.
K
s P

1:20 1:15 1:125  1:40
Fosforiidjjahus sisalduva RO,
agroxeemiline exvivalent

8 Et kompenseerida fosforiidijahu vdikest vdetusvaartust esimesel kasutusaastal, tuleb
teda superfosfaadiga vorreldes esimene kord anda kuni kahekordses koguses, ldhtudes
omastatava ja sellega ekvivalentse fosforhapendi sisaldusest.
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nesid arvestuslikestki kuludest ldhtudes. Seega kajastab kehtivate superfosfaadi ja fos-
foriidijahu hulgihindade suhe (segafosfaadi hulgihind on eelmistest tuletatud) kiillaltki
hasti ithe tonni superfosfaadis ja fosforiidijahus sisalduva omastatava voi sellega ekvi-
valentse fosforhapendi kohta olemasolevate arvestuslike kulude vahelist suhet.

3 160
.§\ 150 F 149.2
> 40t
< 130 H
) 1209
i o 115,5 Ks
Joon. 2. Péllumajandusliku ettevotte kulud ihe tonni < ol |nzz 7
fosforvdetises sisalduva omastatava voi sellega ekvi- | goer
valentse fosforhapendi kohta, rbl. 3 I00F. .. | %3%
- L
K; — pollumajandusliku ettevotte kulud iihe tonni g 3 f
superfosfaadis sisalduva omastatava fosforha- 3 80 748
pendi kohta; s _ é ol X
K; — sama fosforiidijahus sisalduva omastatavaga ¥ f
ekvivalentse fosforhapendi kohta; I
K — sama segafosfaadis sisalduva omastatava ja
sellega ekvivalentse fosforhapendi kohta; S sk /)
S — ala, kus superfosfaadi,
F — ala, kus fosforiidijahu ja
SF — ala, kus segafosfaadi kasutamine on kdige oda-
vam.
AN SN

B0 015 9:125. 11D
Fosforirdijahus sisalduva B0,
agrokeemiline exvivalent

Joonis 2 erineb joonisest 1 ainult selle poolest, et fosioriidijahu optimaalne kasutusala
on superfosfaadi optimaalse kasutusala arvel monel maaral laienenud; mélema ala vahele
on aga endiselt jadnud segafosfaadi kasutusala. Seega stimuleerib superfosfaadi ja fos-
foriidijahu hulgihindade vahekord pollumajanduslikke ettevotteid kasutama fosforiidijahu
seal, kus arvestuslike kulude seisukohast oleks oigem kasutada segafosfaati, ja sega-
fosfaati seal, kus otstarbekam oleks alustada superfosfaadi kasutamist.

Pohjuseks on siin apatiidikontsentraadi kui superfosfaadi optimaalse tooraine, ja ole-
nevalt sellest ka superfosfaadi enese suhteline defitsiitsus. See ongi tinginud niisuguse
hindade suhte, mis ergutab pdllumajanduslikke ettevotteid kasutama fosforiidijahu vée-
tisena ka seal, kus superfosfaadi piiramatute varude korral oleks otstarbekam kasutada
molema vietise segu.

27%-lise P;Os-sisaldusega fosioriidijahu hulgihind on 13,5 rbl./t, perspektiivne taielik
omahind aga ligikaudu 14,3 rbl./t. Arvesse vottes fosforiidijahu védetusvadartust happelistel
muldadel, on kerkinud iiles tema hulgihinna tostmise kiisimus. Eeltoodust nieme aga, et
see viiks superfosfaadi ja fosforiidijahu hulgihindade vahel olemasoleva suhte rikkumisele
ning vahendaks pollumajanduslike ettevotete huvi fosforiidijahu kasutamise vastu, mis
rahvamajanduse seisukohalt oleks ebadige. Praeguses olukorras on fosforiidijahu laialda-
sem kasutamine oluliseks abinéuks pollumajandustoodangu suurendamisel, iihtlasi voi-
maldab ta samal ajal kokku hoida superfosiaati aluselise ja neutraalse reaktsiooniga mul-
dade videtamiseks. Fosforiidijahu omahinna ja hulgihinna tasakaalustamine voib ja peab
toimuma ainult omahinna alandamise teel, tdiustades edaspidi fosforiidimaagi kaevanda-
mist ja rikastamist.

Maardu Keemiakombinaadis apatiidikontsentraadist toodetava superfosfaadi asenda-
mine fosforiidijahuga voimaldaks vahendada raudteetranspordi koormust fosforiidijahuga

vaetatava kiilvipinna iga tuhande hektari kohta 470000 tkm vérra, kuna ara jaaks super-
L
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fosfaadi lahtematerjalide vedu kombinaati. Olgu margitud, et apatiidikontsentraati veame
praegu Maardusse 1600 km ja vaavelhappe tootmiseks vajalikku piiriidikontsentraati
umbes 2500 km kauguselt.

Et superfosfaati voimalikult efektiivselt ja iihtlasi kokkuhoidlikult kasutada, tuleks
teda toota granuleeritud kujul, 1—4 mm suuruste teradena. Juba laialtkiilvis kindlustab
granuleeritud superfosfaat kaalium- ja ldmmastikvéetise foonil tavalise superfosfaadiga
vorreldes 30—50% suurema enamsaagi. Koos seemnega kiilviritta kiilvatuna annab ta
aga 4—6 korda viiksemas annuses kuni 20% suurema saagi kui laialtkiilvis kiilvatud
pulbriline superfosfaat. Seejuures on efektiivsed just vdikesed granuleeritud superfosfaadi
annused (0,5 ts/ha), suuremad kogused saaki enam ei tosta.®

Tuleb arvesse votta sedagi, et granuleeritud viaetis rikneb transportimisel ja sailita-
misel vihem ning on paremini (ja laialtkiilvi puhul ka iihtlasemalt) kiilvatav.

Vorreldes efektiivsuse tousuga, mida annab granuleeritud superfosfaadi kiilv koos
seemnega kiilviritta, on superfosfaadi granuleerimisel lisanduvad arvestuslikud kulud
tilhised. Nagu selgub ligikaudsetest arvutustest, teevad nad iihe tonni superfosfaadis
sisalduva omastatava fosforhapendi kohta 10,8 rbl., millega tonni hind touseb 171,2 rublale.
Granuleeritud superfosfaadi tootmist, mida Maardu Keemiakombinaat kavatseb alustada
alles edaspidi, ja ka siis vahem kui 25% ulatuses kogu superfosfaadi toodangust, tuleks
alustada hiljemalt 1965. aastal ja kolm korda suuremas koguses kui planeeritud.

Kui arvestada, et vorreldes tavalise superfosfaadiga tagab koos seemnega kiilviritta
ja laialtkiilvi teel antud granuleeritud superfosfaadi keskmiselt poole vaiksem kogus
(lahtudes omastatavast fosforhapendist) vordse enamsaagi, siis oleks praegusegi apatiidi-
kontsentraadi koguse arvel voimalik rahuldada marksa ulatuslikumalt meie péllumajan-
duse superfosfaadivajadust. Granuleerimise tsehhi loomiseks kulutatavad kapitaalmahu-
tused oleksid seejuures umbes iiks miljon rubla ja tasuksid end juba esimesel aastal.

'Ka happelise kamar-leetmullaga poldudel, kus meil praegu toodetavaist fosforvietis-
test on otstarbekaimaks segafosfaat, oleks koos seemnega kiilviritta kiilvatud granuleeri-
tud superfosfaadi kasutamine téenéoliselt 6konoomsem ja voimaldaks apatiidikontsentraati
veelgi rohkem kokku hoida. Fosforiidijahu kasutusalaks jaaksid sonniku- ja turbakompostid,
kus ta granuleeritud superfosfaadiga vorreldes annab sama suure saagi, happelise turvas-
mullaga alad ja niidud ning karjamaad.

Eesti NSV fosforiidikontsentraadist topeltsuperfosfaadi ja termofosfaatide tootmise
majanduslik otstarbekus

Mineraalvietiste toostus areneb praegu koikides maades jarjest suurema kontsent-
ratsiooniga vietiste tootmise suunas. Fosforvéetistest toodetakse voi hakatakse superfos-
faadi korval tootma topeltsuperfosfaati, milles omastatava P;Os-sisaldus touseb 45—50%-ni
ja on seega 2,5 korda korgem kui superfosfaadis.

Suurema kontsentratsiooniga vaetiste kasutamisele votmisel alanevad tunduvalt trans-
pordi-, pakendi- ja vdetamiskulud kasuliku aine {ihiku kohta vaetises. Kuigi samal ajal vie-
tise tootmiskulud suurenevad, on kaugemal asuvatel tarbijatel siiski majanduslikult koige
otstarbekam kasutada kontsentreeritud véetisi. Transporditava véetise suurem kasuliku
aine sisaldus tahendab iihtlasi transpordivahendite efektiivsemat kasutamist, vagunite
vabastamist ballastaine suurte koguste veost.

Topeltsuperfosfaadi oluliseks eeliseks tavalise superfosfaadiga vorreldes on ka voi-
malus kasutada tema tootmiseks suhteliselt madala P;Os-sisaldusega fosfaate, ilma et
seejuures omastatava fosforhapendi kontsentratsioon videtises oluliselt langeks.

Topeltsuperfosfaadi ja hiljem ka teiste suurema kontsentratsiooniga fosforvéetiste

9 0. Hallik, Vietised ja nende kasutamine. Tallinn, 1956, lk. 195; K. Tarandi,
girflknuleeritud véetiste kasutamise esimesi tulemusi. «Sotsialistlik Pollumajandus» 1951,
, 1k. 98, 99.
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tootmine voimaldab alandada mitte iiksnes védetiste veo-, lao- ja kiilvikulusid, vaid pai-
gutada ka neid véetisi tootvad tehased tarbijaid ja tooraineallikaid arvestades ratsionaal-
semalt ning vdhendada sel teel vdetiste ja nende toorainete summaarseid veokulusid.

Topeltsuperfosfaati toodetakse peamiselt ekstraktiiviosforhappest. Seejuures voib nii
protsessi esimeses faasis ekstraktiiviosforhappe saamiseks kui ka temaga protsessi tei-
ses faasis toddeldava uue fosfaatse toorainena kasutada kas apatiidi- voi fosforiidikont-
sentraati.

Et selgitada topeltsuperfosiaadi tootmise ja kasutamise majanduslikku otstarbekust
Eesti NSV tingimustes, tuleb arvutada arvestuslikud kulud franko pdld iihe tonni Maar-
dus toodetud topeltsuperfosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi kohta. Vastavad
arvutused on tehtud kolme pohivariandi kohta: 1) kui topeltsuperfosfaadi tootmisprot-
sessi molemas faasis on fosfaatseks tooraineks apatiidikontsentraat, 2) kui esimeses faa-
sis on selleks apatiidikontsentraat, teises aga Maardu fosforiidijahu (fosforiidikontsent-
raat) ja 3) kui molemas faasis kasutatakse fosfaatse toorainena.ainult Maardu fosfo-
riidijahu.

Transpordikauguse moju selgitamisel on iihel juhul selleks kauguseks voetud raud-
teel 500 km, teisel — 2500 km, arvestades, et topeltsuperfosfaat kui suhteliselt korge
kontsentratsiooniga ja oma kasutamise ulatuselt universaalne fosforvéetis on ette nahtud
peamiselt kaugemate rajoonide varustamiseks. Molemal korral lisandub 25 km autotrans-
porti raudteejaamast pollumajandusliku ettevotte keskusse. Topeltsuperfosfaadi tootmisku-
lude ja vajalike kapitaalmahutuste ligikaudseks kindlaksméddramiseks on kasutatud mit-
mete teaduslike ja projekteerimisinstituutide andmeid. Arvutuste tulemused on esitatud
tabelis 2.

Tabel 2

Arvestuslikud kulud Maardus toodetud topeltsuperfosiaadis sisalduva
ithe tonni omastatava fosforhapendi kohta

9

Arvestuslikud kulud
franko pold (rbl./t),
kui transpordi-
kaugus on

P,0; tiielik oma-
hind franko pold
(rbl./t), kui trans-

Tooraine )
pordikaugus onj

Omastatava P,0;
Kapitaalmahutuste
komponent, rbl./t

sisaldus, %

500 km |[2500 km 500 km | 2500 km

Tootmisprotsessi mo-
lemas faasis on toorai-
neks apatiidikontsent-
raat (39,4% P:0s) 47,1 95,1 100,6 58,2 153,3 158,8

I faasis kasutatakse
apatiidikontsentraati
(39.4% P,0;), 11 faa-
sis — fosforiidijahu
(27% P,0s) 45,7 95,8 101,5 57,4 153,2 158,9

Maolemas faasis on
tooraineks fosforiidi- .
jahu (27% P;0s) 45,7 | 116,6 122,3 64,8 181,4 187,1

Tabeli 2 andmetest ldhtudes on voimalik vastata kiisimustele, kas Maardu fosforiidi-
jahu on majanduslikult otstarbekas kasutada apatiidikontsentraadi asendajana topeltsuper-
fosfaadi tootmisel ja kas uute fosforiiditoostuse keskuste rajamisel on iileminek lihtsuper-
fosfaadi tootmiselt topeltsuperfosfaadi tootmisele majanduslikult pohjendatud.

Esimesele kiisimusele tuleb ilmselt vastata jaatavalt. Arvestuslikud kulud franko pold
ithe tonni topeltsuperfosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi kohta on ligikaudsete
arvutuste jargi vordsed, iikskoik, kas topeltsuperfosfaati valmistada ainult apatiidikontsent-

3.
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raadist voi kasutada tootmisprotsessi teises faasis Maardu fosforiidijahu. Apatiidikont-
sentraadi kokkuhoiu huvides tuleb eelistada tema asendamist siin fosforiidijahuga, kuigi
see vihendaks omastatava fosforhapendi sisaldust topeltsuperfosfaadis ligi 1,5%. Fosfo-
riidijahu kasutamine tootmisprotsessi molemas faasis aga tdéstab arvestuslikke kulusid
topeltsuperfosfaadis sisalduva iihe tonni omastatava fosforhapendi kohta 15—18% ning
pole seega enam majanduslikult 6igustatud.

Topeltsuperfosfaadi tootmise ja kasutamise otstarbekus selgub, kui vorrelda tabeli 2
andmeid tabeli 1 omadega. Ndeme, et vaetist 500 km kauguselt transportides on ligikaud-
sed arvestuslikud kulud franko pdld iihe tonni apatiidikontsentraadist valmistatud super-
fosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi kohta 160,4 rubla, topeltsuperfosfaadis sisal-
duva kohta aga 153,2 rubla, seega 4,5% madalamad. Vottes aga transpordikauguseks
2500 km, saame vastavalt 173,7 ja 1589 rubla; vahe on seega 8,5% topeltsuperfosfaadi
kasuks ning tema eelised isedranis kaugemate rajoonide suhtes veelgi ilmsemad. Pealegi
kulub apatiidikontsentraati iihe tonni superfosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi
tootmiseks 2,71 tonni, topeltsuperfosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi tootmiseks
aga ainult 1,95 tonni. See tdhendab, et ligikaudu niisama suur viaetusefekt saavutatakse
vdiksemate arvestuslike kuludega ja hoitakse, kui topeltsuperfosfaadi tootmise teises faasis
kasutada fosfaatse toorainena fosforiidijahu, kokku 28% kiillaltki defitsiitset apatiidi-
kontsentraati.

Sellest selgub, et topeltsuperfosiaaditehaste rajamine on seaduspédrane ja rahvamajan-
duse seisukohast vajalik. Juba kdesoleva seitseaastaku 16puks peavad kontsentreeritud fos-
forvaetiste — topeltsuperfosfaadi ja fosforlaimmastikvdetise ammofossi — tehased andma
iile 30% fosforvietiste toodangust NSV Liidus (fosforhapendi jirgi arvestatuna).!®

Meile ldhemal asuvais tehastes voib Maardu ja hiljem ka teiste Eesti NSV maardlate
fosforiidimaagist toodetud flotatsioonikontsentraat asendada topeltsuperfosiaadi toot-
mise teises faasis apatiidikontsentraadi. Kaugemas perspektiivis tuleb aga juba koik
lihtsuperfosfaaditehased, nende hulgas ka Maardu Keemiakombinaadi superfosfaaditsehh,
iimber ehitada topeltsuperfosfaadi tootmiseks.

Kasutatuna topeltsuperfosfaadi kui kontsentreeritud ja mitmesugustel muldadel efek-
tiivse fosforvéetise valmistamiseks, omandab eesti fosforiit tahtsuse juba kogu NSV Liidu
Euroopa-osa fosforvéetistega varustamisel.

Vorreldes tabelite 1 ja 2 andmete alusel topeltsuperfosfaadi ja fosforiidijahu kasutamise
otstarbekust, ndeme, et muldade ja kultuuride puhul, kus fosforiidijahu fosforhapendi agro-
keemiline ekvivalent on keskmiselt 1:1,25 (1 : 1,0 kuni umbes 1 : 1,45), on rahvamajanduse
seisukohalt Gigem kasutada fosforiidijahu, mitte topeltsuperfosfaati. Kui veokaugus on
500 km, moodustavad perspektiivsed arvestuslikud kulud franko pold iihe tonni fosforiidi-
jahus sisalduva omastatava voi sellega ekvivalentse fosforhapendi kohta 134,7 rubla, topelt-
superfosfaadis sisalduva kohta aga 153,2 rubla. Ligikaudsed arvutused nditavad, et kui
fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi agrokeemiline ekvivalent on 1 : 1,25, sdilib 27%-lise
P;0s-sisaldusega fosforiidijahu kasutamise suurem majanduslik otstarbekus topeltsuperfos-
faadiga vorreldes isegi 2500-kilomeetrise veokauguse puhul.

Seega ei piira topeltsuperfosfaadi tootmine nimetamisvaarselt fosforiidijahu kui vae-
tise otstarbekat kasutusala ja fosforiidijahu kasutusele votmine topeltsuperfosfaadi toot-
mise teises faasis ei tohi ka perspektiivselt vidhendada tema kui véetise tootmist.

Eraldi tuleb vaadelda sellist pohimatteliselt erinevat topeltsuperfosfaadi tootmise moo-
dust, kus vajalik fosforhape saadakse fosfaatsest toorainest mitte vaavelhappe abil, vaid
elementaarse fosfori kaudu. Vorreldes véddvelhappe kasutamisega, nouab see elektrotermi-
lisel menetlusel pohinev. protsess suurt energiakulu: ithe tonni elementaarse fosfori saami-
seks on tarvis 12000 kuni 16000 kWh ja iihe tonni topeltsuperfosfaadi tootmiseks umbes
2500 kWh elektrienergiat. Samal ajal aga on sel puhul voimalik kasutada madalama P2Os-
sisaldusega toorainet ja saada seejuures korgema, ligikaudu 50%-lise P;Os-sisaldusega
topeltsuperfosfaati.

10 M, J. Measens, M. b. Bamyk, DKoHOMHKa MpPoH3BOACTBA (ocopHbIX y100-
pennii. Te3nchbl JOKIaZ0OB Ha OTPAcJeBOM COBEIlaHHH PAGOTHHKOB OCHOBHOH H TOPHO-XUMH-
YeCKO# MPOMBILIJIEHHOCTH [0 NPOU3BOJACTBAM CEPHOH KHCIAOTH H  (ocdopHbIX ymroGpenHii
(cekuus ocgopubix ymoGpennii). Poranpuur. Pura, 1961, lk. 12.
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Maardu fosforiit on oma omaduste poolest tdiesti sobiv elektrotermilisel teel elemen-
taarse fosfori saamiseks. Siiski nditavad arvutused, et kui Maardu fosforiidikontsentraadist
toota elementaarse fosfori kaudu fosforhapet ja viimast seejirel kas koos apatiidi- voi
fosforiidikontsentraadiga kasutada topeltsuperfosfaadi valmistamiseks, on topeltsuperfos-
faadis sisalduva iihe tonni omastatava fosforhapendi tiielik omahind ligikaudu 2,5 korda
korgem kui ekstraktsioonimeetodil saadus ja jadb viimasest ligi 2 korda korgemaks isegi
siis, kui kalkulatsioonides arvestada elektrienergia perspektiivse omahinnaga 0,004 rbl./kWh.

Et topeltsuperfosiaadi tootmine elementaarse fosiori kaudu nouab ka umbes 25% suure-
maid kapitaalmahutusi kui vaavelhappe kasutamisel,!! siis on ilmne, et Maardu fosforiidi-
kontsentraadist topeltsuperfosfaadi tootmiseks tuleb kasutada ekstraktsioonimenetlust.

Olenevalt protsessi tehnoloogiast ja lisanditest, on fosforiitide termilisel to6tlemisel
voimalik saada veel mitmesuguseid nn. termofosfaatide rithma kuuluvaid fosforvietisi.
Eesti NSV-s kavatsetakse ehitada defluoreeritud fosfaadi tsehh, mille toodang liheks
kasutamisele nii s66dafosfaadina kui ka fosforvietisena. -

Et voimalik oleks tdpsemalt hinnata Eesti NSV-s tootmisele tuleva defluoreeritud
termofosfaadi tootmise ja kasutamise majanduslikku otstarbekust, on arvutatud arvestus-
likud kulud franko pold iihe tonni defluoreeritud fosfaadis sisalduva omastatava fosfor-
hapendi kohta, kusjuures véetise transpordikauguseks on véetud raudteel 500 km ja auto-
dega 25 km. Vaadeldud on kaht varianti: defluoreeritud fosfaadi tootmist apatiidi- ja
fosforiidikontsentraadist (tab. 3).

Tabel 3
Arvestuslikud kulud iihe tonni Maardu Keemiakombinaadis toodetud
defluoreeritud fosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi kohta

| Omasta- |P,Oj tdielik | Kapitaal- 2
T % | tava PyO; | omahind mahutuste ﬁ;‘;ﬁgﬁygﬁd
Soraic | sisal- | franko pold, | komponent, 51d. rbl to
| dus, % rbl./t " NTESE R ibined
Apatiidikontsentraat
(39,4% P,0s) 371 | 881 41,0 129,1
Fosforiidikontsentraat | ‘
(27% P,0s) 200" < 12280 49,5 172,3

Tabelist 3 selgub eelkdige, et arvestuslikud kulud franko pdld iithe tonni Maardu fos-
foriidikontsentraadist toodetud defluoreeritud fosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi
kohta on iile 1,3 korra suuremad kui apatiidikontsentraadist toodetu puhul. Seega tuleb
arvestuslike kulude seisukohalt eelistada defluoreeritud fosfaadi toorainena apatiidikont-
sentraati.

Et defluoreeritud fosfaadi vdetusvaartus aluselistel ja neutraalsetel muldadel on vaik-
sem juba pulbrilisegi superfosfaadi omast, radkimata granuleeritud superfosfaadist, tule-
vad tema kasutusalana kone alla vaid happelised mullad. Happelistel turvasmuldadel,
samuti sonniku- ja turbakompostides, kus fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi vietus-
véartus on ligikaudu vordne superfosfaadis sisalduva omastatava fosforhapendi omaga,
on arvestuslikud kulud franko pold iihe tonni fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi kohta
107,8 rubla, seega vaiksemad kui defluoreeritud fosfaadis sisalduva kohta. Jarelikult jaab
fosforiidijahu siin 6konoomseimaks fosforvietiseks.

Kasutusalal, kus fosforiidijahus sisalduva fosforhapendi agrokeemiline ekvivalent on
1: 1,15 kuni 1:1,5 piirides, s. t. happelise kamar-leetmullaga poldudel ning niitudel ja
karjamaadel, on arvestuslikud kulud franko pdld iihe tonni fosforiidijahus sisalduva omas-
tatava voi sellega ekvivalentse fosforhapendi kohta juba 130 kuni 161,7 rubla (vt. tabel 1
ja joonis 1), seega korgemad kui apatiidikontsentraadist valmistatud defluoreeritud fos-

W E JI. ®aiinGepr, IlepcrnekTHBE NpHMEHeHHS 3J€KTPOTEPMHUYECKOTO MeToja
B NPou3BOACTBE (OCGOPHBIX COJed M KOHUEHTPHPOBAHHBIX yA0OpeHuil. «XHMHuecKasi MNpo-
MblmaenHocTh» 1961, 4, lk. 3. -
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faadis sisalduva kohta. Siin on ainult granuleeritud superfosfaat voistlusvoimeline apa-
tiidikontsentraadist valmistatud defluoreeritud fosfaadiga.

Defluoreeritud fosfaadi optimaalset kasutusala on véimalik kindlaks maarata alles
parast vordlevaid poldkatseid. Kuid seejuures tuleb arvesse votta veel seda, et 1) defluo-
reeritud fosfaadi tootmine laiendab kasutatavate fosforvéetiste nomenklatuuri ja voimaldab
paremini valida igale erijuhule sobivaima fosforvéetise, 2) defluoreeritud fosfaadi toot-
mine on niikuinii vajalik loomakasvatuse vajaduste rahuldamiseks ja 3) superfosfaadi
asendamine defluoreeritud fosfaadiga hoiab kokku vaavelhapet.

Kui aga apatiidikontsentraati ei jatku sé6dafosfaadi valmistamiseks ja selleks, et meie
happelisi kamar-leetmuldasid véetada defluoreeritud fosfaadi voi superfosfaadiga, tuleb
defluoreeritud fosfaati valmistada fosforiidikontsentraadist.

Kuigi arvestuslikud kulud franko p6ld iihe tonni omastatava fosforhapenhi kohta on
sel juhul koérgemad kui apatiidikontsentraadi kasutamisel, on Eesti NSV fosforiidikont-
sentraadist 29%-lise omastatava fosforhapendi sisaldusega defluoreeritud fosfaadi valmis-
tamisel ometi suur rahvamajanduslik tahtsus. [lma et oleks vaja kasutada suhteliselt defit-
siitset apatiidikontsentraati, véimaldab see varustada loomakasvatust hddavajaliku so6oda-
fosfaadiga ja tootada meie fosforiidikontsentraati iimber superfosfaadist ligi 1,5 korda
suurema kasuliku aine sisaldusega fosforvaetiseks, mille kasutusraadius voib happeliste
muldade osas ulatuda kaugele viljapoole Eesti NSV-d. Seega mairab defluoreeritud
fosfaadi tsehhi tootmisvoimsuse juba NSV Liidu loodeosa iildine fosforvéetiste ja sooda-
fosfaatide bilanss.

Ka toorainena topeltsuperfosfaaditsehhides ja Eesti NSV ning naabervabariikide hap-
pelistel muldadel otseselt vdetisena kasutatava Eesti fosforiidijahu aastatoodang soltub
NSV Liidu loodeosa fosforvéetiste bilansist. «

Kuna ldhemad liiduvabariigid ja Leningradi oblast edaspidi meie superfosfaati enam
ei vaja, siis maarab Maardu Keemiakombinaadis Koola apatiidikontsentraadist toodetud
pulbrilise ja granuleeritud superfosfaadi, samuti segafosfaadi toodangu perspektiivse suu-
ruse pohiliselt Eesti NSV vajadus.

Niipea kui Eesti NSV-s hakatakse tootma ldmmastikvdetisi, on meil toendoliselt viga
otstarbekas toota ka mitmesuguseid kontsentreeritud fosforlammastik-liitvaetisi.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Majanduse Instituut 30. XII 1961

3KOHOMHYECKASA 3¢®EKTUBHOCTb MPOU3BOJACTBA PA3JIHYHBIX
®OCP®OPHbIX YAOBPEHUN U3 ®OCP®OPUTOB
MAAPLYCKOIro MECTOPOXXIAEHHS

K. Xa6uxr

Pesziome

[pu onpejeseHHH HANPaBJEHHH Pa3BHTHS NPOMbILLIEHHOCTH (ochopHbiX ya0OpenHi
B dcronckoit CCP cieayeT HCXOAHTL M3 HEOGXOAHMOCTH GoJsiee IIMPOKOro BOBJedyeHus ¢oc-
(GopHTHBIX 3anmacoB pecnyGiukn B 0Owmii Gamawc ¢ocdopubix yaobpennit Esponeiickoit
vactn CCCP, uro npuBeer K OTpaHHUYEHHIO PacTylieidl MOTPeGHOCTH B.CPAaBHHTENbHO Hedu-
LLUTHOM aNaTHTOBOM KOHIIEHTpaTe.

Kpureprem 1enecoo6pasHOCTH TNPOH3BOJACTBA pasJMuHBIX (ocopHbIX yaoOpeHHi sB-
JISIOTCST MHHHMaJIbHble pacueTHble 3aTpaThl, HeOOGXOAMMBle /s obecnedyeHHs pPaBHOH TNpH-
GaBkH ypoxasi. PacueTHble 3aTpaThl BKJIOYAIOT INOJHYIO ¢e6ecTOMMOCTb ()pPaHKO-MoYBa H
KOMIIOHEHT KalHuTaJbHBIX BJOKenwuil. [locnequuii npeacrapiser coboi BeJHYHHY HEOOXOIH-
MBbIX [JIsi TIPOM3BOACTBA YAOGPeHMil NMepBOHAYAJNBHBIX KaNHTAJEHBIX BJOXKEHHH, pa3/ie/eHHY
Ha NPOAYKUHIO IPUHATOrO HOPMATHBHOTO CPOKA OKYMaeMOCTH (MATh JeT).

ITockoabky apdexTHBHOCTD PocopHBIX yAOOpPEeHHH 3aBHCHT MNMpeXK1e BCEro OT INPOLEH-
Ta COJepXKaHHs B HHX ycBosieMoii pacteHusMuH P,Os, pacrieTHble 3aTpaThi BBIYHCJAGHB Ha
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oany ToHHy ycposiemoit P;Os. ITpu atom yuteno, uto ycBosiemoctb PyOs scToHCcKo# ¢ocdo-
PHTHOIi MYKH 3aBHCHT OT peaklHH INOYBbI, BO3Je]biBaeMOil KyJbTYPbl H CONMYTCTBYIOIIHX
yroOpennit. JaJqbHOCTb NepeBo3KH ynoGpenuii nmpuusta B 500 KM mno »esaesHoid aopore H
95 KM Ha aBTOTpaHCNOpPTE (OT KeJe3HOAOPOMKHONH CTaHUHH [0 LEHTPaJbHOM ycaabObt
X035iCcTBa). i

ConocTas/ieHHe pacyeTHBIX 3aTPAT MOKAa3aso, YTO OJHHM W3 BarKHEHIMX HanpaBJeHHH
B HCIOJIb30BAHHH (JIOTALHOHHOTO KOHUEHTpaTa ¢ cojepkanuem 27% u Goabme PyOs, Bbi-
paGaTteiBaeMoro H3 ¢ochoputHoii pyast Maapayckoro, a B AaJjbHeilleM M APYTHX MeCTo-
pOXKJeHHil pecnyGJHKH, 10/KHA CTaTh €ro mepepaGoTka B JABoiiHOi cynepdocdar. Ha npex-
npusitusix Cesepo-3anaga CCCP Ham ¢ocOpHTHBIH KOHIEHTPAT MOXKET 3aMeHHTh amaTH-
TOBBIif KOHIEHTPaT BO BTOPOiH (hase MPOM3BOACTBA ABOHHOTO cynepdocdara. DCTOHCKHI
$ochOPHTHBIN KOHILEHTPAT, HCTOIb3yeMblil B NPOH3BOJACTBE ABOiHOrO cymnepdocgara, sToro
KOHLEHTPHPOBAHHOTO H 3()(peKTHBHOrO Ha Pa3JHuHBIX mouBax ¢ocdopuoro ynobpenus, cra-
HeT ur;c):zgcbpaa)xuyxo poab B cHaGxkeunn (ochopubiMH ynoGpennsMu Bceil EBponefickoi
YacTH ;

B 10 ke Bpemsi 3cToHcKasi (ochopHTHAss MyKa NPOAOJKAEeT OCTaBaTbCs Kak y Hac,
TaK M B COCEIAHHX pecnyG/nKax Haubojee NMpeANOYHTAEMBIM C IKOHOMHMYECKOH TOYKH 3peHHs
yaoOpeHHeM /ST KHCJBIX TOPQSHBIX NMOYB, a TakxkKe MpPH HCMOJb30BAaHHH €€ B HABO3HBIX H
TOPPAHBIX KOMIIOCTAX.

Ha KHC/ABIX AepPHOBO-MOA3O0JMHCTHIX MMOYBAX MOXHO MOBBICHTH VPOXKAWHOCTb MPH MEHb-
WHMX PAacueTHbIX 3aTpaTax, eciu B KauectBe (pocopHOro ynoGpeHHs HCMOJb30BaTh 0GecdTo-
pennblit ocdatT M rpaHyaHpoBaHHBI cynepdocdar H3 amaTHTOBOro KoHueHtparta. OaHako
npu 3TOM HEOOGXOAMMO YUHTHIBATb OTHOCHTE/bHYIO AedHIHTHOCTh mnocaeaunero. Hexoast us
9T0r0 W NMPHHHMAsi BO BHHMaHHe, uTo obecdropenHblii ¢ocdar urpaer BecbMa BaxKHYIO poOJb
# B KayecTBe NPHOABKH K KODMY, CJeAyeT NPH3HATh Lesecoo0pa3HbIM €ro H3roTOBJIEHHE H3
dochoputHoro konuenrpara. OGecdropennslii pocdar kak yaoOpeHue pacwnpsieT HOMeHKaa-
TYpy TMOCJeIHHX H OTKpbiBaeT GoJee IIHPOKHE BO3MOXKHOCTH BbiGopa noaxoasiuiero ocop-
HOTO YAOOpeHHs [Js Kaxkaoro oraenbHoro cayuas. [Iloayuenusiit u3  ¢ocdoputHoro
KoHIleHTpaTa obGechTopenublii docdar coaepkut npumepHo B 1,5 pasza Goablie yCBOsieMO#
P;0s, uem cynepdocar, ¥ ero mpHMeHeHHe Ha KHCJbIX NOYBAX MOXKeT BBIHTH [aleko 3a
npenesl Acrouckoit CCP. Tomopoit Beimyck Kak oGecdropennoro docdara, tak u docdo-
PHTHOIT MYKH, HCIOJb3YeMOil /s NPOH3BOACTBA JBOiHOro cymneppocdara HIH Hemocpen-
CTBEHHO B KauecTBe yA0GpeHHsi, onpefeisercst oOwmnm Oajnancom ¢ochopHbIX yaoOpennit
Cesepo-3anana CCCP.

Jlas oGecrieueHust yAoOpeHHsIMH IUEJOYHBIX M HefTpansHbIX nous Maapayckuii XHM-
KOMOMHAT MOJIKeH MPOAOIKATh TaK¥Ke MPOH3BOACTBO cynepdochara H3 anaTHTOBOrO KOH-
HeHTpaTa. B OCHOBHOM cJjeayeT NPOW3BOAHTL TPaHyJAHpOBaHHbll cymepdocdar, MecTHoe
BHECEHHE KOTOPOTO MO3BOJISIeT MOJyuaTh TAKHE JKe YPOXKaH, KaK H NpUMeHeHHe OOBIYHOra
cynepdocdaTa, HO NpH yMeHblueHHH pacxoaa yaoOpenwit B 4—6 pas. Kanmraibhble BJIO-
JKeHusi, HeoGXOMMMble /s HalaJKH MPOM3BOJACTBA FpaHyJIHpPOBaHHOro cynepdocdara, OKy-
nsitcst B nepBHii ke rox. [TockoabKy Gaukaiimne colosuble pecnyGauku u JleHmHrpapckas
ofaacTb B jAajbHefilieM NepecTaHyT HyKaaTbcsi B Hawem cynepdocdare, nepcrneKTHBHBIH
06beM ero BbiMycka Ha MaapayckoM XHMKOMGHHATE OMpejesercs B OCHOBHOM TOTpeG-
#octeio derouckoii CCP.

B CBfI3M C TeM, YTO Ha KHCJAbIX JePHOBO-MOA30JHCTHIX MMOYBAX COXpaHAeTcs HEOOXOAH-
MOCTb HCIIO/Ib30BaHHs Hapsly C TPaHYJHPOBAHHBIM cynepdocdaTom Takxke cmecH docdar-
HOfi MYKHM C MpOCTBIM cynepgocaToM, NMPOH3BOACTBO ee Ha MaapayckoM XHMKOMGHHaTe
clelyeT MPOJOJKaTh — MO KpailHeii Mepe [0 Hayala NPOH3BOACTBA ABOHHOrO cynepdoc-
data u obGecdhropenHoro docdara.

[IprMeHeHHe Maapayckoro (ocOpHTHOrO KOHLEHTpaTa /s MPOM3BOACTBA cymnepdoc-
dara, a Takxke ABOiiHOro cymnepgocdara, BbipaGaTbiBAEMOr0 3JEKTPOTEPMHUYECKHM METOAO0M,
3KOHOMHYECKH Helle1ecoo0pasHo.

ITocse toro, kak B dcronckoii CCP 6yner Haja)xeHa a30THO-TYKOBAs MPOMBILIJIEHHOCTD,
BecbMa Ies1ecO06pa3HbIM, OYEBH/IHO, CTaHeT 3Jech TaKiKe MPOH3BOACTBO Pa3JHYHBIX CJAOXK-
HBIX KOHIEHTPHPOBAHHBIX a30THO-(ocdopHbIX yaoGpeHuii.

HHcTuTyT 3KOHOMUKU IMocTynuaa B pelakuuio
Axademuu nayx Icrorckoid CCP 30. XII 1961
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DIE WIRTSCHAFTLICHKEIT DER PRODUKTION VERSCHIEDENER
PHOSPHORDUNGEMITTEL AUS DEM MAARDU-PHOSPHORIT
(ESTNISCHE SSR)

K. Habicht

Zusammenfassung

Bei der Betrachtung der Entwicklungsmoglichkeiten der Phosphoritindustrie in der
Estnischen SSR ist die Notwendigkeit zu beriicksichtigen, dass unsere Phosphoritvorrite
mehr als gegenwirtig zu einem Bestandteil der allgemeinen Phosphordiingerbilanz des
europdischen Teils der UdSSR werden und die Nachfrage nach dem relativ defizitiren
Apatitkonzentrat verringert wird. :

Das Kriterium der Zweckmaissigkeit bei der Produktion verschiedener Phosphor-
diingemittel bilden méoglichst niedrige rechnungsmaéssige Kosten, die einen gleich grossen
Mehrertrag sichern; sie bestehen aus Selbstkosten des Phosphordiingemittels franco Feld
und aus der Investitionskomponente. Die letztere ist ein Bruch, worin der Zadhler die Summe
der fiir die Phosphordiingerproduktion erforderlichen urspriinglichen Investitionen, der
Nenner aber das Produktionsquantum von fiinf Jahren (d. h. von der normigen Rentabili-
titszeit der Investitionen) bezeichnet. Da der Dungwert der Phosphordiingemittel vor allent
davon abhingt, wie viel sie von den Pflanzen assimilierbares Pﬁosphoroxyd enthalten, so
beziehen sich die rechnungsmissigen Kostenr auf eine Tonne assimilierbares P,0s im
betreffenden Phosphordiinger. Dabei wird fiir das Phosphoritmehl der Umstand in Betracht
gezogen, dass auf verschiedenen Béden und durch angebaute Kulturen, sowie auch andere
gleichzeitig gebrauchte Diingemittel bedingt die Assimilierbarkeit des im Phosphoritmeh!
enthaltenen P,0Os variiert. ;

Fiir den Transport der Diingemittel wird eine Strecke von 500 km per Eisenbahn und
25 km per Lastwagen (von der Eisenbahnstation bis zum Zentrum des landwirtschaftlichen
Betriebes) in Betracht gezogen.

Beim Vergleich der rechnungsmiéssigen Kosten stellte es sich heraus, dass bei dem
mindestens 27% P,0s enthaltenden Flotationskonzentrat, welches aus dem Maardu-
Phosphorit weiterhin aber auch in anderen estnischen Lagerstitten gewonnen wird, die
Erzeugung von Doppelsuperphosphat eine der wichtigsten Richtungen der Produktion sein
muss. Im nordwestlichen Teil der USSR kann unser Phosphoritkonzentrat in der zweiten
Phase des Produktionsprozesses von Doppelsuperphosphat einen Ersatz fiirs Apatit-
konzentrat bilden. Wird das estnische Phosphorit zur Produktion von Doppelsuper-
phosphat verwendet, das ein hochkonzentriertes und auf verschiedenen Boden gut
wirksames Diingemittel darstellt, so kann es fiir die Versorgung des ganzen europdischen
Teils der Sowjetunion von Wichtigkeit sein und dabei Apatitkonzentrat sparen
ermoglichen.

Zugleich bleibt aber das in der Estnischen SSR produzierte Phosphoritmehl sowohl
bei uns als auch in den Nachbarrepubliken der wirtschaftlichste Phosphordiinger auf sauren
Torfboden, sowie fiir den Gebrauch in Stalldung- und Torfkomposten.

Auf sauren Podsolbéden konnten mit geringsten rechnungsmédssigen Kosten die
grossten Ertrdge erziehlt werden, falls man als Phosphordiingemittel das aus dem
Apatitkonzentrat hergestellte defluorierte Phosphat und granulierte Superphosphat
gebraucht. Da jedoch das Apatitkonzentrat relativ defizitdr ist, andrerseits aber das
defluorierte Phosphat auch zu Futterzwecken notwendig ist, muss die Herstellung des
letzteren aus dem Phosphoritkonzentrat als zweckmdéssig angesehen werden, um so mehr,
als wir dadurch auch die Nomenklatur der Phosphordiinger erweitern und so die Wahl
des fiir jeden Sonderfall geeignetsten Phosphordiingers erméglichen. Da der Gehalt an
assimilierbarem P,Os in dem aus Phosphoritkonzentrat hergestellten defluorierten Phosphat
etwa 1,5 mal grosser ist als im Superphosphat, so kann seine Verwendung als Diingemittel
fiir saure Boden weit iiber die Grenzen der Estnischen SSR reichen. Seine erforderliche
Jahresproduktion ist abhdngig von der allgemeinen Phosphordiingemittel-Bilanz des Nord-
westens der UdSSR, wie es auch fiir. die Jahresproduﬁtion des zur Herstellung wvon
Doppelsuperphosphat oder direkt als Diingemittel verwendeten Phosphoritmehls der Fall ist.

Vornehmlich fiir die Diingung basischer und neutraler Béden ist im Chemiekombinat
Maardu die Erzeugung von Superphosphat aus Apatitkonzentrat fortzusetzen. Das Super-
phosphat ist vor allem als granuliertes Superphosphat zu produzieren, das, mit dem Saatgut
zusammen in die Furche gebracht, den gleichen Ertrag sichert wie eine 4—6mal grossere
Menge gewdhnliches Superphosphat. Die fiir das Granulieren erforderlichen Kapitalanlagen
lohnen sich schon im ersten Jahr. Da die Nachbarrepubliken und die Leningrader Oblast
kiinftig kein estnisches Superphosphat benétigen, wird fiir die Superphosphatabteilung des
Kombinats Maardu die perspektivische Grosse der Produktion im allgemeinen durch den
Bedarf der Estnischen SSR bestimmt. ‘
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Wenigstens bis zum Beginn der Erzeugung von Doppelsuperphosphat und defluorierten
Phosphat wird die Notwendigkeit fortbestehen, fiirs Diingen saurer Podsolboden neben
granuliertem Superphosphat auch Mischphosphat (Mischung des Phosphoritmehls mit
Superphosphat) zu verwenden. Die Erzeugung des letzteren sollte daher im Kombinat
Maardu fortgesetzt werden. :

Die Verwendung des Phosphoritkonzentrats fiir die Erzeugung des Superphosphats
und des auf elektrothermischem Wege hergestellten Doppelsuperphosphats kann in Maardu
nicht als wirtschaftlich angesehen werden.

Die Erzeugung verschiedener konzentrierter Phosphor-Stickstoifdiinger wird sich in
der Estnischen SSR wahrscheinlich als zweckmissig erweisen, sobald hier die Herstellung
der Stickstoffdiingemittel in Angriff genommen wird.

Institut fiir Okonomie Eingegangen
der Akademie der Wissenschaften der Estnischen SSR am 30. Dez. 1961
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