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E. TAJIHBHHA, T. KPEMEPMAH, H. IHJIAKTOPCKHH

®A30BbIH COCTAB PA3JIMYHBIX ®PAKILUN CJIAHLLEBBIX
30J1 U ETO BJIUAHUE HA NMPOLLECCHI TBEPAEHHUS

ChnaHueBble 30Jbl, NMOJdyYyaeMble B pe3y/bTaTe CHUMaHUsi MBUIEBHAHCTO CJAaHLA B TOMKAX
KOTJIOB 3JeKTpocTaHuuit DcroHckoit CCP, ycnemHo HCNoab3yloTCs B MPOMEILIIEHHOCTH
cTpoiiMarepHasoB. Pa3vep 4acTHI CKHraeMoro B NbIJIEBHIHOM COCTOSIHHH CJ1aHIa B OCHOB-
Hom HuxKe 200 p, npuyem 65% u3 HHX uMeloT pa3mep 3epeH MeHee 90 p. IlpopeneHHwe a9
HACTOSILLIEr0 BpeMeHH HccseAoBanust [1—4] nokasanu, yTo XapakTep TBepAeHHS 30Jbl NpH
3aTBOPEHHH BOJOH oOnpejensieTcss ee MHHEPAJOTHUSCKHM COCTaBOM, 3aBHCAIIMM B CBOIO Odye-
pellb OT pa3MepOB YaCTHI[ CXKHTaeMOro MblIEBHIHONO CJaHua, crnocoba CXKHraHUs, TeMmnepa-
TYPH H BpeMeHH NpeCbIBaHHSI MHHEPaJbHBIX YaCTHI[ B ropsueii 30He TONKH. DTH HCCIEAOBa-
HHSl TIOCBSILEHBI B OCHOBHOM 30J1aM, YJaBJHBaeMblM B MYJbTHUHKIOHax Ha Koxrtia-fipse-
ckoit u Axtmeckoit TALI, u (pakuusM, Be/IeJIEHHBIM H3 3THX 3041 B 1a00PaTCPHBIX YCAOBHAX.

B rtonkax korioB ajextpocraHuuii Axtme u Ilpubaaruiickoii 'POC ynasaupaemas
JeTyyast 30/1a COCTABJSET OKOJIO 75% oOLiero KoJHyecTBa M NOABepraercs cenapaunu [°l.
Ocraabhble 25% 304bl, NpEJCTaBJAeHHble 3epHaMu pa3MepoM Godee 100 W, ocenaior B uiaa-
KOBOM OyHKepe XOJIOAHOH 30HBI TOMKH. DTa 4acTh 30J/1bl 006/1aJaeT He3HAYHTEJbHBIMH BSXKY-
UHMH CBOMCTBAMH H YylaJjsieTcss B MNpouecceé MOKporo 3ojoyaanexus. Kpynuas ¢paxuua
Jeryyei 30/pl coGHpaeTcsl B HHEPUHOHHOl OCaJHTe/NbHOH Kamepe, Gosbllas 4acTb MeJKOH
¢bpakuuu ynaBauBaercsl B GaTapee MyJIbTHUHK/JIOHOB, a CaMble MeJKHE HACTHIEI, YHOCHMBIE
ALIMOBBIMH Ta3aMH, 3aJepKHBAIOTCA C MOMOLIBIO 3JeKTPOdHALTPOB.

3epHoBOii cocraB (paKuMil 30/, MOJyyaeMblx M3 CenapaiHoHHOII ycTaHoBku na [lpu-
6aatuiickuit TPAC,  oTHOCHTeIbHOE KOJIHYECTBO Kazkaoi (pakuuu noaksaksl B Taba. 13"

Tabauya |

3epHOBOI COCTaB M OTHOCHTEJbHOE KOJM4ecTBO (pakiuii
3oa IMpubaatuiickoit TP3C

| |

OrHocH- | KoaiuecTBO 4acTHi B
| TeabHoOE | 3o041e,
Mecro ‘Ko.rmqeOCT- sl s st
BbIJEJIEHHST 30J1bl 180 sheve
| BOSOMEL | ~g0 i |30—60p| <30 p
| % | ‘

OcanuTtenbHasi Kamepa
(kpynHasi ¢pakuus
JeTyyel 30Jbl) 35 45 35 20

Batapess MyJbTHUHK/IO-
HOB (MesKasi cpak-
1LHsT) 4% | — 15 85

DnekTpodHaAbTPL  (ca- ‘

Masi MenKas (¢pak- 3
LLHsT) 20 — e Ll 00

O6was Jeryyasi 3oJa 100 15 20 | 65

| ‘

[To naHHeIM TaAAMHCKOTO MOJHTEXHHYECKOTrO HHCTHTYTA.

*
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Jlast ycTaHOBJIEHHs] KOJIMYECTBEHHOTO COOTHOIIEHHsi MHHEPAJIOB B pas/iuu-
HBIX (paKIUAX 30J1 HAMH Obl/I IPUMEHEH METOA PalHOHAJbHOIO XHMHYECKOTro
aHa/mM3a, paspaboranublit B 1957 r. [ 4]. C meibio ycTaHOBJIEHHSI BJIMSHHS
(DH3UKO-XHMHYECKHX MPOLECCOB Ha MeXaHHYeCKYIO IPOYHOCTL CJAAHIE30/IbHBIX
BSXKYLIHX, H3 TecTa HOPMaJbHOH KOHCHCTEHIMH M3rOTaBJHBAMHCh O6pasiibl
pasmepoM 2 X 2 X 2 cm, KOTOPble XPAHH/IKCh B BO3/YIIHO-BJIaXKHbIX YCJIOBHSIX
npu temneparype 20° C u OTHOCHTENBHO# BiaKHOCTH Bo3ayxa 98%. [To ucre-
YeHHH ONpe/ieJJeHHOro BpeMeHH 00pasibl HCIHBITHIBAJIHCL IS ONpeJeseHHUs
MeXaHHYeCKOil IIPOYHOCTH Ha cxKaTHe. B ruapaTHpoBaHHBIX MPOAYKTAX, MOC]IE
ylaJieHHusi U3 HHX XHMHUYECKH HEeCBSI3aHHOH BJIATH IyTeM IOCJIef0BaTesbHOIl
06paboTku MpoObl CIUPTOM H 3(DHPOM, ONpese/syioch KOJHYECTBO XHUMHYECKH
CBSI3aHHOH BOJBI, COlepKaHHE YIJIEKUCJIOTHI, CTelleHb THAPATALUH, TPUCYTCT-
Byiolleii B 3osie u3BectH [®] u comepxkanue cBoGoaHoro rumca [7].

[Tomos1 HecemapupOBaHHLIX 30/ MPOM3BOAHJCSH B IIAPOBOH MeJbHHUIE
B TeyeHue 8 wac 0 BeJWuHHB yAesabHOi moBepxHocTH 2000 cm?/e. Bocbmu-
4acOBOH MOMOJI 30J1bl MEeJKHX (pakUUil W 30JIbI U3 3JEKTPODHUIBTPOB, HMEIO-
IHX GOJIBIIYIO YAENbHYIO TOBEPXHOCTb B HEMOJIOTOM COCTOSIHHH, TPOBOIHJICH
TOJIBKO /ISl yCpeAHeHusi MpoObl. 301kl KPYNHHIX (hpakuuii pasmaJbiBajaHCh
B TeyeHHe 16 wac no ynesnpHoil nosepxuoctd 1670 cm?/e. lanbHeitmee wux
H3MeJbYeHHe TPUBOAMIIO K CHJIBHOH arperauud 4acTHIL.

XHUMHYECKHH COCTAB HCCJENA0BAHHBIX 30J1 U HX y/le/bHasi MOBEPXHOCTb Kak
B MOJIOTOM, TaK H B HEMOJIOTOM COCTOSTHHH INpHBeAeHbl B TabJa. 2, a mpumep-
Hblil MHHepaJioruyeckuii cocraB — B Tabi. 3. [1puBenenuslie B tabi. 3 gaHHbBIE
OKa3bIBAIOT, UTO B 30/1aX KpynHbix dpakuuii ITpubantuiickoit TPIC copep-
»aHue CBOOOJHON OKHCH KaJIbliHsi 3HAYMTEJbHO IpPEBLIIaeT TAaKOBOE B COC-
Tape HecellapUPOBAHHBIX 30/, a B 30J1aX MEJKHX (pakUuil H 30JaX M3 3JEKT-
pPOGHILTPOB OHO COOTBETCTBEHHO B 2—3 pasa MeHnblue. KoJsinuecTBO aHTUAPH-
Ta B pasyIMuHBIX (PpaKuusix 307 CHJIbHO KousebOsercs. ComepxkKaHHe ero B 30-
lax MeJIKHX (DpakuuMil ¥ B 30JaX M3 3JeKTpoHuabTpoB cocrasiaser 11—15%
npotuB 6,5% B HecenapupoBaHHOH 3ose (Tabil. 3). KoauyecTBo AByXKaJbliue-
BOrO CHMJIHKaTa B cocTaBe IocsejHeil pasHo npumepHo 20%, uyro B 1,5 pasa
NpeBhIIIAaeT ero CofepKaHue B KOXTJ/a-sipBeckux 3ogax [!]. Panee 6bL10 emnie
nokasaHo [!'3], urto HecemapupoBaHHble 30sibl u3 Koxrtaa-flpse u AxTtMme, a
TaKxXe 30Jibl, ()paKIHOHUPOBAHHBIE B JAOOPATOPHBIX M IMOJIYIPOMBILIEHHBIX
VCJIOBHAX, CcoAepxKar 3HayuTeqbHOe KosuuecTBo (30—40%) creksoBaTOH
(pazbl.

Pacnpenenenue AlyO3 u Fe,O; B pasauunbix ¢pakuusix soua [Tpubasruii-
ckoii 'P3C, nsobpaxenHoe Ha puc. |, MOKasbiBaer, 4TO B MOHOAJJIOMHHAT
KaJjblns CBA3aHO TOJBKO 3—17% TpUCYTCTBYIOLLErO0 B 30J€ aJOMHHHS.
Copepxkanue Al,O; B JlerkopacTBOPUMOM cTekJe * KoseOsercsi B 3aBHCHMO-
CTH OT pa3Mepa 3epeH 30J4bl. B 30/ax meskux (paxuuii oHO cocraBiser 45,
a B Kpynubix — 70% OKHCH aJIIOMHMHUSI, cofepxKalleiicss B 3ose. OcrasnbHas
yactb Al;O3 BXOAHT B cOoCcTaB TPYAHOPACTBOPHMOro creksaa ** u HepacrBo-
PHMOro OCTaTKa.

Pacnpenesienne OKHCJIOB 2Keje3a B Pas3/MUHbIX (DpaKLHsiX NbIIEBHAHBIX
c/aaHueBbIX 30s1 HHOe. Jlo 25—45% o0uiero X KOJHYECTBA CBS3aHO B ABYX-
KasbuueBblit eppur. Ocra/bHas 4acTh BXOJHMT B COCTaB CTeKJa H HepacTBO-
pumoro ocratka (cM. puc. 15, KpuBble /—-4). B nocnenHem »e/ie30 npucyrer-
ByeT B BHJe IeMaTHTa, MarHeTHTa, CEPHUCTOro KeJsesa, a aJIOMHHHH — B
BHJIe OPTOKJ/Ia3a, He yCNeBIIero pasJyoXKUThCsl 34 BpeMsi NpeObiBaHUS B TOIKE
(BbIIBJIEHO TeTporpadHuecKuMH HcceoBaHusIMK). PacueTbl MOKasbiBaloT,

* PaciBopsiercsi B 6%-HOM pacTBOpe YKCYCHOIl KHCJOTHI,

** PacrBopsiercsi B 3%-HOM pacTBOpe COJISIHOH KHCJOTHI.
10* ENSV TA Toimetised F-4 65.
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Puc. 1. CozaepxkaHue OTIeJNbHBIX OKHCJIOB
(B %), pacTBOPUMBIX NpH 06paboTKe ciaHile-
BbIX 30J1 Pa3JHYHBIMH pacTBOpuTeasiMH: A —
conepxaunue Al,O;, b — conepxanue Fe,Oj:
1 — wuecenapupoBanHas 3oaa N-6, 2 — kpyn-
uas ¢pakuus N-10, 3 — 30s1a H3 3JeKTpo-
¢uabtpa E-7, 4 — menkasa ¢pakuus N-4. Pacr-
oputean: | — 5%-nas Na,COs 11 — 6u
ykcycHas kucaora, 111 — 3%-nas HCI, IV —
pacTBopsieTcsi NnocJe CnJaaBJeHusi ¢ COJOM.

YyTO M0 Mepe yBeJIMUEHHsi pasMepa 3epeH CJaHUEBOH 30JIbl ruupaﬂnnqecxnifl

Monynb(—-w——cao T
SIOQ+ A|203 + F6203
HecemapupoBaHHOI 3¢kl U KpynHoi ¢pakuuu a0 0,3 aas Meaxoil dpakuuu u
3/1IeKTPOMHUIBTPOBOH 30/bl. ITO TOBOPHT O TOM, UTO CTeKJoBaTasi pasa B 30/1ax
MeJKuX Gpakuuii uMeer Gosiee KUCJBIH cocTaB (cM. Tabua. 3).

KosnyecTBo cBO6OAHOM OKMCH MarHusi B COCTaBe Pas/JHYHBIX (DpaKumil mbi-
JIEBUJHBIX CJaHUEeBbIX 3041 HeBesnuKo (ot 0,37 mo 1,72%) u He BhI3BIBaeT He-
pPaBHOMEPHOCTH M3MeHeHHsl 06'beMa TBepAelolero CAaHIe30/bHOT0 BSXKYIILETO.

[Tpu ucciemoBaHMM pachpeleseHdsi 1LIEJOYHBIX OKHCJIOB  (CyMMapHO
K20 -} Na,O) noarBepauancek nanuvie d. [Tukcapsa [3] o ToM, 4TO OCHOBHOE
KOJIMYECTBO 3THX OKHCJIOB COAEPIKHTCS B CTeKJe M HepacTBOPHMOM OCTaTKC.
ConepzkaHue xe cyJbdarta KaJaus B COCTaBe HeCeapHPOBaHHOM 30J1bl, ee KpyTi-
HOH M MesKuX ¢pakuusx kosaebmaercsi B npenenax 0,43—1,0% (cm. Taba. 3).

H3yyenne ckopocTw mporecca rHApaTalMd H3BECTH [10KAa3aJ/o, YTO B MeJ-
KAX (paKIMaX LUMKJIOHHBIX 30/ M B 30Jax M3 3J1eKTPO(QHUIBTPOB IOJHAs THA-
paTaluusi W3BeCTH JOCTHUTAeTcss B TeueHHe CeMH JHel, B HeCenmapHPOBAHHOMN
30J1e U B KpynHO#i (hpaKkuuH — COOTBETCTBEHHO TpeX, HIeCTH U 6oJsiee MeCsSIes
teeprenusi (puc. 24, kpusbie /-—4). I[lo maHHbBIM neTporpaduueckux HccJe-
NOBAHUH 3TO cjefyeT OOBACHHTb HE TOJBKO OOJBIIHM KOJHYECTBOM 3epeH
KPYIHBIX Pa3MepoB B HecenmapUpOBAHHOH 30/ie U ee KPYMHOH (hpakuuH, HO #
3HAYHTEJNbHBIM COJEpXKaHHeM B 3THX 30/1aX ONJaBJEHHBIX MeJeHHO racs
IIUXCS 3epeH M3BeCTH.

HccrnenoBanusi BeJHUMHBI H TMPOAOJIKHTEIBHOCTH OOBEMHBIX H3MEHEHHH
' B Tpolecce TBepAeHHs PAasJHUHLIX (PaKUMil CJAHIEBBIX 30/ MOKAa3aJH, UTO
MaKCHMaJ/bHBIM pacuupeHreM o6/analoT 30/b KpynHbix (pakuuit [Tpubas-
tuiickoit [POC, a MHHHMAJbHBIM — 30JIbl, B3sThle H3 3JeKTPodUAbTPOB [!!].
Kak 6bl10 mokasaHo panee [! 4], B TBepmeiolleM CJIaHIE30JbHOM BSKYIIEM
OJHOBPEMEHHO C TallleHHeM H3BeCTH IIPOUCXOMHT THApaTaLHUs aHTHAPHTA U BO3-
HHKAIOT HOBOOGPA30BaHHUs THIA IHApPOCY/Ib(oalioMHHaTa Kaapuus *. Metonaom
BECOBOT'O OIpeJeJIeHHsT BOJbI, BBHIAEJSIONIENHCS B HHTepBaJe TeMIeparyp
60—350°, GblJIO yCTaHOBJIEHO, uTo oGpa3oBaHHe THIICA W THAPOCYJbdoalio-
MHHAaTa B Mpolecce TBEPAEHHS 30J, COAepIKalllUX 3epHA MEeHbIIHX pPa3MepoB,
NMpoTeKaeT WHTEHCHBHee, YeM B 30J1aX, HMEIOIIUX YaCTHILI OOJbIIMX pas3Me-
poB (puc. 25, xpuBbie 1—4).

KosnuecTBo M3BecTH, H3pacXoJOBaHHOH Ha o6Gpa3oBaHHe THUAPOCYJIb(O-
aJlOMHHaTa KaJblHs, ONpelessieTcsi Kak coJAepiaHueM aHruapura (rumca).

JIETKOPAaCTBOPUMOTo cTeKJaa cHmkaercs ¢ 0,6 aas

* O6pasopanne rHAPOCHIHKATOB KaJbliHs B MEPHOJ NEPBHYHOrO CTPYKTYPOOOPa30BaHUSA
B 9THX YCJOBHSIX MIAET KpaiiHe MeNJEHHO,
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TaK H KOJIHYECTBOM CO-
e/IHHeHHII, coaepAaKaliHnx
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© aJIOMHHHUH, H CTEKJIOBa-
THIX YACTHIL, CNOCOOHBIX
nepeiitu B pactBop. [lo-
3TOMY BpeMmsi, ded0X0ai-
MOe MIJsT MX OCBOEHHSI B
rUApocyIb(oaTOMHHAT
KaJbIUs, OKa3bIBaeTcs
Pa3JUYHBIM ¥ 3aBHCHT
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Konuyecmbo 2ugpamupoBarnod uc

OT pasMepoB H KOJH-
YeCTBEHHBIX COOTHOIIEe-
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Bpers mbepgerus, oxn

HHI YIOMSIHYTBIX KOMIIO-
neHtoB. Hamnpuwmep, npu
rUpaTauuu MEeJTKHX
(bpaknuil 301 U 30JbI U3

a0

Puc. 2. Kuneruka ruapatauuu CaO,
CaSOy4 B 30a4X, TBepAeIOUHX MPH HOP-

101 MaJbHOH Temmeparype: — CTeneHo
1188 05 THApaTalHl H3BeCcTH, b - KOJHYeCTBO

i o 2 6 BOJIbI, BbiAEJsieMOe T1pH HarpeBaHuH
8 npo6 po 350° 1, 5 — HecemapupoBaH-
Hast 3o1a N-6, 2, 6 — kpynuas ¢pax-

i N-10, 3, 7 — 3048 H3 3J€KTpo-

6 37 % 5 0 750 w0 70 duabrpa E-7, 4, 8§ — meaxas dpakuu4

Bpems mbepgenus, auu N-4.

3/1€KTPOGHUABTPOB CBOOOAHAS OKHCb KaJ/IbLUsi ACCHMHJHPYETCs IpPaKTHYECKH
B TeueHHe 28 aHeil, a B HecemapupoOBaHHOH IHKJIOHHOH 30/1€ W B KPYIHbIX
(dpakuusix MO HCTEYEHMH OAHOTO TroJa CBA3bIBAETCS B HOBOOOPA30BaHHS:
ToJbKO 57-—809% usBectu (puc. 24, xpuseie 5--8).

[Tonnoe ocBoenue runca, o6paso-
BABLICrOCs MpH THADATALMHM AHTHAPH-
Ta, B FHAPOCYJ/Ib(OANIOMUHAT KaJbilHs
E HecernapupoBaHHOH LHKJIOHHOH 30.1e
U KpYynHOH (pakuuy 3aBepiuaercst 1o
HCTEUEHHH OJHOTO Mecsilla TBEepAEHHS.

B Gosiee MeaKHX (pakHsax 30.1bi,
cojaepKalux OOVbLIHE  KOJHYECTRA
AHTHJIPUTA, Npollecc 0Opa3oBaHusT I'Ui-
pocyJsbdoaioMuHaTa KaJblysi XOTSI H
nporekaer OBICTPO, HO IO HCTEUEHUH
IIECTH MecsilleB [IpeKpaliaercsi, He-
CMOTpPSI Ha HaJ/JUuHe B 3aTBepeBHIEH
3oqe ot 7 no 219 (ot obuiero comep-
»KaHusi) CBOOOAHOrO cyJbara KaJjb-
U5, NpeacTaBJAeHHOro rumcom (puc. 3,
KpHBble 3, 4). DTO TOBOPHT O TOM, UTO
3anacbl PacTBOPUMBIX OKHCEH aJIIoMH-
HHSI M KaJblus, HeoOXoAHMble /151
o6pa3oBaHHs THAPOCYJb(oaTIoOMUHATA

501

%

Konuvecmbo S0;, cBasannozo 8 eunc .

- el K
Bpers mbeogesus mecauor

Puc. 3. Coaepxanne rumnca, He yCBOHBLIe-
roci B mpouecce TBepAeHHS 30a: | — He-
cenapupoBaHHasi 3ona N-6, 2 — KpymHas
¢pakuusa N-10, 3 — 3041a H3 37I€KTpo-
¢uasrpa E-7, 4 — meakas ¢pakuua N-4.

KaJbliisl, OKAasbIBAlOTCsA HCYEpIIAH-

HbIMH. TaK KaK HCTOYHHKOM aJIIOMHHHSI CJYXKHT He TOJbKO a/JIOMHHAT KaJ/b-
1Hs1, KOJIMYECTBO KOTOPOrO B 30J1aX He Npesbilaer 1,5%, HO H CTeKJAOBaThie
(I1aKOBBIE) YaCTHLB!, CMOCOGHBIE T'MAPOJNH30BATBCS B H3BECTKOBO-CYJb(AT-



Munepanoruyeckuii COCTaB CAaHLEBBIX 30J1 |
Ca0 MgO CocraB JIerKOpacTBOPHMOro CTeKJa CocTas TpyAHOPACTBOPHMOrO CTeKJja ‘ He|
Bux 30460 CoS CA CoF CaSO0, K2SO, CaCO; | cBoGoa- | cBo6oa- | Cymma = - | —
Has Hasl Si0, Al,O, FeoO; Ca0O MgO K,O Cymma SiO, Al 04 Ca0 Cymma SiO, l Al,Qy
| ? |
| |
Hc;c(;e::nl\vll_psomﬂﬂaﬂ peeap—t 19,58 1,98 2,68 6,48 0,43 3,00 1687 | 036 51,38 11,02 3,32 2,68 10,50 | 3,79 1,17 32,48 3,52 1,32 0,88 5,72 8,31 1,84
Kpynuas ¢pakuus N-10 14,95 064 | 319 6,91 0,49 2,05 22.34 | 1,54 56,60 11,54 3,63 2,77 1116 3,68 0,68 33,68 1,65 1,29 0,97 391 494 | 04§
3ona us saextpoduabtpos E-7 11,70 1,39 : 2,04 15,26 09 | 1,90 545 | 037 39,07 962 | 436 1,58 528 | 2,88 3,00 23,72 4,22 2,72 0,80 7.74 15,56 ! 2,04
Menxas dpakuns N-4 11,31 066 | 256 10,23 0,90 2,90 8,33 ! 1,66 38,21 11,82 4,29 1,55 527 2,41 2,96 28,31 777 4 U819 1,64 12,61 1617 | 2,88



Tabauya 3

CocTas TPYAHOPACTBOPHMOTO CTEKJia HepacTBOpHMBIi 0CTAaTOK
5 Oo0uias
; i ' | cymma
Cymma Si0, Al,04 Ca0 Cymma SiO, i AlLLO, i Fes,04 CaO l K0 Cymma
: ‘ | '

32,48 3,52 1,32 0,88 572 | 8,31 1,84 1,26 0,88 i 0,98 12,31 101,89
33,68 1,65 1,29 0,97 3,91 4,94 0,47 0,68 Caenbt i 0,27 ' 5,67 : 100,00
23,72 4,22 2,72 0,80 7,74 15,56 2,04 1,20 Caensl | 1,86 18,8 89,43
28,31 ¥y & 3,19 1,64 12,61 16,17 ‘ 2,84 2,34 0,83 | 1,25 21,36 100,00
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HbIX pacTBOpax, AOJeBOe ydyaCTHE IOC/JeAHHX B 00pa3oBaHHH THAPOCYJb(HO-
aJIOMHHATa KaJblHs CjelyeT cyuTaTh npeobiajnarouiuMm. Hame mnpenmnoso-
JKeHHe HaXOAMT NOJATBepXKAEeHHe, B uyacTHOCTH, B paborax [l. Bynnukona,
B. JlexoeBa [®], ycTaHOBHBLIMX, 4TO IJIsi MOJYYeHHs] KayeCTBEHHBIX THIICO-
IHJIAKOBBIX LIEMEHTOB MpH 15%-Hol mo6aBKe rHIca IJak J0JXKeH COAepkKaThb
He MeHee 20% OKHCH aJIIOMHHHS, T. €. B IBa pasa 0oJblle, UeM ero HaXOLWT-
csl B 3/7eKTpOdHIBTPOBOII 30.€, comepxauleil 159 auruapura (taba. 3).

YcTaHoB/IeHHBle HAMH OT/JIMYMSI B TBePJAEHHH CJAHIEBHIX 30J1 PA3JHUHOrO
rpaHyJ/JIOMeTPHUYECKOro COCTaBa II03BOJISAIOT MPHHTH K BHIBOAY O TMpeobsa-
JapolleM 3HaueHHH 3¢deKTa ruapaTtaluoHHOrO TBEPAEHUST H3BECTH B (OpPMH-
pPOBaHHH NEepPBHYHOIO CPOCTKA TPH THApATAlUH 30., TpeAcTaBjleHHBIX 6oJjee
KPYNHBIMH 3epHAMH, a AJs TOHKOJIUCNEPCHBIX (pakuuil 30J1 — ruapaTaluoH-
Horo sdexra TBepAeHHsI aHTHAPHTA ¥ OOMJIBHOTO BO3HHKHOBEHHS HOBOOOpa-
30BaHMii THAPOCYIb(OATIOMHHATA KaJbLHS.

ITH XKe 0COOEHHOCTH TBepAeHHS 06b-
ACHSIOT GOJIBIIYIO CKOPOCTH HapacTaHus
MPOYHOCTH M OOJBLIYI0O MeXaHHYECKYyIo
MPOYHOCTb KPHCTANIHYECKOrO  CPOCTKa,
06pasyiolerocss npH TBEPHAEHHH MEJKHX
(pakunit craHIEBbIX 304 W B 0COGEHHO-
CTH 307 M3 3/JeKTPohuIbTPOB (puC. 4,
KpuBble [—4).

Hccnenosanue yctoiiuuBocTH rHApO-
cynboanoMHHATa KaJblHs, 00pa3oBas-
IErocsi- B Ipouecce TBepAEHHS pPa3juy-
HBIX (pakuuil 30/, MOKAa3aJ0, YTO B MPC-
AyKTax THApaTauHH 30J H3 3JIEKTPO-
¢GuabTpOB B nepuox 6-—12 mecsiues TBEp-
neHust HabJIofaeTcsl yBeJiHUeHHe KOJIH-
gyecTBa CyJb(aTHOH cepbl, CBSI3aHHOH B
THUNC, MO CPaBHEHHIO C TeM, KOTOpOe OF- Ll

Q601 | Pl 80038 @0 w10 W 02
MeyaJoCh K IIeCTH MecsillaM TBepIeHHsI. b onder s Lot gl ey
9TO siBJIEHHEe, CBS3aHHOE C YACTHYHBIM
paspymeHneM paHee 006pa3oBaBIIErOCs P_I::C- }49- Me"ﬂ:“;:eCKsJ’: T“BPeO‘*“e%T*’"x":
ruapocy boamomuiara Kaabuus, conpo-  (FEEC EEETRT S ) S A
BOXKNAETCA HAapyIWIEHHEM CTPYKTYPHl H  popapnas sona N-6, 2 — kpynmHaa
CHHUZKEHHEeM MeXaHHYeCKOH TMPOYHOCTH dpakunsi N-10, 3 — 3071a U3 37€KTpo-
06pasuos (puc. 3 u 4, KpuBble 3). B npo-  duavrpa E-7, 4 — menkas dpakiuus N-4.
IyKTax THApATalMH 30 KPYNHBIX (pak-
WA ¥ HecemapHUpOBAHHBIX 30J1 PaspylIeHHs* THAPOCY/ab(oaTlOMHHATA KaJb-
uug He Habawonanoch (puc. 3, Kpusble I, 2).

ConocraB/ieHHe KOJHYeCTB CyJb(aTHOH cepbl W I'HApPAaTa OKHCH KaJbIlHs,
MPUCYTCTBYIOLMX B NMPOAYKTAX THAPATAIIHH PA3JUUHBIX (PpaKIHil CAaHIEBBIX
30J1, OKAa3aJ0, YTO CTeMeHb YCTOHUMBOCTH I'HAPOCYJb(OoaNIOMHHATA KATbIHS
3aBHCHT OT COJEpXKaHHs THAPATa OKHCH KaJbLHS W IOBBILIAETCS C €ro YBeJH-
yeHHeM. DTO u NMPUBOAUT K TOMY, UTO B NPOAYKTAX THApaTalMH HecemapHpo-
BAHHBIX 30J1 H KPYNHBIX (DpaKLHii, CopepKalIuX MeJJeHHO OCBaHBAIOLLYIOCH B
npoiecce MHHepasooOpa30BaHHs H3BeCTh, 0Opa30BABIUMICS HAa pPaHHeH cra-
QMU TBepIeHHs THAPOCY/Ib(hOoaTIOMHHAT KaJblisd He pas3pylaercsi. Y CTaHOB-
JIEHHble HAMH 3aKOHOMEPHOCTH TMOJIHOCTBIO COIJIACYIOTCSI C JAHHBIMH, KOTOpbIe
noayuman A. Bosokenckuii, I'. Koran u 3. KpacHocnoonckas [?], usyuas-
uiMe BJMSHHE aKTHBHONO KpeMHe3deMa Ha mnpoluecc B3aumoneictBus CsA,
C4AF c runcom B NMPHCYTCTBHH Pa3JHYHBIX KOHUEHTPAIMH T'HAPOOKHUCH Kallb-
IHS.

Takum obpasom, yuacTByIOLIHII B nIpollecce TBEPAEHHS CJAHUEBBIX 30J1 THA-
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paT OKHCH KaJbllisi Hrpaer ABOHCTBeHHYIO poJib. C OXHON CTOPOHBI, OHAa Bhi-
paxaercsa B crTabu/aH3alMd THAPOCYJIbGOANTIOMHHATA KaJblUsl, a CJeL0Ba-
TEJIBHO, B OTCYTCTBHHU Cllajfia NMPOYHOCTH B HayasbHble CPOKH TBEpPACHHS, YTO
OrMoco6CTBYeT yBeJHYeHHIO MPOYHOCTH CPOCTKA B TMO3JHeNINe NMePHOALI TBep-
nenust. C pyrofi CTOpoHBI, 3aMe//ieHHOe ralieHnHe GOoJIbIIMX KOJHYECTB H3Be-
CTH TPHBOAMT (B CBA3H C Pa3BUBAIOUIMMHCH OOBLEMHBIMH H3MeHeHHAMH [1°])
K TOHHKEHHIO MPOUYHOCTH He TOJBLKO MepPBHYHOr0, HO M OKOHYATeJbHOrO Cpo-
cTka. B pesysbrate 3TOro BO Bpemsi TBepIAeHHsi HeCcenapupoOBAHHBIX 304 H
KPynHbiX (pakuuii Ha obpasnax, Kak NpaBH/IO, MOSBJSIOTCS TPELHHBI.

Kak nokasanu uccaenoBanus ['°], 1i1st yBeJHUEHHs1 CKOPOCTH TallleHHS W3-
BECTH B TBEPAEIOLIMX TMPH HOPMAJbHBIX YCJAOBHAX 30/1aX M3 MYJbTHIHK/JIOHOB
1es1eco00pas3Ho NpUMeHeHHe J00aBOK XJOPHUCTOTO KaJbIHsi, aMMOHHS HJII
KPUCTAJIJIMUECKHX 3aTPABOK THUIIA TALIEHOH 30JIbl, CIIOCOGCTBYIOIIHX yMEHbIIIe-
HHI0O OOBEMHBIX HM3MEHEHHH H 3HAYHTEJBHOMY YBEJHUEHHIO MPOYHOCTH BSi-
JKYLILEro.

Kak mokasanum Hamu Wccjaef0BaHHs, NPH NMPHMEHEHHH B CMeLIaHHOM BSi-
Kyiiem * 3JeKTpoHIbTPOBOI 30kl cTaObUIN3alHst 06pa3oBaBIIerocss B Mpo-
lecce TBepAeHHs ruUapocyJabdoaSlOMHHATA KaJbllksi AOCTHraercss 6G/aromaps
HAJIMUUIO THAPOOKHCH KaJsbllHs, BbIEJASIONIeHCs B mpolecce THAPOaH3a, CO
NepIKaIlerocsi B KJIHHKepPe TPeXKaJbIIHeBOTO CHANKATA. ~

. BoiBoa b

1. TIpHHUMIHAABHBIM OTJIMYHEM MpolLecca TBepAEHHs TbIJIEBHAHBIX CJaH-
1IeBBIX 30J1 pPasd/JMUHbIX (PPaKUMil OT Mpolecca TBepAeHHUs BSKYIIHX, COAepXKa-
HIMX AHTHAPUT HJIM THIIC, SIBJSIETCSl 3aMeIJIeHHOe OCBOEHHe TMOCJeHEro B
THAPOCY/Ib(oaTIOMHHAT.

2. B cBsI3M CO 3HAYUTENbHBIM COAEpKAHHEM AdHTHAPHTA B COCTaBe 307
MeJKHX (ppakiuil H OTHOCHTENBLHO MaJjblM KOJHYECTBOM COEAHHEHHIl aJioMu-
HHS, CIIOCOOHBIX B HOPMaJbHBIX YCJOBHSIX TBepJEHHS K CPAaBHHUTENbHO OBICT-
pOMY THAPOJIH3Y, MOJHOTO OCBOEHHS THIICA B THAPOCYAb(OATIOMHHAT KaAbIHS
He TMPOUCXOJIHT.

3. Ilpu TBepaeHHH 30.1 PA3JMYHOTO I'PAHYJOMETPHUECKOrO COCTaBa CKO-
pocTb 06pas3oBaHus rUAPOCY/Ib(OANIOMUHATA KaJbIHS H INPOYHOCTh KPUCTA/-
JIAYECKOTO CPOCTKA 10 Mepe yMeHbIIEHHSI pa3MepoB 3€peH IMOBLIIIATCA.

4. DBricTpoe OCBOeHHe I'HIApaTa OKHCH KaJbIlMs B IPOIECCe TBEPAEHHUS 30/
U3 3JeKTPOHUIbTPOB B TMAPOCYAb(POATIOMHHAT KaJbIUsT BbI3bIBA€T CHHKEHHE
KoHuenrpauuu uoHoB OH!, urto mpuBOAMT B najbHelillleM K YaCTHUYHOMY pas-
pYIIEHHIO THApoOCYyb(oaTioOMUHATA KaJbllMs, HApYUIEHHIO CTPYKTYPbl H Ma-
NeHHUI0 MPOYHOCTH.

5. 3amensieHHOe OCBO€HHE THAPOOKHCH KaJbLiMsi B TBePAEIOIIHMX Hecera-
PHPOBAHHBIX IIMK/JIOHHBIX 30J1aX H KPYIHBIX (Ppakuusix cTaGuIn3upyeT 00paso-
BaBIIKiica ruapocybdoanomutar. OqHako MeJJeHHAs THApPATAIHs H3BECTH,
NMpoxoAsiliasi ¢ yBejnueHnem ob6bema, He obecreydBaeT AOCTATOUHON MPOUYHO-
CTH CPOCTKA B HAauaJ/bHBIH NI€PHOJL W HApYyILIAeT CTPYKTYPY TBEPAEHHS B AaJb-
HelilleM, CHUXXKasi OKOHYATeJbHYIO MPOYHOCTb.

JUTEPATYPA
I. Dunaxtopckuit H JI., Taau6una E. A, Kuitaep M. A, O dasosom co-
cTaBe 30J1, MOJyYaeMbIX MPH CKHIAHHH KYKePCHTa B TBLIEBHAHOM COCTOSIHHH, H O
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Ne 1, Tanauu, 1961.
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Hayuno-uccaredosaresbckuti uHCTUTYT CTPOUTEALCTEA [Tocrynuna B peaakuuio
l'ocydapcreenrnozo komurera CM 3CCP no deaam crpoureaversa I/V 1963

E. GALIBINA, T. KREMERMAN, N. DILAKTORSKI

POLEVKIVITUHKADE ERI FRAKTSIOONIDE FAASILINE KOOSTIS JA SELLE
MOJU KIVINEMISPROTSESSILE

Polevkivituhkade fraktsioonide kivinemisprotsessi peamine erinevus sideainete kivine-
misprotsessist, mis sisaldavad oma koostises anhiidriidi vGi kipsi, seisneb viimaste aeglase-
mas sidumises kaltsiumhiidrosulfoaluminaadiks. Vastavalt terasuuruse vidhenemisele polev-
kivituha fraktsioonis touseb anhiidriidisisaldus, kasvab kaltsiumhiidrosulfoaluminaadi
moodustumise kiirus ja suureneb kristallide agregaadi tugevus. Kuid olenevalt kiillalt suu-
rest anhiidriidisisaldusest ja vdikesest alumiiniumiiihendite hulgast tuha peentes fraktsioo-
nides ei taga alumiiniumiiihendite kiire hiidroliiiis normaalsetel kivinemistingimustel téie-
likku  kipsi sidumist kaltsiumhiidrosulfoaluminaadiks. Kaltsiumhiidroksiiiidi kiirendatud
sidumine kaltsiumhiidrosulfoaluminaadiks kutsub elektrifiltrituhkade kivinemisprotsessis
esile OH’-ioonide kontsentratsiooni vidhenemise, mis viib osalisele hiidrosulfoaluminaadi
lagunemisele ja struktuuri purunemisele ning pohjustab tugevuse langemise.

Kaltsiumhiidroksiiiidi aeglane sidumine kivinevates separeerimata tsiiklontuhkades ja
nende jdmedates fraktsioonides stabiliseerib moodustuvat hiidrosulfoaluminaati. Kuid
mahumuutustega seotud aeglane lubja hiidratatsioon ei taga kristallide agregaadi kiillal-
dast tugevust kivinemise algperioodil, edaspidi aga kahjustab struktuuri, millega vahendab
agregaadi loplikku tugevust. Nende tuhkade kasutamisel sideainena on otstarbekohane
lisada CaCl,, NH4Cl voi kustutatud tuhka — see voimaldab tosta nende marki.

E. GALIBINA, T. KREMERMAN, N. DILAKTORSKI

THE PHASE COMPOSITION OF DIFFERENT FRACTIONS OF OIL-SHALE ASHES
AND ITS INFLUENCE ON THE PROCESS OF HARDENING

The principal difference in the process of hardening of oil-shale fly ashes of different
fractions from that of binding agents containing anhydrite or gypsum is the retardation
of the assimilation of the latter into hydrosulphoaluminate of calcium. In proportion to
the lessening of the grain size of ashes, the content of anhydrite in ashes increases, the
formation of hydrosulphoaluminate of calcium is accelerated and the strength of the accre- .
tion is increased. Still, in connection with the considerable content of anhydrite in the
ashes of small fraction and relatively low amounts of aluminium compounds contributing,
in normal conditions, to hardening and rather rapid hydrolysis, a full assimilation of
gypsum into hydrosulphoaluminate does not take place. The acceleration of the assimila-
tion of the calcium oxide hydrate in the process of hardening of ashes from electrofilters
into hydrosulphoaluminate of calcium calls forth a decrease of the concentration of ions
OH’, which leads to partial destruction of hydrosulphoaluminate, weakening of the struc-
ture and decrease of strength.
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The retardation of the assimilation of the hydro-oxide of calcium in the hardening
unseparated cyclone ashes and big fractions stabilizes the formed hydrosulphoaluminate.
However, the slow hydratation of lime, connected with the increase in the volume, does
not guarantee a sufficient strength of the accretion in the initial period, weakens the
structure and, further, lowers the final strength. In case of the application of these ashes
in the function of binding agents, it is advisable to add Cl,, NH,Cl or slaked ash,

which will contribute to improving the grade.

EESTI

NSV TEADUSTE AKADEEMIAS

B AHALJEMMKU HAYH 3CTOHCKOW CCP

Fr’OAUYHOE COBPAHHUE AKALEMHHU HAYK
3CTOHCKOH CCP

24—25 mapra c. r. B Taaaune cocTosijioch
loanunoe cobpanue AKageMHH HayK DCTOH-
ckot CCP, na Kotopom OblaH MOABEEHk
HTOTH JeBATHAALATOTO TOAa JIeATeJbHOCTH
AKaaeMHuH. ;

ITocsie KpaTKoOro , BCTYNHTEIBHOLO  CJIOBA
sune-npesuaesra M. BaGeans cobGpauue
'OYTHJIO BCTABaHHEM MaMATb CKOHYABIIErOCs
31 supapsi 1965 roaa useHa-KoppecnoHaeh-
ta AH 9CCP Aunekcaunpa ®aasuaHoBHYA
Jlo6psiHckoro.

3areM rJaBHbI yueHblll cekperapb AKa-
nemuu M. Xeitab npeacraBusn cobpaBiunm-
¢l oT4eTHbll pokaaa Ilpe3uanyma o nayumno-
opraHusalMontoi pabore AkajaeMuu 3a
1964 rox u 0630p mJaHa Hay4HO-HCCJE10BA-
TeJbCKOH paborbl na 1965 roa. lokaan aka-
nemuka WM. Xeiiss ny6aukyeTcsi B HacTosi-
ueM HoMepe KypHaJa.

Hanee Toguynoe cobpanke 3acaymano co-
obleHHs AHPeKTOPOB MHCTHTYTOB AKaje-
MHH O BaXXKHEHIIHX pe3y/bTaTaX HX Hay4yHOil
pa6otel 3a 1964 roj.

3aciymaB yKa3aHHbie Bbilue JOKJag H CO-
OOLUEHHS, a TaKXKe BLICTYIJIEHHS YY4aCTHHKOB
npenudt, loanynoe cobGpakue NPHHSIIO pe-
leHHe, B KOTOPOM OROGPHIO HayuHYIO H
11ay4YHO-OpraHKi3alHoOHHYIO JIeATEJbHOCTh
Akaznemun Hayk dcrorckoit CCP 3a 1964 roj
u yrBepawiao pokaan Ilpesuanyma. Kpowme
TOro, cobpaHue 0A06pPHJIO MJIaH HAYYHO-HC-
CJ1e/I0BaTeIbCKHX M ONBITHBIX pabor Akaje-
muH Ha 1965 rox wu ob6sizano Ilpesuguym,
610p0 OTAeJeHHH M JMPEKTOPOB aKajemHuye-
CKHX yuYpex/eHHH B CBOel JaJbHeiuleil
NnpaKTHYeCKoii paboTe YYHTHIBATH 3aMeYaHusi
H TNpeaJIoXKeHMsl, BbiTeKalouiue u3z obMeHa
MHEHHSIMH, COCTOSIBLIETOCS Ha coOpanuu, M
BMeCTe C TeM JIHKBHIHPOBATb HEJAOCTaTKHY,
BbISIBJIEHHble TNPH TMOABEJEHHH HTOroB Jlesi-
renpHocTH Axajaemuu 3a 1964 ron.

l'oanunoe cobpanne yTBEPAHJIO OCHOBHbIE
HanpaBJIeHHst Hay4yHOH AesiTeqbHOCTH AKaje-
muH Hayk DcroHckoit CCP, ee cTpykTypy, a
TaKke MpoduAHpYlOUlHe HaNpaBJeHHs Ha-

Y4HO-HCC/Ie10BATeAbCKHX paboT aKaaeMmuye-
CKHMX y4perK/eHHil B 06JIaCTH eCTeCTBEHHbIX
u obuiecTBeHHbiX HayK. Bce atu nanpasne-
HHSI COTJIaCOBaHLI C COOTBETCTBYIOUWHMH OT-
nenenusivu Akagemuu Hayk CCCP u 3aduk-
cupoBalibl B peueHusix ee Ilpesnanyma.

Jlanee Tomuunoe co6GpaHue 3ac/aylaJjo
Hay4Hblfl J0KJaja «3ajdaun AKaJeMHH HayK
Acrouckoir CCP npu co3pgaHuy eIHHOH CH-
CTeMbl MUIAHHPOBAHUS W YNpPaBJEHHS HapOA-
HbIM Xo3sificTBom Jctonckoit CCP», mpea-
CTaBJIEHHbIH KaHAHAATOM  3KOHOMHYECKHX
Hayk 0. duHycTe u KaHAHAATOM TEXHH-
yeckux Hayk B. Tamwmo m.

Pasznen noknana, npeacrabaentbit FO. D u -
HycTe, Obl1 MOCBALLEH 3ajayaM, CTOSILLHM
nepej 3KOHOMHYECKOil HayKO# MO CO3AaHHIO
HAYYHBIX OCHOB M TPAKTHYECKOH METOLHKH
€/IHHOI CHCTEeMBI ONTHMAJBHOIO IJIAaHHPOBA-
1HsI HAPO/HOTO XO3SHCTBA' H YNpPaBJEHHST HM.

B paspgene okaaja, mpeacTaBieHHOM
b. Tammowm, 3arparuBajuch KHOGepHeTH-
yeckHe npobJaeMbl, BBbITEKalollHe H3 HeoO-
XO/IHMOCTH pa3paboTKH eAHHOli aBTOMaA -
TH3HPOBAaHHOI CHCTeMH MJIAHHPOBA-
HUS M yNpaBJeHHsi HAapOAHLIM XO3AHCTBOM
pecny6JaHKH.

B pa6ore Toauunoro cobpaHusi y4acCTBO-
Baan cekperapp LIK KII9 JI. Jlenuman,
npejaceaatesb CoBera HapoOIHOTro X03s#HCTBa
Acronckoit CCP A. Beitmep, 3amectu-
TeJlb 3aBe/lYIOIero OTAeJIOM HayKH H KYJb-
typul LUK KII3 I'. Cappu, mnpeaceparens
[ocynapcrBennoro Komurera 1no KOOpAHHA-
LHH Hay4HO-HCCJIe/I0BATEIbCKHX pa6or
A.He#tmaun u ero 3amecturesib M. Hyyr,
cekperapb Taaaunckoro [opkoma KII9
H. Oxaucou. B kayecrse rocreit npu-
CYTCTBOBAJIH aKaJeMHK-cekpeTapb Oraedne-
HHSL  (DH3MKO-TEXHHYECKHX HayK AKaJeMHH
Jlarsuiickoit CCP akazemuk 9. dxy6af-
THc U aupektrop HMucerTHTyTa 3KOHOMHKII
yneH-koppecnonaent AH Jlarsu#ickoit CCP
. Typuunec,
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	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
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	Рис. 2. Угловые характеристики приемников.
	Puc. 3. Внешний BHA первого Baрианта спектрофотометра.
	Рис. 4. Внешний вид второго варианта спектрофотометра.
	Рис. 5. Электрическая схема коммутации.
	Рис. 6. Принципиальная электрическая схема интегратора: В — 230 М®, &, — —33 Мо, 10 МО. 24 MQ, 620k0, C = = 0,5 иЁ.
	Puc. 7. Пример градуировочной кривой.
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	На рис. Ги 2 представлены диаграммы Т; и М; для значений т согласно таблице при po = 0,04. Рис. 2.
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	Joen. 1. Sageduste asend topeltresonantsspektri votmisel —mittehomogeenses alalises magnetvéljas. Vasakpoolsel graafikul on kujufunktsiooni taustal sageduste asend vidlja H, poolt otseselt mojutatava spektraaljoone puhul. Parempoolne graaiik vastab moodetavale spektraaljoonele.
	Joon. 2. Spektraaljoonte arvutatud kuju sageduse laotusega topeltresonantsspektris mittehomogeenses alalises magnetviljas. Gaussi kujufunktsioon Т, | parameetritega T—2 =0,1; h2=lo; 1,=0; 0,2; 0,5. Parempoolse graafiku arvutadd'2 misel on valemis (12) võetud negatiivne märk, vasakpoolse arvutamiseks — positiivne märk.
	Puc. 1. Схема опытной установки и измерений: / — центробежный вентилятор; 2 — электронагреватели; 83 — регулировочные краны; 4 — ротаметры РС-7; 5 — смеситель; 6 — бункер пыли; 7 — редуктор; 8 — мотор постоянного тока; 9 — шнек с двенадцатизаходным червяком; /0 — патрон; // — разгонная труба-сопло; /2 — вертикальная рама; /3 — координатник; [4 — коллектор; /5 — вентилятор ЭВР-4; /6 — циклон; 17 — измерительная отсосная трубка; 18 — пылеотстойник; 19 — ротаметр РС-3; 20 — игольчатый. кран; 21 — уравнительный бачок; 22 — водяной эжектор; 23 — микроманометр ММН; 24 — термопара; 25 — потенциометр; 26 — (/-образный манометр.
	Puc. 2. Затухание осевой скорости воздушной и пылевоздушной струи: / — пылевоздушная струя с начальной концентрацией хо == 0,65 ке/кг (опыт); 2 — расчетная по [!]] кривая для %o = 0,656 кг/кг; 3 — опытная кривая для воздушной струи.
	Рис. 3. Затухание осевой скорости пылевоздущной струни: 7, 8 и 9 — опытные кривые для пылевоздушной струи и 10, 11 и 12 — расчетные по ['] kpuвые для значений начальной концентрации хо — (,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Обобщенная кривая затухания осевой скорости пылевоздушной струи.
	Рис. 5. Натуральное поле скоростей пылевоздушной струи.
	Рис. 6. Профиль скорости в поперечных сечениях пылевоздушной струи.
	Рис. 7. Линии половинной скорости в пылевоздушной струе: 1,2, 8,4, 5, 6 — линии половинной скорости (опытные) для значений начальной концентрации %о ==o; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 и 1,0 кг/кг; 7 — расчетная по {'] для %o = 1,0 кг/кг.
	Рис. 1. Расчетная схема пылевоздушной струи.
	Puc. 2. Сравнение опытной кривой 4 расширения пылевоздушной струи с расчетом по различным формулам.
	Рис. 3. Сравнение опытных данных расширения пылевоздушной струи с расчетом по формулам (2; 15; 16; 18; 20; 21; 22): 1 — воздушная струя (хо ==0); 2, 3 и 4 — пылевоздушная струя с начальной концентрацией %o = 0,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Сравнение опытных данных затухания осевой скорости пылевоздушной струи с расчетом по формулам (12; 15; 16; 18; 20; 21 и 22) и (6): 1 — пылевоздушная струя %o = 0,65; 2 — то же по формулам Г. Абрамовича [?}; 3 — воздушная струя (хо == 0).
	Puc. 1. Схема струи в поперечном потоке.
	Puc. 2. Cxema экспериментальной установки: / — центробежный вентилятор; 2 — электромотор; 3 — корпус генератора струи; 4 — электронагреватели; 5 — аэродинамическая труба; 6 — изолирующий кожух генератора струи; 7 — сменное сопло; 8 — выравнивающая решетка; 9 — наружный кожух; 10 — ротаметр; /] — заслонка; 12 — осевой вентилятор с электромотором; 13 — обечайка с радиальными перегородками для устранения закрутки потока; /4 — задние выравнивающие решетки; 15 — передние выравнивающие решетки; /6 — проволочная сетка; /7 — отсосная термопара; 18 — координометр; /9 — краны для регулирования расхода воздуха.
	Рис. 3. Линии максимальной избыточной температуры: а — при Р, — 40 мм Ty V2 и значениях T—WW' равных 4,85 (А), 9,0 (Б) и 16,0 (В); 6 — при Д, —= 60 мм V Ty V2 ; и значениях ——W——, равных 1,0 (4), 40 (5) u 9,0 (B). Ty W2 .
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	Puc. sa.
	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
	Prc. 6. 3aBHCHMOCTb lIMPHHBI CTPYH OT ee BO3Bblшения: ‚ АТ, = 100° ) Ty V2 ° ° Y— 1 ) =6O им ®э — АТ, = 200° [ Т, №? й Т, — о T w, V2 © АГ = 100 —К _= 4. Dy=6o un o АТо = 200° {Ty ws z © 2 ч АГ = 100 |IV— 9: Dy= 60 мм ® — АТ, = 200° [ Т, №? T‘y/ V 2 & ATo=loo° Y__ =l6: Do=4o mum o 0 TV W 2 0 j
	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
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	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
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	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
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