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0. 9U3EH, X. PAYJIE

O COCTABE ABYXDAAEPHBIX APOMATHYECKHX
YIrJEBOAOPOAOB CJAHILEBOH CMOJIbI

CymMmapHasi TyHHeJbHasi CMOJA pasjeqsiaCb MeTOAOM KHAKOCTHO-all-
copOuMOHHONH Xpomarorpauu Ha cuJauKarese Ha ¢paxkuuu napaguHOBLIX-
Ha(TEHOBBIX, 0J1e()HHOBBIX H aPOMATHYECKHX YTJIEBOLOPOJIOB H KHCJIOPOAHBIX
eoenunenuil [']. Kak nokaselBaloT naHHBIE ONpefeseHHss TPYIIIOBOrO COCTaBa,
apoMaTHuecKHe yrJeBOAOPObl cocTaBasioT 41,9% oT cymMMapHOil CMOJIBI.

Kunsimast no 300° C yaCThb apoOMaTHYECKOro KOHIEHTpaTa peKTH(HHIUPO-
BaJlach B KOJIOHKe 3()(eKTUBHOCTBIO 0K0JI0 60 TeopeTHuecknx Tapesok (dpax-
uuu 1—30). Tlpu pekTHHKAUMK BBILEKHISIIHX COeAHHEHHIl MOJb30BaJHCh
KOJIOHKOH € BpaulalomuMcsi potopoM. PesyabTaThl pekTH(UKAIMH apoMaTH-
YeCKHX YIJIeBOJOPOJOB NpeJcTaBjaeHbl B Tabsa. | (CM. BKIEHKY).

XapakTepHCTHKa rasoxpomarorpadHueckKux KOJIOHOK, HCIOJb30BAHHBIX B
XO/le aHa/IM3a apOMAaTHYECKHX YrJeBOAOpoxoB Ha mpubope YX-1, mpuseneHa
B Tabus. 2. ['a3oM-HOCHTeJIEM CJIYXKH/JIH BOJZOPOJA MJIH TeJHii.

Tabauya 2

XapakTepucTHKa ra3oxpomaTtorpauueckux KOJOHOK, NPHMEHEHHbIX
JJs aHalHW3a apOMaTHYECKHX YTJeBOJOPOLOB

Pasmep
Ne Kﬂo"%*"i Kuakas Teepawlii | 3epeH TBep- : eManeroa_-
KOJIOHKH KH"* o thasza ** HOCHTEJNb | JOT0 HO- n)cl)li-)mu °C
: Teas, Meu | 3
1 5 Anunezon L |Xpomocop6 P| 35—80 200
2 35 [Moausrunen-|{MMH3-600 50—--65 200
rankoab 4000 =
3 6 To xe Xpomocop6 P|  30—60 200
4 3 [Toaudennno-| AnpeneBckuii
BBIH 9D JIMAaTOMMTO- 60—65 200
BblH KHPIHY

* BHyTpeHHHIi DHaMeTP KOJIOHKH BO BCeX CJy4asiX COCTABJSJS 4 MM.
** Copnepxanue KHAKOH (a3bl BO Bcex caydasx cocrtaBasno 20%
K HamoJIHHTEJIO.

OxkasaJsioch, 4TO NpH pasje/ieHHH Ha TOJHITH/IEHIVIMKOJIE Ta30XpoMaTo-
rpaMma 4YeTKO ollpejeJisieT IPyINIbl COeHHeHHil pa3inyHoro Tuna (puc. 1).

CpaBHeHHe CO 3HAUEHHSIMH OTHOCHTEJIbHBIX BPeMeH YAep:KUBAHHS UHCTHIX
BElIEeCTB MOKAa3blBAeT, YTO MepBYIO TPYIIy COCTABJSIOT HeHACHIIeHHbIe yrie-
BOJIOPOJIbI, HENOJHOCTbIO OT/eJIEHHble JKHAKOCTHO-aACOPOLMOHHOH XpOoMaTo-
rpagueiil 0T apoMaTHYECKHX COeHHeHHI. TpeTbio Tpymiy COCTaBJsIOT yrJe-
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Y
W
75 wan 10 5 7
Puc. 1. T'azoxpomarorpamma

¢paxkunn 20. Kosonka 2 —
Kuakas hasa HoJ3TH/EHIIH-
KoJb 4000,

BOJIOPOJBI HadTaMHHOBOTO psiga. Mexay 3THMH
JIBYMsI TPYIIIAMH BBIXOISIT CO€IHHEHHS C OJHUM
apoMaTHYeCKUM SApoM (aJKUIOEH30JIbI, aJIKHJI-
TeparuapoHadTaNHHbl, aJKHIHHIAHBI U JP.)

[Ipawmeie I, 11, III u IV Ha puc. 2 nmokasbi-
BAIOT 3aBHCHMOCTb MEX/y TeMIepaTypoi Kure-
HHUSI H BEJHYHHOH Jiorapu(ma OTHOCHTEJLHOTO
BpeMeHH ylepKHBAHHST HEKOTOPbIX UHCTBIX yT-
saesonoponoB. [Ipsamas I uzobpaxkaer Takyio 3a-
BHCHMOCTb JJIsi HOPMaJIbHBIX 1-0/1e(pHHOB, Mpsi-
mast Il -— gasi oaHOsIIepHBIX apoOMaTHYECKHX
yrJeBoaopoaos, upsaMasi 111 — nas numerus- n
sTUIHa(TaMHHOB U npsiMasi IV -— mis metusi-
Ha(pTaJHHOB.

Ha nosyuennsii Takum o6paszom rpadux
ObI/IH HAJIOXKEeHBl THKH Ta30XpPOMaTOrpaMM apo-
MaTHYeCKHX (pakuuii TYHHEJbHOH CMOJBI IO
Jorapu(MaM OTHOCHTEbHBIX BpeMeH y/JepiKHu-
BaHHUsl U I1I0 CPeIHHM TeMIepaTypaM KHIIEHHS
¢paxuui. ['opusoHTaJbHbIE JHHHH COEIMHSIOT
nepBble W MOC/Ae[HHEe NMUKH AAaHHOi TPYNNbl M0
HX OTHOCHTE/JbHBIM BpEeMeHaM y/ep:KHBaHHS.
CoenHEHHsI TepPBOH TPYNNbl Pa3MelaloTcs,
KaK BHAHO 10 PHCYHKY, OKOJIO NMPAMO# H-1-aJ-

KeHOB. OTK/IOHeHHs1 00yCJIOB/IEHbI, BEPOSITHO, PA3/JHIHOH CTPYKTYPOi osedu-
HOB, NPHCYTCTBYIOLIHX B apOMaTHUECKUX (paKuusax. B GoJbLIHHCTBE ciyyaes
3TO He H-ojieHHBbl, a H30- U HuKIoosedunbl. [TukH TpeTbell rpynnbl pas-
MEILAIOTCsT OKOJIO MPSIMBIX HAa(Ta/JHHOBBIX YIJIEBOJOPO/JOB, a COeJAHHEHUS
W3 BTOPOH Ipynnbl — MPUOJH3UTENBHO OKOJIO MPSIMOi OAHOSIAEPHBIX apoMa-
THYECKUX Yr/JeBoaopoaoB. [logo6ublil rpaduuyeckuil MeTox HAaeT NpeacTas-
JIeHHe O TIJIaBHBIX THIAX COeJHHEeHHMI, COoJepKallUXCad B apOMaTHYECKHX

dpakuusx.
Tabauya 3
CocTaB CpeHHX apOMaTHYECKHX
pakuni TYHHEJBHOH CMOJIBI
Conepxanne Bo (pakuuu, %
ITpenenst
Ne KHHEH I ONHOSIIepHbIX | HaTaJdHHO-
$pakuun ‘1’92‘(““"» Hgg:c:x:llé}e{ngux apOMAaTHYECKHX | BbIX YIJIEBO-
C 11 YIJ1€BOJIOPOOB | JOPOIOB
15 199—202 32,8 67,2 —
16 202—207 33,0 62,3 47
17 207—214 41,0 58,0 1,0
18 214—221 245 75,5 —
19 221—222 29,2 66,3 45
20 222—229 30,6 _ 50,5 18,9
21 229—242 18,8 712 10,0
22 242—247 28,5 64,7 6,8
23 247—255 25,4 53,8 20,8
24 255—263 7.3 56.6 26,1
25 263—269 23,5 62,7 13,8
26 269—275 20,6 62,3 17:1
27 275—276 26,8 57,2 16,0

Ha rasoxpomarorpammax ¢pakumii 15—27 npu nomoiiy nJaHUMeTpa
6bls1a H3MepeHa IJIONIaib, COOTBETCTBYIONLAsT KayK[Aoil Tpymne CoeJuHeHHH.



Tabauya 1
PesyiabTatel peKTUUKALMM apOMATUYECKHX YI/E€BOJOPOAOB

[Tpenenst TMpeneas | Conepikanue| Conepixane JlaHHEIe 3J€MeH-
KHNEHHS JlaBne- KHNeHus ¢pakuun | gucrhaasita | Ilokasa- V e nbHBL Conmep- | Moue- TApHOro aHaJjiu3a,
Ne NpPH MOHH- Hue Npu HOp- T€Jb Tpe- Bec Bpomuoe | kanue | xyasp- %
dpaxuun JKEHHOM MM PT. MaJbHOM |97, k oBueMy KosmdecTBy |TOM son™ 20 YHCIO0 CcepHl, HBbIi
ﬂaneHH", CT. ﬂaB.L]eHHH, apOMaTHYECKHX YIJIEeBO- nD 4 % BeC
c C JIOPOJIOB C H
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1—12 — — o 145 — 9,0 — — — = L3 e L]
13 81—104 100 145—173 0,35 9.4 1,4625 0.8766 85,5 = =t —
14 104—128 100 173—199 0,65 10,0 1,4740 10,8482 56.6 2 i e
15 128—130 100 199—202 0,60 10,6 1,4915 0,8953 379 s et P e
16 130—133 100 202—207 0,67 PE3 1,4917 0,8775 36,9 1,33 1485 87,26 11,16
i 4 133—140 100 207—214 0,70 12,0 1,4879 0,8817 39,0 — ) ik T
18 140—145 100 214—221 0,47 125 1,4949 0,89i2 26,9 e e s A
19 145—146 100 221—222 0,32 12,8 1,4962 0,8881 28,5 — — Ly i
20 91—95 6 222—229 0,71 13,5 1,5153 0,9143 21,4 1,47 158 87,69 10,50
21 95—105 6 229—242 0,74 14,2 1,5076 0,9240 212 e g = e
292 105—109 6 242247 0,74 15,0 1,5042 0,9072 21,9 1,60 177 86,83 11,07
23 109—116 6 247—255 0,76 15,7 1,5178 0,9211 18,9 b = e
24 116——122 6 255—263 0,74 . 16,6 1,5192 0,9132 — —= st o UET
25 122—127 6 263—269 0,79 17,4 1,5165 — 23,6 1,47 185 86,42 10,82
26 127—133 6 269—275 0,72 18,1 1,5207 0,9327 23,0 - — — =
27 133—134 6 275—276 0,74 18,8 1,56200 0,9370 27,0 = i = —
28 134—137 6 276—280 0,75 19,6 1,5258 -— 95.6. ° 2l 199,5 86,73 10,51
29 1372137 6 280—280 0,60 20,2 1,5329 0,9339 28,2 — — == =
30 137—147 6 280—293 0,40 20,6 1,5270 Se 30,7 S e iy =
31 93—95 3 — 1,07 i 1,6335 0,9551 20,8 - — — =
32 95—105 3 — 1,14 22,8 1,5398 —_ 21,1 — r e
33 105—113 3 = 0,92 23,7 1,5425 0,9738 24,6 1,19 219 86,23 10,29
34 113—114 3 — 1,07 24,8 1,5460 0,9799 26,7 — — — —
35 o 104 135 — 1,05 25,8 1,5499 0,9833 28,7 = e el <
36 104—108,5 15 - 0,95 26,8 1,5528 0,9865 33,6 = — —
37 108,5—111 1.5 — 1,17 28,0 1,5542 0,9902 29,4 1,11 237,5 85,80 9,79
38 111—113 —— 0,96 28,9 1,5559 0,9963 45,0 — — — =
39 113—113 1,5 - 0,97 29,9 1,5572 1,0022 34,8 — — — =
40 113—114 15 — 1,16 31,1 1,5586 0,9998 36,6 — - — =
41 114—114 15 — 1,02 32,1 1,5600 1,0023 33,5 0,93 252 85,47 9,62
42 114—116 15 — 0,97 33.1 1,5611 1,0074 46,6 — — — =5
43 o 84 Huxe 1 — 0,89 34,0 1,5572 0,9971 456 — — — e
44 84—87 il | - 1,10 35,1 1,5619 1,0107 46,2 — - -
45 87—95 BEREES | — 0,88 36,0 1,5640 1,0081 46,0 0,79 27T 85,24 9,59
46 95—97 = A — 1,30 37,2 1,5655 1,0099 61,0 — — — =
47 97—98 St — 1,01 38,3 1,5661 1,0143 473 — — — =
48 98—102 ekl = 0,70 39,0 — 1,0062 41,3 0,74 265 84,84 9,70
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Puc. 2. 3aBucHMOCTD MeXAy TeMMepaTypoll KHMeHHS M JorapHMOM OTHOCHTEJBHOro
BPeMEHH Y/epXKHBalHsl.

TOuYKH, COOTBETCTBYIOUIHE STAJOHHBIM yriaesojopomaM, oGo3HaueHw Gonee KPYNMHBIMH uHbpamMH B
caeAyiouleM nopsiake:

I — yunenen-1, 2 — nonenen-1,3 — tpuneueun-1, 4 — Tterpageues-l, § — nentanmeuen-1, 6 — rexcane-
ueH-l1, 7 — rterpaauaponadranun, 8§ — 1,3,5-TpusTunGenson, 9 — nentamerunbexson, /0 — HabTaAHH,
11 — nudenun, 12 — 2-metuasabranuu, /3 — l-metuaHadbtaauu, /4 — 2-stuanadbrtanumn, 15, 16, 17,

18, 19, 20 n 21 — coorBeTrcTBeHHO 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, u 1,2-auMeTuaHacdbTaNUH.
Homepa Menbluero paamepa o6G0o3Ha¥alOT Hec/eAyeMble GPaKUHH apOMaTHYECKHX Yr/1eBOAODOMNOS.

Ha ocHoBe nosiyyeHHBIX A@HHBIX BBIYHCJSIOCH MPHOIH3HTENLHOE KOJIHYECTBO
0J1e(PHHOBBIX, OIHO- H ABYXbSJIEPHBIX aPOMATHYECKHX YI/1IeBOLOPOJAOB BO (hpak-
uun. PesyabraThl pacueta npHBejgeHu B Tabua. 3.

M3 npueenennbix B TabJ. 3 JaHHBIX BHAHO, YTO GOsblIas 4acTh KaXKaofH
(pakuux COCTOMT M3 COeAHHeHHil BTOpOil rpynmnel (aJkuaGeH30JBl, aJKHJI-
TeTparuApoHadranunsl, ajskuauHAansl u Ap.). Cogepxkanue oJeuHOB BO
¢pakuusax 3HauuTeqbHoe — OT 17 nmo 41%. KouauuecTBo HadTa/HHOBRIX
YIJIEBOAOPOJOB 2Ke, HaNpPOTHB, HEBEJHKO.

I'aszoxpomarorpaduueckoe pasjeneHuHe aJkuaHapTAJIHHOB, IVIaBHEIM 0O6-
pasoM AuMeTHJIHA(dTAJHHOB, pACCMATPHUBAETCS B HEKOTOPLIX CTAThSX, MOSBHB-
wuxcs B nocsaenHee Bpems [2-6]. BecbMa xopoumne pesy/bTaThl NMOJYYeHH 3
cayuyae TNpPHMEHeHHS KanmMJVISPHBIX KOJIOHOK. MaeHTH(pHKauus coeAHHEHHH
10 OTHOCHTEJbHBIM BpeMeHaM yIep:KHBaHHUS NONOJHAJNACH HCCAeIOBAHHEM HX
yabTpaHONeTOBbIX, HHPAKPACHBIX U $JePHOMATHHTHBIX MaccC-CIEeKTPOB.

B nanuoit paGoTe NMpuMeHsJCS METOA rasoxpomaTorpacguyeckoro paspe-
JIEHHST KOMITOHEHTOB OJHOBPEMEHHO C yJbTpaduoseToBbIM aHaau3oM. Obaacts
norJomenus 2900—3300 4 cenekTHBHA OTHOCHTE/ILHO Ha(TaAJMHOBBIX YIJie-
BOJOPONOB PAa3/JHYHOH CTPYKTYPHl H MOXKeT OBIThb YCHEIWHO MpHMeHeHa
/151 UX HAeHTU(HKALKH.

Kak BuaHo u3 Tabs. 3, HadTaAMHOBHE YIJIEBOAOPOALI He COCTaBJSIOT
Go/blIKMHCTBA HH B OAHON (pakuuu uccaeayeMmoit obaactd. [das ycnewmsoro

9 ENSV TA Toimetised F-4 65.
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NIPOEE/IEHUsT aHa/u3a, 1esecoo6pasHo oT-
JeJIMTh Ha(TaJUHBl OT APYTHX apoMarTH-
YeCKHX M HEHACHILIeHHBIX COeAMHEHHH |
[IPORECTH rasoxpoMatorpaduyeckoe pas-
JleJieHre NOJIyYeHHOro KOHUEeHTpaTta Had-
TaJuHOB. [lJIsT 3TOi 1iesn NMPUrOAHA Tpe-
napaTHBHAsT TOHKOCJIOHHAsi XpoMaTorpa-
¢us. ['azoxpomartorpaduyeckuii aHaau3
IOJIyYeHHbBIX TCHKOC/JIOHHBIX (DpaKIHil TyH-
HeJIbHOH CMOJIBI TTIOKa3aJl, YyTo pasjesieHue
BHIIIEONUCAHHBIX TpeX TIVIaBHbIX TpyMm
coeIMHEHHII apoMaTHYecKux (¢pakuuil
MOXKHO CUHTaTh YAOBJIETBOPHTE/bHBIM.

Ha puc. 3, I npexcrarnena rasoxpo-
MartorpaMma ucxomaHoil ¢ppakuuu 23. I'a3o
xpomarorpammbl [I—V orpaxaior cocras
Goslee y3KHX (ppakuuii, NOJyYeHHBIX Ha
TCHKOM cJ/ce. Ha razoxpomarorpamme V
BH/IHO, YTO Ha()TaJHHOBBIE YIJIEBOJOPOMbI
VAaJI0Ch OTAENHTH OT APYTHX COeAHHEHHH
(ko10HKa 2, cM. Talia. 2).

AzncopGeHTOM NPH TOHKOCJAONHBIX pas-
aeqaenusix cayxniaa Al,O; aKTHBHOCTBIO
I1. Ha crekssiHHble IVIACTHHKH pa3MepoMm
240 5< 240 Mmm HaAHOCHJCS CJIOH OKHCH
aJIIOMHHHST TOJIIHHONH okoJsio 0,5 mm. Hc-
ciaenyemas ¢pakuust (0,7—0,9 &) Hano=
cu/Jach Ha TOHKHUH cJoi B GeH30/JbHOM
pactBope. B KauecTBe 3JIOHPYIOLIETO
COJIEREHTA TPUMEHSIICST H-TeKCaH.

Jst o6HapyKeHusi HaTaJTHHOBHIX Y-
JIEBOJIOPOJIOB HA TOHKOCJIOHHBIE XPOMATO-
rpaMMbl AeHCTBOBAJU pPeareHToM, COCTOA-
MM M3 KoHueHTpupoBaHHOH HeSO4 u
¢opmamuna [7], u obayyanu yabrpaduo-
JIETOPBIM CBETOM, NOJ AeHCTBHEM KOTOpO-
ro HadTaaMHCEBBIE YIVIEBOZOPOABI CJ1abo
(uryopecuupyor.

Pasjenennbie HadTaJAHHBI 3KCTPArUpo-
Basuce 6eHsosioM. Tlocse ynadenus cojlb-
BeHTa, MoJIy4eHHble y3KHe (hpakuuu aHa-
JIN3HPORAJIHCh ra3oxpoMarorpaduuecky.

Paszesnennble KOMIOHEHTH COGHpa/IH
10 Mepe HX BbIXOAA M3 rasoxpoMarorpa-.
(bHyecKoii KOJMOHKH B cTeKasHHble U-006-
pasHble KOHAEHCATOpPHl, HANOJOBHHY Ha-
NIOJIHEHHbIe 3TaHOJOM. [ HUXKeKHng-
mux (pakuuil uccaeayemoidn o6gacTu
U-o6pa3suble TpyOKH OXJaXAaJUChb TBEp-
J0i1 yIryIeKHC/I0TOH.

Puc. 3. T'azoxpomarorpammel: I — HcxoaHOH

¢paxunit 23; 11—V —- y3xkux ¢paxuuii, noay-

YeHHLIX TOHKOCJOMHOH Xpomartorpagueii dpak-
ubu 23 (kogoHKa 2).
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Puc. 4. TazoxpomaTorpaMma ABYXbsIAEPHbIX apOMaTHUECKHX yrae-
Boaopoaos: I — dpakuuu 22 (kosnonka 1; Hy, — 80 ma/mur, cko-
poctb Jentsl — 180 mm/u); II — ¢pakuun 28 (kosmoHKa 3;
Hy, — 80 ma/mun, ckopocts aenrsi — 90 mat/u).; 111 — KpafiHHe
AJIMHHOBOJIHOBBIE MAaKCHMYMBEI YJIbTPa(HOJETOBHIX CHEKTPOB STHX
7K€ COelMHeHHH. ,
Ludps Ha nukax 06O3HAYAIT CJAEAYIOUIHE COeLHHEeHH::

I — 2-merunnadranuu, 2 — l-meTunanadraaus, 3 — audeHua, 4 — 2-3Tun-
HadTaauH, 5 — 2.6-auMeTHaHadTaNHH, 6 — 1,7-numernanadranun, 7 —
l-MeTun-5-sTuanadTanud, 8§ — 1,2, 7-TpuMetunnadbrasun, 9 — 1,2,5-tpu-

MeTHAHadTanuu, /0 — 2,3,6-TpuMeTHAHADTAMMH.

YasrpauoneroBele CNeKTPhl GBIIH CHATH Ha ABYXJAYYeBOM npubope,
CKOHCTPYMPOBaHHOM B CeKTOpe (pH3MKO-XHMHYECKHX HccaenoBanuit Mucrury-
Ta XHUMHH. [lo/lyyeHHbIe CIEKTPBI CPABHUBAJIHKCH C Y/IbTPA(DHONETOBEIMH CIIEKT-
paMH, npHBefeHHBIMH B [& 9],

HononuurenbHass HAEHTHOHKALKMS OCYIIECTBJANACH MO OTHOCHTENbHEIM
BpeMeHaM yaepxKuBaHHsi. PesyabraThl HCC/IeIOBaHHS NoMelleHbl B Tabu. 4,
T€ WpHUBEJAEHB! JaHHBIE O COAEPKAHHUH HACHTH(OHIHUPOBAHHOIO COeAHHEHHS
BO ()PAKIMH H BO BCEM APOMATHYECKOM KOHLEHTpaTe, KHIsUIEM B Mpeneaax
200—300°. '

Ha puc. 4 npencrasiensl ABe rasoXpoMaTorpaMmbl ABYXbAAEPHBIX apoma-
THUYECKUX YIJIEBOAOPOAOB, OTAEJIEHHBlE OT APYTHX COeAHHEHHH MeTOJOM TOH-
KOCJ/IOHHOi XpoMaTorpagus.

9=
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Tabauya 4
Coctap ¢ipakuun HadTaJHHOBBIX Yr/eBOJAOPONOB TYHHEJNbHOH cMoabn 200—300°
Coestit- Conepxanue
COe/HHeHHH, Y
Temnepa- HeHue
obHa-
Waentuduuuposanuoe TYpa Kume- pyKe- B apo-
el 1 A g et
d)pﬂa:); (uH KOHILEH- | .
" Tpare
Hadranun 217,9- 16 3,6 0,31 0,08
17 1,4
Tuonadren 221 16 0,95 0,08 0,02
17 0,38
2-Merunuadranuu 241,1 18 é,O 1,40 0,37
“ ‘ 19 6
oo 20 14,8
=l 44
I-Merunnadraauu 2448 20 8,7 10,6 0,28
| A1 21 7,0
i = 18 0,67
Mucdennn ' 255 g - 22 1,75 0,11 0,03
2-3tumadraaun -\ ; 2579 l 2 | 84 0,94 0,25
(1-3runnadranun) | ! 259 | 23 5,6
2,6-Anmernanadraann ' 261 b 6,0 0,84 0,22
1 Ft 93 6,6
1,7-Aumetunyadraauy ‘ 262,9 | ég é,g 0,71 0,19
24 4,1
1,6-1uMeruanadranuu } 265,5 23 8.4 1,14 0,30
(1,3-IuMernanadraans) gg (7)’?16
2-TTponunnadranuu ] 273 L
1,5-Aumetuanadrannu | <24 Jal. 0,89 0,23
| 270, 1 { 18D 47
(1,4-Aumernanadraann) 268,5 | 26 11 |
1,2-[lumeruanadraaun e ! gg ;g 1,01 0,27
2 44
Auenadren 2175 gg ;(25; 0,49 0,13
27 3,85
1,2,3-Tpumeruanadranun 120—130
(12 mm) - 25 6,8 0,91 0,24
1,3,6-Tpumernanadranuy }4]12——14)4 26 10,63
MM
1,4,6-Tpumernnnadranun %iig— 142 26 1,12 0,05 0,01
MmM)
1,2,7-Tpumerunnadraniy 148 28 47 0,31 0,08
(16 mm)
1,2,4-Tpumernnnadranun 150
(16 mm) 27 39 0,26 0,07
(1,2,8-Tpumernanadranus) (16150 )
Mu
1,2,5-TpumernanadTanuy 147—148 97 1,7 0,64 0,17
(L 5% 28 3,6
29 5,5
2,3,6-Tpumerunnadrannn 138—142 28 g,l 1,09 0,29
| 29 10,1 \
Merun-sTusiHab TaNHHE - 28 5.8 0,39 0,10
; | 27 55 0,36 0,09
Bcero ! | 12,99 | 3,42
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[To nanHbIM XHAKOCTHO-aACOPOIHOHHON XpomaTorpaduu, apoMatHyecKue
YIJICEOAOPOALI cocTaBasOT 26,2% Bceit CMOJBI ¢ npepenamu Kurnenus 200—
300°. Micxonss u3 3toro 6bLIO HaiileHO coleplKaHHe HASHTHOHIHPOBAHHLIX
YIJIeBOIOPOZIOB B IlepecyeTe Ha BCIO CMOJIY B 3TOM HHTepBaJe.

Cmosa TYHHeJBHBIX Tnedefi COAEPKHUT 3HAYMTEJIBHO MeHblle HadTaMHHa,
YyeM CMOJIa KaMepHbIX meueji. ApomaTHueckass uacTh IocsaeHeil ((ppakuus
180—300°) comepxur Hadraauna 43,2% ['°], a apomaruueckas 4actb (pak-
unH 200—300° cmosbl TyHHeAbHBIX meuedt Jaumb 0,3%.

Bonee 3HauutenbHO B HCC/IeAyeMbIX (DpakuMsX COAepIKAHHE METHJMNPO-
H3BOAHBIX HadranauHa. IIpH 3TOM BBICHHJIOCH, YTO 2-MeTHAHA(TaNKHHA 6OJb-
me, yem l-mMeTtunnadranuna.

Conepxkanue nudeHnna B TYHHENBHON CMosie elle MeHblUe, yeMm Hadra-
JauHa. B rasoxpomarorpadmuueckoii koaonke 1 (cm. TaGa. 2) COBepLIHJIOCH
MOJIHOe OTAeseHHe JudeHHaa oT HadTaJMHOBHIX YrJIeBofopoaoB. BosmoxKHO,
4TO BBINIEKHNSIIHE (PaKUHUH comep:kaT HeGOJbUIHE KOJHYECTBA METHJ- W
AUMETHAAH(DEeHUIOB, ONHAKO HAeHTH(hHUUPOBATL HX He YAaJ0Ch.

B orimyne or MetHnHadTaIMHOB Goslee TPYAHYIO 3a4auy NPeACTABJASET
coboli pasmenenne 1- u 2-3TnaHadTa uHOB. [To HAIIWM JaHHBIM, OTHOCHTE/b-
Hble BpeMeHa yAepKHBaHHsI 3TAJOHHBIX 3THIHA(TAJIHHOB HA BCEX HCIO/b30-
BaHHBIX KOJIOHKax O6au3kn (cMm. taba. 2). Ha nonustuiaeHrankose 3TuJ-
HaTaqMHBI MPAKTHYECKH He pasfensiiorcs. B nceaeayembix dpakuusax Gbia
HaeHTHUIHPOBaH JHWIbL 2-3THAHadTanuH. Conepxanue l-stuanadrannua
OYeHb BEPOSATHO, HO, OYEBHHO, HE3HAUHTEJILHO MO CPAaBHEHHIO C 2-3THIHAD-
TaJHHOM.

HOumernanadraaunbl paeHTHGUIHPOBANNCH Bo ppakuusax 22—26. M3 scex
NeCATH BO3MOXKHBIX H30MepOB rasoxpomarorpaduueckn TpyJaHee BCEro pas-
JeJUTh CaMble HU3KOKHMNSIIHE IHUMeTHAHA(TaMuHEl — 2,6- u 2,7-1uMeTHI-
npouseonnuie. B nanuoii pabore yaanoch uaeHTHHUUPOBATDL JHLIb 2,6-1HMe-
tunHadTanuH. Pasgenenne 1,6- u 1,7-mumeTunHadTasnHOB OCYIIECTBIASAIOCE
IIPH MOMOIIK KOJMOHKH 4 (cMm. Ta6a. 2). M3 Bcex BO3MOKHBIX AMMeTHJIHA]TA-
JHHOB B HallleM paclopsiKeHHH He ObLJIO JHIIb 3TajoHHOro 1,3-muMernsinad-
raauHa. [Tockoabky 1,6- u . 1,3-nuMerninadTanHel razoxpoMarorpaduyecky
TPYIHO pasfennTb H YJIbTpadHOJIETOBBIE CHEKTPHI 3THX H30OMEPOB TaKkKe
CXOJHBI, MOJKHO JIHIUb MPEANOJONKHTL BO3MOMKHOCTL cofepxKauus 1,3-mume-
THIHa(TaJHHA B TYHHEJbHOH CMoJe.

Crnenyromyio rpynny cocraBasior 2,3-, 1,4- u 1,5-nuMerninadraauHb
Hccrenopanne yabTpaduOIeTOBBIX CIEKTPOB N0KA3aJso, YTO CMOJa He COaep-
JKHT 3aMeTHBIX KOJHYeCTB 2,3-AHMeTHNHA(PTaNHHA, NOCKOJbKY OTCYTCTBYeT
XapakTepHbIH A/ 3TOro M3oMepa KpaiHHH IJHHHOBOJHOBBIN MaKCHMYM INpH
320 muxK. t

B mnccrenoraHHBIX (pakUMSAX HE YAAJI0Ch OTACIHTH 2-MPOMHAHADTAMHH
ot 1,5-(1,4)-mumetuanadTaauHOB, TPUYEM IVIABHLIM KOMIOHEHTOM SIBJASETCS
2-nponuaHadranus. 1-Tlponuanadraaus HaeHTHQHUUHMPOBATL He YAAJOCH.
OuepuaHO, 3 MOHO3aMelleHHBIX Ha(TAJHHOB B TYHHEJLHOH CMoJie COHEp-
JKaTCsl B OCHOBHOM 2-aJIKHIIH3OMEpHI. :

OtHocuTeNbHO Jerko uaeHTH(uuUHpoBascs 1,2-mumernnHadTanud Kak Mo
OTHOCHTEJILHOMY BpPEMEHH YJep:KUBAHHSI, TaK M 10 YJAbTPadHOJETOBOMY
criektpy. 1,8-JlumeTunHadTasiuH B TYHHEJBHOH CMoJe HACHTH(UUUPOBAH
He ObLI.

Tpumernnnadranuupl copepxKarca Bo ¢paxkuusix 25—29. Ilpu wuccaeno-
BAHHH TPUMETHIHA(TAJIHHOB H3-32 OTCYTCTBUSI 3TAJOHHBIX BELIECTB IMOJIb30-
BAJIMUCh JIHIIL CHEKTPAJbHBIMH AaHHBIMH. [{JIMHHOBOJIHOBAsSI YyacTh YJbTpaduo-
JIETOBOTO CMeKTpa MOYTH KaXKJAOro H3 TPUMETHJIHA(TAJHHOB HMeeT CBOIl
crenuUYECKHH KOHTYpP H SIBJISETCS XOPOILIHM CPeACTBOM INpH HX HAEHTH(H-
KalHH.
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KpoMe Ha3BaHHBIX COeIMHeHHWil, OblIH HAEHTH()UUMPOBAHL aueHadTeH
H HEKOTOpbie MEeTHJI3THIHA(TATHHEL.
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O. EISEN, H. RAUDE

POLEVKIVIOLT KAHETUUMALISTE AROMAATSETE SUSIVESINIKE KEEMILISEST
KOOSTISEST

Vedeliku-adsorbentkromatograafia abil summaarsest tunnelahjude olist eraldatud
aromaatsete siisivesinike kontsentraat rektifitseeriti kitsasteks fraktsioonideks. 200—300° C
piires keevate fraktsioonide gaasikromatograafiline analiiiis niitas, et neis sisaldub peale
ithe- ja kahetuumaliste aromaatsete siisivesinike ka veel olefiine. Kahetuumalised aro-
maatsed iihendid eraldati muudest {ihenditest ohukesekihilise kromatograafia abil. Nende
identifitseerimiseks ja maddramiseks kasutati gaasikromatograafilist analiiiisi ja ultravio-
lettspektreid. Kokku identifitseeriti 20 individuaaliihendit.

O. EISEN, H. RAUDE
ANALYSIS OF BINUCLEAR AROMATICS ISOLATED FROM SHALE OIL

Aromatic hydrocarbons of shale oil were fractionated by means of distillation. The
fractions boiling between 200—300° were examined by gas-liquid chromatography. As a
result it was stated that they contain olefinic hydrocarbons as well as aromatics with
one or two benzene rings. Alkylnaphthalenes were seEarated by means of thin-layer
chromatography and examined by gas-liquid chromatography and ultraviolet spectrophoto-
metry. A total of 20 compounds were identified.
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	Рис. 1. Сложный центр симметрии С, Puc. 2. Сложный центр сим‚ — метрии С.
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	Рис. 2. Угловые характеристики приемников.
	Puc. 3. Внешний BHA первого Baрианта спектрофотометра.
	Рис. 4. Внешний вид второго варианта спектрофотометра.
	Рис. 5. Электрическая схема коммутации.
	Рис. 6. Принципиальная электрическая схема интегратора: В — 230 М®, &, — —33 Мо, 10 МО. 24 MQ, 620k0, C = = 0,5 иЁ.
	Puc. 7. Пример градуировочной кривой.
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	На рис. Ги 2 представлены диаграммы Т; и М; для значений т согласно таблице при po = 0,04. Рис. 2.
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	Joen. 1. Sageduste asend topeltresonantsspektri votmisel —mittehomogeenses alalises magnetvéljas. Vasakpoolsel graafikul on kujufunktsiooni taustal sageduste asend vidlja H, poolt otseselt mojutatava spektraaljoone puhul. Parempoolne graaiik vastab moodetavale spektraaljoonele.
	Joon. 2. Spektraaljoonte arvutatud kuju sageduse laotusega topeltresonantsspektris mittehomogeenses alalises magnetviljas. Gaussi kujufunktsioon Т, | parameetritega T—2 =0,1; h2=lo; 1,=0; 0,2; 0,5. Parempoolse graafiku arvutadd'2 misel on valemis (12) võetud negatiivne märk, vasakpoolse arvutamiseks — positiivne märk.
	Puc. 1. Схема опытной установки и измерений: / — центробежный вентилятор; 2 — электронагреватели; 83 — регулировочные краны; 4 — ротаметры РС-7; 5 — смеситель; 6 — бункер пыли; 7 — редуктор; 8 — мотор постоянного тока; 9 — шнек с двенадцатизаходным червяком; /0 — патрон; // — разгонная труба-сопло; /2 — вертикальная рама; /3 — координатник; [4 — коллектор; /5 — вентилятор ЭВР-4; /6 — циклон; 17 — измерительная отсосная трубка; 18 — пылеотстойник; 19 — ротаметр РС-3; 20 — игольчатый. кран; 21 — уравнительный бачок; 22 — водяной эжектор; 23 — микроманометр ММН; 24 — термопара; 25 — потенциометр; 26 — (/-образный манометр.
	Puc. 2. Затухание осевой скорости воздушной и пылевоздушной струи: / — пылевоздушная струя с начальной концентрацией хо == 0,65 ке/кг (опыт); 2 — расчетная по [!]] кривая для %o = 0,656 кг/кг; 3 — опытная кривая для воздушной струи.
	Рис. 3. Затухание осевой скорости пылевоздущной струни: 7, 8 и 9 — опытные кривые для пылевоздушной струи и 10, 11 и 12 — расчетные по ['] kpuвые для значений начальной концентрации хо — (,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Обобщенная кривая затухания осевой скорости пылевоздушной струи.
	Рис. 5. Натуральное поле скоростей пылевоздушной струи.
	Рис. 6. Профиль скорости в поперечных сечениях пылевоздушной струи.
	Рис. 7. Линии половинной скорости в пылевоздушной струе: 1,2, 8,4, 5, 6 — линии половинной скорости (опытные) для значений начальной концентрации %о ==o; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 и 1,0 кг/кг; 7 — расчетная по {'] для %o = 1,0 кг/кг.
	Рис. 1. Расчетная схема пылевоздушной струи.
	Puc. 2. Сравнение опытной кривой 4 расширения пылевоздушной струи с расчетом по различным формулам.
	Рис. 3. Сравнение опытных данных расширения пылевоздушной струи с расчетом по формулам (2; 15; 16; 18; 20; 21; 22): 1 — воздушная струя (хо ==0); 2, 3 и 4 — пылевоздушная струя с начальной концентрацией %o = 0,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Сравнение опытных данных затухания осевой скорости пылевоздушной струи с расчетом по формулам (12; 15; 16; 18; 20; 21 и 22) и (6): 1 — пылевоздушная струя %o = 0,65; 2 — то же по формулам Г. Абрамовича [?}; 3 — воздушная струя (хо == 0).
	Puc. 1. Схема струи в поперечном потоке.
	Puc. 2. Cxema экспериментальной установки: / — центробежный вентилятор; 2 — электромотор; 3 — корпус генератора струи; 4 — электронагреватели; 5 — аэродинамическая труба; 6 — изолирующий кожух генератора струи; 7 — сменное сопло; 8 — выравнивающая решетка; 9 — наружный кожух; 10 — ротаметр; /] — заслонка; 12 — осевой вентилятор с электромотором; 13 — обечайка с радиальными перегородками для устранения закрутки потока; /4 — задние выравнивающие решетки; 15 — передние выравнивающие решетки; /6 — проволочная сетка; /7 — отсосная термопара; 18 — координометр; /9 — краны для регулирования расхода воздуха.
	Рис. 3. Линии максимальной избыточной температуры: а — при Р, — 40 мм Ty V2 и значениях T—WW' равных 4,85 (А), 9,0 (Б) и 16,0 (В); 6 — при Д, —= 60 мм V Ty V2 ; и значениях ——W——, равных 1,0 (4), 40 (5) u 9,0 (B). Ty W2 .
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	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
	Prc. 6. 3aBHCHMOCTb lIMPHHBI CTPYH OT ee BO3Bblшения: ‚ АТ, = 100° ) Ty V2 ° ° Y— 1 ) =6O им ®э — АТ, = 200° [ Т, №? й Т, — о T w, V2 © АГ = 100 —К _= 4. Dy=6o un o АТо = 200° {Ty ws z © 2 ч АГ = 100 |IV— 9: Dy= 60 мм ® — АТ, = 200° [ Т, №? T‘y/ V 2 & ATo=loo° Y__ =l6: Do=4o mum o 0 TV W 2 0 j
	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
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	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
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	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
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