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0. HBAHOB, A. SINIITEHH

3KCNEPUMEHTAJIbHOE UCCJIELOBAHUE NMEPEFPETOM
KPYI'JIONM CTPYHU B CBOBOJHOM INMONEPEYHOM NMOTOKE

Ilpo6aema pa3BHTHA KpyrJoil TypOY/JeHTHOHl CTPyH, BHITEKAiOUleH MOJ JOOKM Yriow
aTakid B DaBHOMEDHBIl CHOCAIIHII TOTOK, y’Ke NaBHO NpPHBJEKaeT BHHMaHHe HCCJeoBaTe-
neii. MinTepec K H3yyeHHIO 3TOil 3aJlauH HMeeT He TOJIbKO TEOPeTHKC-NO3HaBaTelbHOe 3Haue-
HHE, HO BbI3BaH H MHOTOYHCJIEHHBIMH €€ MPHJIOKEHHSMH.

OcoGeHHOCTH Pa3BHTHS CTPYH ONPEJENSIOTCS NMOMHMO BO3/EHCTBHSI CHOCSIIEro MOTOKA,
B OCHOBHOM, ABYMf (paKTOpaMH — HayaJbHBIM HMIYJbCOM CTPYH H FPAaBHTAUHOHHOH CHJIO
3a CcueT pa3NHYHON IVIOTHOCTH CTPYM H OKpy’Kaiouleif cpeasl. B Hacrosiiee BpeMsi Het
HEe/l0CTATKa B PA3JIMYHBIX NONBITKAX TEOPETHYECKOro pelleHHsi Bompoca o Gopme OCH CTpy#
B rnonepeyHoM noroke. OJHAaKO NMOYTH BCE IKCMEPHMEHTAJbHbIE HCCJAEAOBAHNsS, NMOCBSILLE-
Hble J1aHHOil npo6seme [1=8] A0 cux Mop OrpaHHYMBAJKCL YCJOBHSMH, NPH KOTOPHIX BJIHA-
HHe TPAaBHTALHOHHOH CHJBI Ha Pa3BHTHE CTPYH OTCYTCTBOBAJO WJIH NMPAKTHYECKH GBIIO HHU-

ToxubiM. Kak nokasano B8 paGote [!], TpaekTopusi CTPyH B TaKOM CJyuyae 3aBHCHT OT Be-
V2

JIHUYHHBI KOMILJIeKca , Ha3BAHHOTO THAPOJHHAMHYECKHM MapaMeTpom (311&(‘b Vu oy —

Qw
COOTBETCTBEHHO BBIXOJHAsi CKOPOCTb H MJIOTHOCTb cTpyH; W M Qy — CKOPOCTh H IUIOTHOCTH

rionepeynoro noroka). Bonee obwmmii cayuaii, Koraa Ha CTPyi0 3aMeTHO BO3/JeHCTBYyeT rpa-
BHTAllHOHHAs CHJA, — B YaCTHOCTH, NPH HCTEYEHHH MNeperpeToil CTPyH MNepHeHAHKYJaspH
nonepeyHoMy NOTOKy (puc. 1), — npejacTaB/seT 3HAUHTENBHLIT HHTEPEC, B CBA3HW ¢ obLLeil
npo6aeMoii paccenBaHHsi B atMocdepe ABIMOBBIX Ta30B, BRIXOAALIHX H3 TPyO 3/JeKTpOCTaH-
UM M NpPOMBbILIEHHBIX npeanpusTHii. OQHAKO 3KCNepeMeHTaJbHO 3TOT CcJy4aidl INOYTH He
neesegoBan. EauncTBeHHas H3BecTHAA HAM pa-
6ora [!], mocBsieHnass 3TOMy BOmpocy, K CoO-
JKaJIeHHIO, He MO3BOJIAeT CAeNATh YEeTKHX KOJH-
YeCTBEHHbIX BBIBOJOB O CTemelH BJAHAHNS
~  MOABEMHOH CHJIBI Ha H3ruGanue mneperpeToi
KPYIVIOil cTpyH B momepeunoM notoke. [Tosromy
npeJCcTaB/seTCs HeOOXOAHMBIM MPOBEJCHHE CN-
OTBETCTBYIOLLHX 3KCMEPHMEHTOB COBMECTHO C
aHaJUTHYECKHM HCCJAeL0BAHHEM JAHHOTO BO-
/ npoca.
2 B nacrosiuell cratbe NPHBOASTCS HEKOTO-
i pble pe3yJbTaTbl SKCMepHMEHTAJbHOro Hcce-
V., = JOBaHHs KPYTJIOi neperpeToit CTPYH, BbITEKalo-
el B TFOPH3OHTAJbHBI CBOGOAHBLIA Momepey-
HbIH TMOTOK NMOJA MNPSIMBIM YIJIOM K HeMy, NpH
YCJIOBHAX, KOrja BJHSAHHEM MOJbeMHOH CH/Ib!
Ha pa3BHTHe CTPyH HeJb3s NpeHeGperars.

¥

b, Puc. 1. Cxema cTpyH
19 B 110MI€PEYHOM TOTOKeE.
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INocranoBka skcriepumenta. [IpoBeieHHbIH TEOPETHUECKHHA AHAJIU3 TMOKA-
3aJl, UTO BJIUSIHHE TOI'bEMHOH CHJIBL JOJIXKHO 3aBHCETb OT BeJHYHHBI KOMILJIEK-

gDy VAo, gD, VAT, &
ca W’Qwo WJIH W;;TV % (Dy — HavasbHBIl 1HAMETP CTPYH, AQo = Qy— 0y

ATo=Tv—Tw). B cOOTBeTCTBHH ¢ 3THM H3yUEHHE BJIHSHHS IOLBLEMHOII

CHJIBI NOJI2KHO IPOHU3BOJHUTBLCH IIPH COXpaHEHHH OlpeaesIeHHBIX 3HAYEHHH T'uji-
o2 Ty V2

POJHHAMHYECKOro Napamerpa 3 WIH 775 » HOMEHSSt NIPH STOM D,, AT,

ew W
uan W. B Hammux onbiTax MeHSVIMCh HayaJbHbIH JAuHamerp crpyd Do ¥ Ha-
yajbHbli neperpeB ATy; ckopocTh monepeyHoro noroka W ocraBasach HeHs-
MeHHO#. BesuuuHa TrHAPOJAHHAMMHYECKOro Iapamerpa BbIOHpajgach B Ipele-
Jlax, HauboJsiee COOTBETCTBYIOLIMX pEeasbHBIM YCJIOBHSIM HCTEUEHHSI JBIMOBBIX.
CTpy#i, ¥ COCTaBJIsyia B HAlKX onbitax 1; 4; 4,85; 9; 16 u 25. HauasbHble aua-
MeTpHl ¢TpyH Py Obliu npuusitel 40 u 60 mm. Tuamerp comes JUMHTHpOBAJCH
CPaBHHUTEJIbHO HeGOJbIINMH pa3MepaMH a3pOAMHAMHUYECKO# TpyObl, cO3/alo-
mieil nonepeuHsbiii notok. Comsa Ke MaJjoro Juamerpa Hesb3s OBbLIO HCIOJ/Ib-
30BaTh M3-3a 3HAUUTEJBHOrO YOBIBAHMSI BJIMSIHUSI MOX'BEMHOM CHJIBI Ha pas-
BUTHE CTPYH, OINACHOCTH Ilepexojla peXHMa MHCTeUeHHsi CTPyH B JaMu-
HapHBIl M TpyAHOcTeil u3MepeHuil. BeqnuyuHa HavasbHOro meperpeBa CTPyH
AT, npuHEMaiach B OCHOBHBIX ombiTax paBoii 10, 100 u 200° C. lasibHeiimec
MOBHIIIEHHE TleperpeBa HelenecooOpa3Ho, TaK Kak BJIMsSHHe IleperpeBa CKa-
3biBaeTcst uepes orHomenue ATo/Ty, KoTopoe yBelHUHBAETCS MeJIEHHee, YeM
ATp; B TO 2Ke BpeMsi NOBEIIIEHHE IleperpeBa CBS3aHO CO 3HAYMTEJbHBIMH 3KC-
TIEPUMEHTAJIbHBIMH TPYAHOCTSIMU. JIerko BHAeThb, UTO NMpH BBIOPAHHBIX 3Haye-
nusix Do u AT, coxpaHenue 3aMeTHOTO BJIHSIHHSI MOJBEMHOH CHJIBI O0YCJ/IOB-
JIeHO MaJsibiM 3HaueHneMm ckopoctd W (mopsimka 1 m/cex). B Hammux onbiTax
oHa cocrapjsiia 0,85 m/cex. M3ameHeHnue 3HaueHUs T'HAPOAHHAMHYECKOro Tna-
pameTrpa NMPOM3BOMM/IOCH 34 CUET W3MeHEeHHsi HauasabHOil ckopoctH V u Temme-

parypsl Ty cTpyHn.

JKcnepUMeHTaNbHAasl YCTAHOBKA M MeTOJMKa u3MepeHuil. Cxema 3Kcrie-
PUMEHTAaJIbHOH YCTAaHOBKH NpHBEJeHa Ha PHC. 2.

Ilonepeunslit BO3yIIHbI MOTOK CO34aBaJCsi B a3pOJAHHAMHUECKOH Tpybe
OTKPBITOTO THNA C BHIXOAHBIM AuamerpoM 700 mm, mpuyeM CTeleHb HepaBHC-

TS
\

I £

Puc. 2. CxemMa 3KCIEePHMEHTAJbHOH YCTAaHOBKH: | — ILEHTPOGeXKHbIH BEHTH-
JATOP; 2 — 3JEKTPOMOTOP; 3 — KOpIyC reHepatopa CTpyH; 4 — 3JeKTpOHa-
rpesatesiu; 5 — aspoAMHaMuueckasi Tpy6a; 6 — H3OJHPYIOUWIHIT KOXKYX reHe-
paTtopa cTpyH; 7 — CMeHHOe comIo; 8 — BbipaBHHBaiomlas peiierka; 9 —
HapyXHBIH KOkyxX; 10 — poramerp; Il — 3acjaonka; /2 — oceBOi BeHTH-
JIATOP C 3J1eKTPOMOTOpOM; /3 — o6eualika ¢ pagHaJbHbLIMH NePeropoaKaMu AJis
yCTpaHeHHsi 3aKPYTKH NMOTOKa; [4 — 3ajHHe BBIPABHHBAIOILIHE pelIeTKH; 15 —
nepeHHe BHIPABHHUBAIOLIHE pelleTkH; /6 — mnpoBoJoyHasi cerka; /7 — oTcoc-
Has TepMmonapa; I8 — KoopauHoMeTp; 19 — KpaHbl M5l PeryJMpOBaHHs
pacxosa Bo3jayXa.
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MEepHOCTH TOJst cKopocTH Ha Bbixoae Wep/Wmax cocraBnaau 0,95. HMamepe-
HHMe T110JIell CKOPOCTH OCHOBHOTO IOTOKa MPOH3BOAHJIOCH 3JE€KTPOTEepPMO-
anemomerpom DTAM-3A.

[TpexBapuTesibHO TMOAOrPeTasi 3JeKTPOHATPEBATENsiMH CTPYsl, HMHTHPYIO-
11asi HCTeYEeHHe JbIMOBBIX ra3oB, M0JaBaJ/ach NepreHHKYAIpHO MIOTOKY CHHU3Y
BBEpX C MOMOIIbIO OTAEJBHOrO BeHTHJATOpa. B 1ens ofHoro us narpesaresei
OBl BKJIIOUEH J1abopaTopHbIl aBTOTpaHc(OpMaTOp, UTO MO3BOJIAIO IJIABHO
peryJupoBath TeMIepartypy CTPyH Ha Bhixoie. PaBHoMepHOe moJjie CKOPOCTH
Ha BBIXOJe 00ecreuHBaJoCh KOHHUECKHM IOJKAaTHEM BXOAHOrO ydacTKa CO-
nes (creneHb MojpKaTHs cocrasasyia 6 ags consa 40 mm v 3,5 — A4 comiia
60 mm). Uro6bl NpenOTBPATHTL NajeHHe TeMlepaTypbl Ha MNepH(pepHU Bbi-
XOMHOTO CeyeHHsi COIJia 3a CYyeT TelyiooOMeHa CO CTeHKaMH, Ha HapykKHYIO
MIOBEPXHOCTb IMJIHHAPHYECKHX YYacCTKOB cores OblJIM HaMOTaHbl 3JIEKTPOHA-
rpeBaTesii M3 HHXPOMOBOII IPOBOJIOKH C pPeryJHpyeMbiM HarpeBoM, H30/IHpO-
BaHHbIe OT MeTaJ/IHUeCKHX CTEHOK Comes JHCTOBOH CJIOLOH.

[Tocko/IbKYy TOUHOEe H3MepeHHe CKOPOCTH IIPH HCIOJb30BABLUIMXCS B OIbI-
Tax HU3KHX 3HAUEHHSIX ee OueHb TPYAHO, a NpU mnojporpese crTpyH Bbie 100° C
po00IIle ellle He OCBOEHO, OMBbITHI OrPAaHHYHBAJHCHL H3MEpPEeHHeM TeMIepaTyp-
HbIX noJieil. CpefHee »Ke 3HaueHHe CKOPOCTH CTPYH Ha BBLIXOJE OINpelesisiioch
110 pacxojy BO31yXa, H3MepseMOMY JOCTATOYHO TOYHO C MOMOILUBIO pOTa-
METpOB.

st u3Mepenust TeMrepaTypHBIX MOJIeH HCMOJb30BaJAach XpOMeJib-ajioMe-
JieBasi Tepmorniapa. UtoObl CBeCTH K MHHHMYMY MOTrpelIHOCTb H3MepeHHs, KO-
TOpas IpPH MaJbIX CKOPOCTsIX OOTeKaHHsi BO3JYXOM TOJIOBKH Te€pPMOIapbl MO-
JKeT ObITh JIOBOJILHO 3HAUHTEJbHOH, TepMonapa Oblia BBINOJHEHA C OTCOCOM.
XoJsloaHbIi crail ee MOMEINLAJCst B MONepeyHblil BO3AYIIHbIH NOTOK, TaKHM 00-
pasoMm, B OMbITaX H3Meps/jach M30OBLITOUHASI TeMIleparypa CTPYH.

HauboJbliiee yaseHue oT CoMJa, Ha KOTOPOM NPOU3BOAMJIHCH H3MEpEHHSI,
OrpaHHYMBAJIOCH IBYMsi (pakTopaMH. Bo-mepBuIX, CTpys AOJKHa Oblla Haxo-
IUTBCA B Npejesax sapa NOCTOSHHOH CKOPOCTH OCHOBHOTO IOTOKa, BO-BTO-
PbIX, CHJbHBIH Pa3MbIB CTPYH Ha OOJIBLIMX PACCTOSTHUAX 3aTPYyAHSJI TOUHOE
onpejesieHde TeMnepaTypHoro makcumyma. [Tostomy H3MepeHHs HOBeeHb
JIO ceueHHsi, OTCTOSILLEro 1Mo rOPH30HTAJNH OT LleHTpa comia Ha 6—8 kaaub-
pPOB CTPYH.

Pesyabratbl akcnepumenta. OCHOBHOH 3ajaueil ONMbITOB OBLIO Ompejese-
Hue (GopMbI M30THYTOH OCH CTPYH B IIONEPEUHOM IIOTOKE KaK JMHHH MaKCH-
MaJIbHOH H3ObITOYHOH TeMIepaTypbl MNpPH pPa3JHYHBIX 3HAYEHHSX HAyaJb-
HOTO NeperpeBa M HavyaJbHOTO AMAaMeTpa IPH ONpe/eseHHbIX 3HAYEeHHsSIX M-
poauHamMHuecKoro napamerpa. [losyuenHble B ONbITax TpPaeKTOPHH CTPYIt
n300paKeHbl B OTHOCHTEJIbHBIX KOOpJAMHaTax Ha puc. 3a u 6. Kak BuaHO U3
PHCYHKOB, B TpeesiaX KaXK[IOH TIpPyMNIbl KPHBbIX, XapaKTepPU3yeMBbIX OIHHM
Ty V2
Ty W2
TOPHH HAYT NPAKTHUECKH MO efuHOH KpuBoil. OJHAKO ¢ yBe/HYeHHEM OTHO-
menust x/Dy, HauMHaeTCsl 3aMeTHOe PacXoX[eHHe MeXKJ1y KPUBBIMH, KOTOpoe
6bicTpo yBesnuuBaercsi. Kpome Toro, Kak M cjefoBajo OXKHAATb, NMpH 60Jb-
meM 3HaueHHH Dy pacxoxkaeHHe MeXJy KPHBBIMH Takxke GoJblile.

BeiBOJ O NMpONOpUHOHANBHOCTH BJIHSIHHSI TOABEMHOH CHJIBI BeJHYHHAM
ATy u Dy Gel1 chenan takxke B pabore [!]. Ha puc. 4 npeacrasieHo cpas-
HeHHe pPe3yJIbTaTOB HAlHX ONBITOB co CTpysiMu npH ATo= 10° (uto coorBet-
CTBYeT YCJIOBHSIM, OJIH3KHM K H30T€PMHYECKHM) C KPHBBLIMH MaKCHMAaJbHOM
KOHIEHTPALMH TIPHMECH HeHarpeToii CTpyH, npHBeAeHHbIMH B [f]. D10 cpaBHe-
HHe TOKa3biBaeT YIOBJIETBOPHTEJbHOE COBNAJeHHe HalllUX HCCAeNOBaHHil ¢
AaHHbIMH paboThl [f] npu 3HaueHHsIX THAPOAHHAMHUYECKOro mapamerpa 4, 9 u

3HAYeHHEM H pas3/iHuHbIMH 3HaueHHssMH AT, BOJIH3H YCTbsi BCe Tpaek-
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Puc. 3. Jlunum MakcumasbHOfi M3GHITOYHOI Temnepatypel: @ — npu Do = 40 mm
H 3HaYeHusAX TLL‘V/’Z’ paBubix 4,85 (A), 9,0 (5) u 16,0 (B); 6 — npu Dy = 60 mxm
14

Ty V2
H 3HaYeHHHX -, pasubix 1,0 (4), 4,0 (5) u 9,0 (B).
Ty w2
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Puc. 4. CpaBHenue ¢ gaHHbIMH paGoThl [4] npu 3HaueHHAX T
v
paBHbix: .1 (A); 4 (B); 9 (B) u 16 ().
no pa6ore [{; o — wHamu skcnepumenTsl (npu A To = 10°).

16. HenmocpencTBeHHOe Ke CpaBHeHHe TPAEKTOPUH MeperpeTbix CTPyid H3 pa-
GoTbl [*] ¢ HAIMMH JaHHBIMH He TPEICTABJISETCH, K COXKAJEHHIO, BO3MOXK-
HBIM, TaK KakK B IOCJe[Hell NMpUBeIEHBI JIHIIb IeOMeTpPHYeCKHe OCH CTPYH,
KOTOpble 3aMeTHO OTJIMYAIOTCSI OT TeMIepaTypPHBIX Oceil.

Ha puc. 5a, 6 u 6 npuBeneHsl KpUBble 3aTyXaHHs H3OBLITOUHCH TeMmepa-
Typl AT, BIOJIb OcH cTpyd. M3 DHCYHKOB clelyeT, YTO IPH OJHHAKOBOII
Tw/ V2
T, W2
Buiusinue e ruapoaMHaMHyecKoro napamerpa Ha nagenue AT, KauecTBeH-
HO COOTBETCTBYeT pe3yJ/bTataM paboTsl [!].

X :

BeJIHYHHE Temrepatypa GoJiee eperpeToil CTpyH U3MeHseTcsi GicTpee.

[SNIN
<SSy

o-4T, = 200°

PR o,
04 \\\,Q "
\%Qb

9.2 —
g .
0 ] ? 3 4 5 6 7 8 L/D,

Puc. ba.
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Puc. 5. UaMeHenHe MaKCHMaJbHON H3GLITOUHOI TeMnepaTypel mo ock cTpyd auas Do = 60 #xn

, |2
NpPH 3HAYEHHSX —u- , paBubix 1 (a); 4 (6); 9 (8).
T, W2
ITockoabKy MMeeTcst ellle MaJjlo AAHHLIX O pacIIHPeHHH CTPYH B Iomepeu-
HOM TIOTOKe, HaMH OBbIH TPOBe/eHbl COOTBETCTBYIOIHe H3MepeHusi. B pas-
JIMUHBIX TIONEPEYHBIX CEUeHUSIX CTPYH IO BepTHKaJHU ONpeaesyIuCh IOoJIsT H3-
ObITOUHOII TeMmepaTypbl. 3a YCJOBHYIO T'DAHHIY CTPYH NPHHUMAJIACh JIHHHI,
rie u3bbITOYHAs Temneparypa cocrapiasia ~ 10% MakcuMaJbHOH B JaHHOM
ceyenud. Haubosbinass mupHHAa CTPYH B JaHHOM CeUeHHM OIpejelis/ach Io
TOPH30HTAJH MEPINEHAHKY/ISPHO HalpaBJeHHIO NONepeyHoro nNoTokKa. YKasaH-
Ty V2
Ty W2
AT,=100 u 200°. Kak BupHo u3 puc. 6, B mnpeaesax TOYHOCTH 3KCIIEpH-

Hble H3MEepeHHsI TIPOHU3BOJHUJIUCH IIPH PAa3/JHYHBIX 3HAYEHHAX H IpH

7 ENSV TA Toimetised F-4 65.
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Prc. 6. 3aBHCHMOCTb WIHPHHBI CTPYH OT ee BO3BbI-
LIEHHS:

o .. AT =100 } Ty V2

PR, VS — 35 [ IR P15 |
o ATo=200° [ T, W2 : -

. _ATo=100° ] Ty V2
——— — .4; Dy=60 mm
* AT,=200° [ T, W3
To=100° | Ty V2
S AT Y — 9 Dy=60 mum
w  AT,=200° [ T, W2
T V3
¥ ATe=100° Y =16; Do=40 mun

€KOH CTPYH B TONEPEeYHOM IMOTOKe MpH
HAJIMYUU  BJMSHHS TPaBHTALHOHHOM
cuabl. Bosbllioe npakTHueckoe 3Haue-
HHUe JIaHHOH NpoO6JieMbl JHKTYeT HeoO-
XOJHMOCTb HaJIbHEHIIHX 3KCIepHMeH-
PaJbHBIX U AHAJUTHYECKHX HCCe/l0Ba-
HUIl Pa3BUTHS CTPYH B TIONEPEYHOM
NIOTOKE.

Puc. 7. 3aBHCHMOCTb OPJMHATHI MOJIOCA
CTPYH OT THAPOAHHAMHYECKOro
napamerpa.

MeHTa HMIHPUHY CTPYH b MOXKHO
CUHTATh JHHEHHOH QyHKIHeH
ee BO3BbILIEHHS Y, T. .

b=ty

Beauunna kosdduiumenta npo-
MOPIMOHAJIBHOCTH €  OKasa-
Jlach CJerka 3aBHCSIIeH OT
T\V V2

Ty W2
aax 1,05+ 1,22. Takxe or
THAPOAMHAMHYECKOrO  Mapa-
MeTpa 3aBHCHT M OpJAHHATA
NoJII0ca CTPYH Yo, TOL KOTOPOIX
TIOHHMAaeTCsi YCJIOBHAdA TOUKa,
rjle NIMPHHA CTPYH paBHA HY-
J10. Ta 3aBHCUMOCTb (pHC. 7)
NpUOJHIKEHHO  OIHCBIBAETCH
(opmy.10ii

T V2\0825
i w i
e =0l (Tv u72) 0,85.

H3MeHssICb B Tpeje-

CHCTeMATHUYECKOTO JKe BJIHS-
HHUSI MOJBEMHOH CHJBI Ha IM0-
JIOXKeHHe ToJIoca B HCCIelo-
RAHHbIX TIpeJeJaX H3MeHEeHHs
OCHOPHBIX TapaMeTpoB OOHa-
PY#KeHO He ObLIO.
[TpoBenenHbIe 3KCIIEpHMEH-
Thl CJelyeT pacCMaTpUBaTH
KaK IepBblH Hlar Ha MyTH HC-
C/lIeJOPaHUsI  MHTEPeCHOH W
CJI0KHOH mpoOJeMbl pasBH-
THSI CBOOOJHOH HEH30TepMHUE-

)
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04
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Hucruryr Tepmogpusuxu u 3rekrpogusuxu IToctynuna B penaxiuio
Akademuu nayx Icrowckoi CCP 22/V1 1965

J. IVANOV, A. EPSTEIN

VABAS RISTVOOLUSES LEVIVA KUUMA UMARA JOA EKSPERIMENTAALNE
UURIMINE

Artiklis kirjeldatakse vabas ristvooluses levivate kuumade turbulentsete jugade eks-
perimentaalset uurimist, arvestades tostejoudude olulise moju olemasolu, ja esitatakse selle
tulemused.

Tostejou moju uuriti, muutes diiiisi alglabimédtu Dy ja temperatuuride vahet AT, antud

9 ‘

TWW? vaartuste juures. Leiti, et nende parameetrite moju joa trajektoorile on markimis-
v

vadrne (joon. 3). Niidatakse, et joa laienemine joa ndiva pooluse suhtes on lineaarne
(joon. 6).

1. IVANOV, A. EPSTEIN

AN EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF A HEATED ROUND JET IN A FREE
CROSSWIND

The paper contains a description and results of experiments on heated turbulent jets
under the influence of buoyancy injected normally to a free crosswind. The influence of
buoyancy was investigated by changing of initial diameter D, and inital temperature

2

excess AT, at given values of TWW2 . There was found to exist a remarkable influence
v

of these parameters on the path of the jet (fig. 3). The width of the jet is shown to be a

linear function of height over the virtual point-source of the jet (fig. 6).
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	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
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	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
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	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
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	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
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	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
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