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M. JIJAATC

O BJIUSIHUU TBEPJAOH ®A3bl HA PASBUTHUE
NbIJIEBO3AYIWIHOW CTPYH

B paGore [!] nokaszano, uTo pacuiHpeHHe MbIEBO3AYIIHON CTPYH 3aBHCHT,
FOMHMO TIePEMEHHOM 10 30He CMeIleHHs! TJIOTHOCTH, TaKiKe H OT 06paTHOro
BJHSIHHSI YaCTHI[ HA MHTEHCHBHOCTb IIporecca TypOyJIeHTHOro IepeHoca.

C yueToM 3TOro BJHSHHUSI ypaBHEHHe PaclpoCTPaHeHHs MbIEBO3/YILHONH CTPYH
HPHHHMAeT BHI

d;_ l+0,5xm f
iR (1_1+xo"'")' (1

FlpencraBiser MHTEpeC pacCMOTPeTh aHAJHTHUYECKH OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHO-
@TH Pa3BHTHs IBIJIEBO3YLIIHOH CTPYH C Y4eTOM HOBOTO 3aKOHA paCUIMpeHHS.
C 3710l nesbio Henosb3yeM MetoauKy I'. AGpamosuua [2], ynoGuyio ajst yyera
pas3aHuHbBIX (usuueckux (aktopos. [Ipu 3ToM BBIBeleHHbIE HAMH YpaBHEHHS
OIHCHLIBAIOT JIBUXKEHHE INbIJIeBO3/LyIIHOH CTPYH B HECKOJLKO GoJiee 0OIleM BHJE,
€ YyueToM HepaBHOMEPHOrO HAvyaJIbHOTO MOJIsT HCTEYeHHs] M Pas3JIMYHBIX HOBBIX
3KENePHMEHTAJbHBIX JaHHbIX.
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Puc. 1. Pacuetnas cxeMa mNbJIEBO3AYWIHON CTPYH.
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U3 3akona COXpaHeHHss CYMMapHOro KOJIH4ecTBa ABHKEHHS IOJy4YyaeMm

e ;9 (ngy + ko %opMay)
1R e
it At k(x) %, A

TAE Mg, U N2, XapakKTEPH3YIOT HayaJ/ibHOe IoJie HCTEUEHHS:

‘ Q
OB
Noy = J‘
" Qosm
0

Ng,, = . =
’ 2
Uogm| Fo g Qosm \ “osm

1
Ug, \? dFy __ [ Cos [ %os 2 % dF,
%om Fo’

a A; H Ag 3aBHCSAT OT paclpeieseHus IapaMeTpoB B IIONEpeYyHbIX ceye-

HHSIX CTPYH:

B uacrosiuieii paGore HCMOJB30BaHBI CJeayiolHe 0603HAYEHHS:

U — TeKyulass CKOpOCTb; X, — PpaccTofHHe OT Cpe3a Comia
Ups — CKOPOCTb Ha BBIXOJE H3 A0  KOHLUA MepexoaHOro
conJa; yuyacTKa,
Uog, — MakCHMajbHasi  CKOpPOCThb Xou T Paccrodiie OT noJjioca Ha-
Ha BBIXOJle H3 COMJa; YaJbHOro y4yacTtKka a0 C_peaa
comJia;

U, — CKOpPOCTb BO31yXa B CTpYe;

Xp — PpaccTosiHde OT moJioca Oc-

Uy, — CKOPOCTb BO3JAyXa Ha OCH HOBHOrO yyacTKa 10 cpe3a
CTpYH; comnaa;
i, — CKOpOCTb NpPHMECH; r — GespasMepHblil paauyc;
1L — GeapaaMmepHasi CKOPOCTb; Togn, - TrHBAlRyC 0L, 008 AD OKpYZ K-

X — TeKyllas BecoBas KOHLENT-

HOCTH, Ha KOTOPOH CKO-
POCTh COCTaBJISIET MOJIOBH=

pauud; . HY OT CKOPOCTH Ha OCH,

X0 — HauaJbHas BecoBas KOH-
LWeHTpalus;

Xom — HaualbHas MaKCHMaJbHas
KOHIEHTpAllHs Ha BHIX01e

Fy — HayaJbHOE CeyeHHe CTPyH:

F — nnomaap ceyeHHs CTPYH B
JlaHHOM CEYeHHH;

H3 comJa; Ny, — KO3 GDHIHEHT, XapakTe-
%, — KOHUEHTpAaUHi Ha  OCH PHSYIIAK E0Ne CRADOCTRA
i p— Ha BBIXOJe H3 COMJa;
= : ny,, Ny, — KO3pdHIHEHTH, XapaxTe-
% — Oe3paaMmepHasi KOHIIEHTpa- :
WHST: PH3YIOLIHe pacnpejenedie
: : NpHMECH Ha BBIXOAE H3
Qg — MUIOTHOCTb BO3AYXa; conaa;
Qgm — TJIOTHOCTb BO3JyXa Ha ocH Ay, A, — WHTerpanm, sHadeHHe Ko-
CTPYH; u A; TOPBIX 3aBHCHT OT pacmpe-
Qog — MJIOTHOCTb BO3/yXa Ha BBI- Jle/IeHHsT CKOpoCTell M KOH-

X0J/le H3 COMaa;
o ¢ CeYeHHAX CTPYH;

LUeHTpalHd B MNOlepeyHbiX

X — paccTosiHHe OT cpe3a coll- 4
na; k(x), Ry — cooTHOLIEHHe  CKOpoCTelf
- YaCcTHIl H BO3JyXa B CTPYe;
X — Oe3pa3MepHOe PACCTOAHHE; TO JKe Ha BBIXOJAEe H3 COI-
X4, — PAaccTosiHHe OT MoJjioca Ha- na;
YaJbHOrO y4acTKa J0 ero ¢ — KO3 dHULHEHT YyrI0BOro pac-
KOHILA; IIHPEHHs] OCHOBHOI'O y4acT-
X,y — PaccTosiHHe OT MoJioca Ha- Ka "39T°PM"“3CK°; saron-
i H;
YaJbHOrO yyacTKa /[0 KOH- p NG IRAY RO, ORI
11a NePEeXOHOr0 YuacTKa; w *— TO Ke HayaJbHOro y4acT-
X, — paccTosiHHe OT cpe3a coIl- s
Jla J10 KOHIla HayaJjibHOro t= R
YUACTKa; R
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IIOCTOSIHHO IO IIHPHHE TOMEpPEeYHOro CeyeHusi, HoO U3MEeHSAeTCsI 10 AJIMHEe CTPYH

k = k(x). 3aBUCHMOCTb HapacTaHHsI TOJIIMHBl CTPYH IO ee IJIHHE % (x)

nosiyyaeM M3 ypaBHeHusi pacrpoctpaHends (1), a M3MeHeHHe KOHUEHTPAaLHH
1O JUTHHE CTPYH %, (X¥) — W3 ypaBHEHHS] COXpAHEHHsI MacChl IPUMECH B CTpYe.

s B e R (3)

rae hyx =

W3 (2) u (3) moayuyaeM B3aBHCHMOCTb %, = f(Um; Xom) AJISI OCHOBHOIO
yuacTKa TbIeBO3YIIHOH CTPYH -

s EmA 1712 %0
My 558 = ¥ (4)
Ag(ng, + kyxomhnay)— U, Agk (x)ny Rom
N3 (2) MOXKHO TOJIYYHTD
F MR o (n2u s ko“OngX) (5)
REIFF 2 A+r@dxn," ‘

Moacrasasss B (5) 3HaueHwe %, u3 (4), nojyuaem mnocje npeo6pa3oBaHui
ypaBHeHHE

i —M”(Vl 44,43 (ng, + kokopns,) ;2_1)_;,(%0 a6
-t m» ’ e

s el 2,2 O e
24 Agr2 AR (X)), %om
KOTOpOe OT/IHYaeTcsi OT COOTBeTCTByioulero ypaBHenus I. AGpamosuua [%

TOJIKO Te€M, 4TO 3amucaHo B Gojee yJ06GHOM BHIE, a TaK¥kKe YUHTHIBAeT OTHO-
CHTesIbHOe IBHIKeHHe (has.

5
44,43 (ng, + koXom"a)
A%ka(x)n'fxx%m

O6o3Hauas

¥ TOACTaBJsiA U, u3 (6) B (4), mocje npeoOpa3oBaHUil MOXKeM IOJYUYHTh

28(V 14yr2—1)

yv2—2(V 14y2—1)

(M

Am =—

rae 6:m
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[NpunuMasi 3a OCHOBY ypaBHeHHe pacmpoctpanenusi (1) u moacrapiasia B
Hero x, u3 (7), nojayuaem
0 —2) (V 14-yr2 — 1)} {yr2 — (260 +2) (V 1 +yr2 — 1)} )

dr
dx 2o — ) (V1+v2 -1y (2 —2/ T+ —1))
rie MpPHHSTO
f

m—re— =8,
1+ 01

korra y(x) =const u &(x) =const, T. e.

Pemrenne (8) BO3MOXKHO,
k(x)=const. Ilpunumaem k(X)=a, Torma

T w2+ 20— 1) (V 1+ y2— )y —2(V/ 1 +y2 — 1)} dr ©
2+ 0 —2) (V1+y2— 1)) (2 —@2e8+2) (V1 +vr — 1)}

IIpaBasi yacts (9) pasaaraercs: Ha

: 4ed(e+ 1) i 1§

o [ D V142 —1) 2+1(l/1+vr2 0 »

cdx =11+ = - dr.
v2—(2e0+2) (V1+y2—1)  y2+@—2) (Y 1+y2—1)

(10)

4ed(e+1) 1 5~ 4
R (Vi4y2—1) e

% 7 r
C} dx—:J‘dr_J—J‘ = =
£ 0 o vi—@d+ad/1+w—1

r l/l+vr2—l
-.. +‘ dr. (11)

Ojvr2+(6—2)<l/1+vr2—n

o 1
Wurerpasnsl B (11) moacraHoBkoit r =—=1g{ npuBoAsATCs K HHTerpaiam
OT NPOCTHIX TPUroHOMeTpHUecKHX (yHkuuii. Pemenue (11) npumer Toraa

BHI

85 =] . BN (1 + %gpm) » g
c(x—xo)=r+ G+ 15 %)V {ln(l/l—i—yr +l/yr)

(6—1)V1+vF2+1+l/<o—1f2—_1V§F}+

P
R~ L e
V—1)32—1 Vi4y24+o—1
418 (f +1+ %,,,) s R (12)
— | 2
2 Vy(1+ %,,) (2f + 1+ %g,,) { M1y Vyrt
6—1 Vo—n2z—1—o(V1+y2—1y } $
G+ - =sski(mgint) s
Vi(o=1)2—1 —V(ﬂ—l)2~l—ﬂ(V1+yr2—l) i

ecm 6 —1>1,
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TIRRELY Tl 8(1 + %o, RS S
c(x—x)=r+ : 0){1n(V1+vr2+er)—

Vy(l + %, + 2
2(8—1) Il—(6—1)1(V1+v?2_1,}
i3 __ aret Ho Pk e -
ey vimy kg Vvr vi—(@—1)2 1
478(1 + %o, + ) e W
w @ In(V1+yr2+Vyr)+ 13
Vv(l+%o,,,)(1+x0m+2f){ ooy - Vyr)d (13)
p 0=t g ve—n—i-editw— SR
VO—12—1 _y@—nr=i—efi+yvr—nf
276 + 242
ecan 6 — 1 < 1. 31ech npuHATO —%_M’ﬂ =
%om

Ypasuenust (12) u (13) cBA3BIBAIOT pagHyC MbIEBO3AYIIHOA CTPYH ¢ pac-
CTOSIHHEM OT I0JII0CA OCHOBHOT'O yuacTKa.

Ec/n BiMsiHHe NBUIH Ha HWHTEHCHBHOCTb Ipouecca TypOyJeHTHOro Iepe-
Hoca otcyterByer (f=0), To ypaBuenue (13) npuuumaer ¢opmy, paBHO-
IleHHYy10 cooTBeTcTBYIollell (opmyse I'. AGpamoBuya.

IloacraBnss B (5) 3HaueHue x%,, u3 (4), uMeem

Ag(ny, + Rekopnas) — Ak (x) Ry %0, 1,

= =5
umAlA3

(14)

YYuTBEIBAs, 4TO B KOHIE IEPEXOAHOr0 yuyacTKa U, = 1, moayyaem

# _VAs("2u+ko”0m“2x) — Agk (X)) %om (15)
A ulA Ay | HMHS

IToacraBasisi 310 3Hauenue B (12) uau (13), mosyyaem paccrosiiHe mepe-
XOJHOTO ' CeUYeHHsI OT I0JI0ca OCHOBHOIO Y4acTKa

¢(Xn— Xo) =L (16)
H e{xe— XA =K. (17}

Boryurast nousnenso u3 (12) u (13) (16) u (17), cooTBeTcTBEHHO MOJY-
yaeMm

(X — %a) = k(%om; 7)— K . (18)
u ¢(x — %n) = 1(om; 1) — L. (19)

Janee omnpejesnseM MeCTONOJOXKeHHe NepeXOJHOro CeYeHHsi KakK (PyHKIUi
0T HayaJbHOH KoHIeHTpaluH. Bocnmosb3yemcst u 3aech Meromukoit I'. AGpa-
MOBHYA, OAHAKO JOIOJHHUTEJBHO YUYTEeM H BJHSIHHE YACTHI[ HA WHTEHCHBHOCTH
npouecca TypOyJeHTHOro NepeHoca, KOTopoe B Ipejesax HayajbHOI'O ydyacrt-
Ka COXpaHsleT IIOCTOSIHHOe 3HaueHHe X, = const = x%q,. DTO MOJKHO NMPHBO-
IHTb K OoJiee MeNJIeHHOMY paCIIMpeHHI0 CTPYH M Ha HayaJbHOM YdYacTKe H,
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cJle/loBaTe/IbHO, K YBEJHUEHHIO PACCTOSIHHSI OT Cpesa COMia 10 MepexopHOrc
CeueHHs. .

Paccmmme OT IICJII0Ca HayaJbHOIo yyacTka A0 KOHIa HayaJIbHOTO y‘IaCT-
Ka COCTaBJIsIeT

B W5 K 1§ (1 +*9,,)*
o R o TRl T 1. (20)
(0.416 + 0,309%,,) (1+ O,5x0m)(l - 1—_'_-;0—)
m
a abcuucca NepexoaHoro CeuyeHus
X RS 0,416 + 0,309 %,,,
=T = e Dimirofra, - (21
ul u T ¥ou ,584 + 0,691 %y,

['panuupl nblieeosaymHoi crpyd ompereasiercs us (18) wmm (19) ¢ yue-
TOM 3HaueHust xp H3 (20) u (21):

+ % (22)

HITH X = + Xn. (23)

IMopsimox pacyera MbUIEBO3AYLIHON CTPYH OyaeT, TAKUM 06pasoMm, c/eayouiuii.
Hs3 (6) ornpeeJisieTcst Up="p(r; %0m). W3 (12) wmm (13) noayuaem
(x — Xo) = m(r; %om), a 13 (18) mau (19) — (X — Xa) = n (7; %om). [Toay-
uuB u3 (20) u (21) snauenue xo = t(xo) u moxcrasus ero B (22) wam (23),
noJiyuaem x_u(r %om), OTKYAA 7 = V(X; %oy). [IblIeBO3AyIMIHAST CTPYS OI-~
penessiercsi COBMeCTHBIM pemienneM (6) u (22) uam (23) npu KOHKPETHBIX
HauaJbHbIX YCJIOBHUSIX.

Ha puc. 2 nonyueHHass M3 ONBITOB JIMHHA TOJIOBHHHOH CKOPOCTH & TpH
JaHHOM HauyaJbHOH KOHIEHTPAaUuH %o = 0,6 CpaBHHBAEeTCsI C COOTBETCTBYIO-
HIMMH pacyeTaMu MO PasUyHBIM (HOpMYyJaM.

\

0 10 20 30 x/n,

Puc. 2. CpaBHeHHe ONBITHOH KpPHBOH 4 pacliHpeHHsI NbIIEBO3AYIIHON CTPYH C pacueTom
1O PasHYHBIM (GOpMyJaaM.
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[IpuMeHeHue TOH HJIM HHOI M3 MapaJsuieasHbIX ¢opmysa: (12) u (13); (16)
u (17); (18) u (19) saBucHT OT 3HAUEHHS ézm

u Ay (OTHOCHTEJBHBIM JBHKeHHeM (a3 IJs OCHOBHOTO ydyacTKa IpeHeGpe-
raem: k(x) = 1). A, u A, 3aBucsT, B CBOI0 OYepe/b, OT pacHpeie/eHHs] CKO-
pocTeil M KOHIEHTpPAlMil IO IoNepeyHbIM CeyeHHsAM CTpyH. Hauu omnbiTHbie
naHHble [!] MOKasblBalOT, YTO W B Cjyyae IMbUIEBO3AYIIHOH CTPYyH HpOGHIL
CKOPOCTH MOKeT GbiTh onucaH ¢opmysoi HlauxTunra

, T. €. OT 3HaueHH# A,

Uy

L = (1 g2, (24)

BM

u=

Uro kacaercsi mpodu/si KOHIEHTPALHH, TO MBI, K COXKAJEHHIO, HE pacroJia-
raeM JOCTaTOUHBIMH JaHHBIMH. Bce Ke mMelolHecs: SKCIepUMeHTa/bHble 1aH-
Hole [% 5] nokdswiBalor, 4To MPOoQu/Ib KOHUEHTPALMH peasibHO# MbUIH OTJIH-
yaercsi OT npoduas Temneparyp, npuaumaemoro I'. AGpamosuuem [?]

x=— =1— L8, (25)

Am

SIBJISISICh 6oJiee «y3KHM».
Jonyctum, uto npodu/ab KOHUEHTpauud xaercss (opmy.Joi

K:;"—: (1 —gLs)4, (26)
m

B cayyae onpenesnenus npoduaefi no (24) u (25) (8 — 1< 1) pemwenne
uger no ypasHenusm (13; 15; 17; 19; 20; 21; 23), a mpu (24) u (26)
(6 — 1> 1) mefictButesbubl popmyast (12; 16; 18; 20; 21; 23). Kpusas I na
pHC. 2 mosiyyeHa no ¢opmyJaaM paboThl [?], HO MOXKeT OBbITh IMOJIyueHa H M3
ypaBHenui (13; 15; 17; 19; 20; 21; 23), ecau nosoxuts B (13, 17 u 20)
| = 0. dra KpuBasi MoJyyeHa C y4eTOM YPaBHEHHsI PACIpPOCTPAHEHHS CTPYyH
nepemenHoli nmiorHocty (npunsiB f=0 B (1)) u npodumeir (24) u (25).

G/r, | |0603m 2y K2\ | 06034 | 0,55 |ty et

o |0 |27 | ¢ |060]27

o {ow|27 | o |062]|27 a 2, |
30H = |oa|27 | o |10 |27 g

o (03|27 | o |0 |35 r / ]

w | 040|27 | =~ | 02|35 ; | P

= | 046) 27 | =

AN

040 | 35 ‘ e
/; /J/

/(4

0 10 20 30 X/n

Puc. 3. CpaBHeHHe ONBITHBHIX JaHHBIX PAaCUIHPEHHS NbIJEBO3JYLUIHON CTPYH C PacyeToMm 1o
dopmyaam (2; 15; 16; 18; 20; 21; 22): I — BosaymHas ctpysi (%o =0); 2, 3 u 4 — nwi-
JIeBO3/lylIHAsA CTPys C HavaJbHOI KoHueHTpauueir %o = 0,2; 0,6 u 1,0 xe/ke cooTBeTcTBEHHO.
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KpuBasi ¢ yuerom TOro xe ypaBHeHHsI paclpocTpaHeHus, Ho ¢ mpopuaem (24)
u (26), obo3HaueHa HOMepOM J.

Kpusasi 2 na puc. 2 noJjiyueHa pacyeTHbIM MyTeM C Y4eTOM ypaBHEHHsI pac-
npocrpanenust (1) u npodumeii (24) u (25) u XOpoIlIO COBMAAaeT ¢ OMBITHOM
KpuBoil /. Xopoilliee CoBNajieHHe ONMBITHBIX JaHHBIX C PACUETOM BO BCEM OIIBIT-
HOM JuanasoHe H3MEHEHHUS HayaJbHOH KOHUEHTpamuu %o —0-—1,0 xe/ke
gMeeT MeCTOo IIPH 3HAueHHH ONbITHO# nocrosHHO# [ = 0,30 (puc. 3). Orciona
MOXKHO CJieJ1aTh BBIBOJ, YTO pacCIIHpeHHe MBIJIEBO3AYIIHOH CTPYH OIHCHIBAETCS
ypaBHeHHsAMH THHa (12).

JIMHAMHKa TbIJIEBO3/AYIIHONH CTPYH OIpeHessieTCss COBMECTHBIM pelIeHHeM
VpaBHEHHH, ONUCBHIBAIOIIHX M10JI0KEeHHe ee IpaHul] B nmpocTpanctse (12; 15; 16;
18; 20; 21 u 22) u ypaBuenus (6). Ha puc. 4 mosyueHHass Takum oOpasom
pacuerHasi KpuBasi / 10 3aTyXaHHIO OCEBOii CKOPOCTH CTPYH TpH HayaJbHOM

2 T - !
Unm 06034 | %, %2 dg,m,uw,,%, |
Uom s
© 0 21 382
08} o |0 |27 |467
. 0 35 224
» 0.64 | 21 207
© 0.64 | 21 238
J = | 06527 | 34 _
06 o |des| 27 | 14z |
= 0,65 | 35 145 l
* |.0,65 |35 19,7 !
04 |—
02 i i
‘ [ ]
i g e e
| | | |
0 0 20 30 40 50 60  x/

Puc. 4. CpaBHeHHe ONBLITHLIX AAHHBIX 3aTyXaHHsi OCEBOIl CKOPOCTH MbLIEBO3AYLI-

HOll cTpyH ¢ pacuetom no dopmyaam (12; 15; 16; 18; 20; 21 u 22) u (6): I —

nbleBo3AywmHas crpys %o = 0,65; 2 — 1o ke no ¢opmyaam I'. AGpamoBuua [?];
3 — BosaymHasi ctpys (%o =0).

KOHLEHTpaluu %o = 0,65 cpaBHHBaeTcsi ¢ ONMBITHBIMH JAaHHBIMH. CoBNameHHE
Xopolee, 32 HCKJIOUEHHEM TeuyeHHsi BOJIM3H COILIA, I/Ie HMEeeT MEeCTO 3HauH-
TeJIbHOe OTHOCHTEe/JIbHOe ABHKeHHe (a3, KOTopoe B pacyeTax He yYHTBIBAJOCh.
IlpepeiBucrast siuHust 2 Ha puc. 4 un3oOpakaeT pacCyeTHYI0 KpPUBYIO IJISA
%o = 0,65, a KpuBasi 3 — 3aTyxaHHe BO3AYyLIHOH cTpyn (06e 1o dopmyJ/am
A6pamornua [?]). Taxkoe e xopollee COBIaJeHHe pacyera C 3KCIePHMEHTAb-
HBIMH JJaHHBIMH Ha OCHOBHOM YYaCTKe CTPYH HMEeT MeCTO BO BCEM OIBITHOM
JiHana3oHe H3MeHeHMsI Haya/bHOH KOHIEHTpalHH.

BoiBobI

1. TlpennoxeHHass cxema yyera oOpaTHOrO BJIHSTHHSI YAaCTHI[ HA HHTEHCHB-
HOCTb Mpolecca TypOyJIeHTHOro MepeHoca, a TeM CaMbIM H Ha pacllHpeHue
NblJIEBO3/LYIIIHOH CTPYH, JaeT BO3MOXKHOCTb JIy4Yllle OMHCATh Pa3BHTHE MbLIe-
BO3JYLIHOH CTPYH.
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2. Jlisi pacuera ABHXKeHHsI HA OCHOBHOM yyacTKe MNbLJIEBO3IYIUHON CTPYH
OTHOCHTEJBHBIM JIBHKeHHeM (a3 MOXKHO NpeHeGpeub, /sl pacuera TeUeHHs
BOJIM3U COMJIa OTHOCHTE/JbHOE [BHKeHHe (a3 J0JKHO yYHTBIBATHCS.

3. Ilpencrasisier HHTEpeC ONpEJIENHTb BJHSHHE JHCIEPCHOrO COCTaBa
TIBLJIM HAa paciliMpeHHe MblJIEBO3AYIIHOM CTPYH, a TakkKe GoJsee MoapoOHOe H3Y-
yeHHe pacrpejiesieHust NMbIJIH B IOMNEePeUHbIX CeYeHHAX CTPYH.
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M. LAATS

TAHKE FAASI MOJUST TOLMUSTATUD JOA LEVIMISELE

Artiklis esitatakse katseandmetele tuginev analiiiitiline lahendus tolmustatud jugade
diinaamika kohta. Selles lahenduses arvestatakse osakeste tdiendavat moju turbulentsele
iilekandeprotsessile, mis viib nii joa aeglasemale laienemisele kui ka telgkiiruse aeglase-
male kustumisele.

M. LAATS

ON THE INFLUENCE OF THE SOLID PHASE UPON THE SPREAD
OF THE DUST-CONTAINING STREAM

On the basis of experimental data, the author presents an analytical solution of the
dynamics of air streams containing a lot of solid particles. It is done with the consider-
ation of -the complementary influence of the particles on the transmission process of the
turbulence, leading to a slower expansion of the stream and, at the same time, to a
slower extinction of the axial velocity.
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	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
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	Рис. 4. Внешний вид второго варианта спектрофотометра.
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	Рис. 6. Принципиальная электрическая схема интегратора: В — 230 М®, &, — —33 Мо, 10 МО. 24 MQ, 620k0, C = = 0,5 иЁ.
	Puc. 7. Пример градуировочной кривой.
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	Рис. 3.
	Puc. 4.
	Pue. 6
	Рис. 5.
	Puc. 7
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	Joon. 2. Spektraaljoonte arvutatud kuju sageduse laotusega topeltresonantsspektris mittehomogeenses alalises magnetviljas. Gaussi kujufunktsioon Т, | parameetritega T—2 =0,1; h2=lo; 1,=0; 0,2; 0,5. Parempoolse graafiku arvutadd'2 misel on valemis (12) võetud negatiivne märk, vasakpoolse arvutamiseks — positiivne märk.
	Puc. 1. Схема опытной установки и измерений: / — центробежный вентилятор; 2 — электронагреватели; 83 — регулировочные краны; 4 — ротаметры РС-7; 5 — смеситель; 6 — бункер пыли; 7 — редуктор; 8 — мотор постоянного тока; 9 — шнек с двенадцатизаходным червяком; /0 — патрон; // — разгонная труба-сопло; /2 — вертикальная рама; /3 — координатник; [4 — коллектор; /5 — вентилятор ЭВР-4; /6 — циклон; 17 — измерительная отсосная трубка; 18 — пылеотстойник; 19 — ротаметр РС-3; 20 — игольчатый. кран; 21 — уравнительный бачок; 22 — водяной эжектор; 23 — микроманометр ММН; 24 — термопара; 25 — потенциометр; 26 — (/-образный манометр.
	Puc. 2. Затухание осевой скорости воздушной и пылевоздушной струи: / — пылевоздушная струя с начальной концентрацией хо == 0,65 ке/кг (опыт); 2 — расчетная по [!]] кривая для %o = 0,656 кг/кг; 3 — опытная кривая для воздушной струи.
	Рис. 3. Затухание осевой скорости пылевоздущной струни: 7, 8 и 9 — опытные кривые для пылевоздушной струи и 10, 11 и 12 — расчетные по ['] kpuвые для значений начальной концентрации хо — (,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Обобщенная кривая затухания осевой скорости пылевоздушной струи.
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	Рис. 7. Линии половинной скорости в пылевоздушной струе: 1,2, 8,4, 5, 6 — линии половинной скорости (опытные) для значений начальной концентрации %о ==o; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 и 1,0 кг/кг; 7 — расчетная по {'] для %o = 1,0 кг/кг.
	Рис. 1. Расчетная схема пылевоздушной струи.
	Puc. 2. Сравнение опытной кривой 4 расширения пылевоздушной струи с расчетом по различным формулам.
	Рис. 3. Сравнение опытных данных расширения пылевоздушной струи с расчетом по формулам (2; 15; 16; 18; 20; 21; 22): 1 — воздушная струя (хо ==0); 2, 3 и 4 — пылевоздушная струя с начальной концентрацией %o = 0,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Сравнение опытных данных затухания осевой скорости пылевоздушной струи с расчетом по формулам (12; 15; 16; 18; 20; 21 и 22) и (6): 1 — пылевоздушная струя %o = 0,65; 2 — то же по формулам Г. Абрамовича [?}; 3 — воздушная струя (хо == 0).
	Puc. 1. Схема струи в поперечном потоке.
	Puc. 2. Cxema экспериментальной установки: / — центробежный вентилятор; 2 — электромотор; 3 — корпус генератора струи; 4 — электронагреватели; 5 — аэродинамическая труба; 6 — изолирующий кожух генератора струи; 7 — сменное сопло; 8 — выравнивающая решетка; 9 — наружный кожух; 10 — ротаметр; /] — заслонка; 12 — осевой вентилятор с электромотором; 13 — обечайка с радиальными перегородками для устранения закрутки потока; /4 — задние выравнивающие решетки; 15 — передние выравнивающие решетки; /6 — проволочная сетка; /7 — отсосная термопара; 18 — координометр; /9 — краны для регулирования расхода воздуха.
	Рис. 3. Линии максимальной избыточной температуры: а — при Р, — 40 мм Ty V2 и значениях T—WW' равных 4,85 (А), 9,0 (Б) и 16,0 (В); 6 — при Д, —= 60 мм V Ty V2 ; и значениях ——W——, равных 1,0 (4), 40 (5) u 9,0 (B). Ty W2 .
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	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
	Prc. 6. 3aBHCHMOCTb lIMPHHBI CTPYH OT ee BO3Bblшения: ‚ АТ, = 100° ) Ty V2 ° ° Y— 1 ) =6O им ®э — АТ, = 200° [ Т, №? й Т, — о T w, V2 © АГ = 100 —К _= 4. Dy=6o un o АТо = 200° {Ty ws z © 2 ч АГ = 100 |IV— 9: Dy= 60 мм ® — АТ, = 200° [ Т, №? T‘y/ V 2 & ATo=loo° Y__ =l6: Do=4o mum o 0 TV W 2 0 j
	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
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	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
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	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
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