~

"/
EESTI NSV TEADU ,.E A‘?(ADEEMIA TOIMETISED. XIV KOIDE
FUUSIKA-MATEMAAT~KA- JAr\TEHNlKATEADUSTE SEERIA. 1965, NR. 4

U3BECTHUS AKAJEMHH HAYK 3CTOHCKO¥ CCP. TOM XIV
CEPHSl ®U3NKO-MATEMATMYECKMX M TEXHMUECKHMX HAVK. 1965, Ne 4

https://doi.org/10.3176/phys.math.tech.1965.4.11

M. JJAATC

3KCNEPUMEHTAJIBHOE UCCJIEAOBAHUWE PA3BUTHUI
NbIJIEBO3AYWHON CTPYH

[TpH NOBBILIEHAH €THHHYHBIX MOIIHOCTEl MbIJIEYTOJbHBIX, B YaCTHOCTH CJIaHIEBBIX, KOT-
JIOB BO3HEKAeT psA1 npoOiem (MOBHIIEHHOE IIJIaKOBaHHe NOBEPXHOCTeH HarpeBa, Heo0Xo-
JIUMOCTb TOBbILIEHHS YIEbHbIX TENJIOBBIX HaNpsKeHHi TOMmoyHoro oGbema), AJsl pelledus
KOTODHIX HEOOXOJAHM pacueT TOPeJOYHBIX YCTPOMCTB H a3pOJAHHAMHKH TOMOYHOrO 0GBEMA.

BO/IbIIKHCTBO TOpPeJIOYHbIX YCTPOHCTB NbIJIEYrOJNbHBIX TOMOK OCHOBAHO Ha MpHHIHIIE
CTPYIHOrO mepeMelIHBaHHsA, KPoMe TOro, caMm INbljieyroJbHblii aken (akTHyecku npeacras-
Jasier cobofi ropsilylo cTpylo, B 06beMe KOTOpPOil omnpejeseHHbIM 00pas3oM pacnpejieseHL!
YacTHIbl TOMJHBA. 3aKOHOMEDHOCTH »Ke Da3BHTHS CTPYil, COAeprKalllHX OLIyTHMble KO-
yecTBa TBEPAbIX YaCTHYEK, H3yueHbl HeAocTaTouHo. MMeloTcs NMOmbITKH Hccae10BaTh AHHA-
MHKY NblJIeyroabHoro ¢akena [%], oaHako 0JHOBpPeMeHHOe BJHSIHHE MHOTHX INPOTHBOMOJOZK-
HBIX 10 3HaKy (akTopoB (ropeHue, OrpaHHuyeHHe, HaJHYHe YACTHIL) 3aTPyAHSET DPacKpbITHE
¢uanueckoii KapTHHBI TNPOLECCOB, NpoHcxoadumux B Gakene. [Ipeacrasiasiercs neaecooGpas-
HBIM TaKOH MNyTb H3YyYeHMsl, NPH KOTOPOM BJIHSIHHE OTAENbHBIX (AKTOPOR BbIAEASETCS
B YHCTOM BHJIE H H3yyaloTCsi 3aKOHOMEPHOCTH 3JeMeHTAapHhX npoueccoB. Hacrosiuas pa-
6oTa u npejcraBiaser co0Oil MONBITKY H3yyeHHs BJHSIHHSI YacTHIL Ha JHHAMHKY IblJIEBO3-
JYHIHOIl CTPYH.

PacnpocTpaneHne NbIJIEBO3AYLIHOI CTPYH XapaKTEPH3YETCSi B OCHOBHOM CKOPOCTBIO
HapacTaHHd TOJILHHB NOTPAHHYHOTO CJOS, a TaKKe pacnpeje/eHHeM NapaMeTpoB Mo INone-
PeYHBIM ceyeHHsIM CTpyH. AHaauTHueckoe pewenune [. AGpamoBuua [!] ocHoBbIBaetcsi Ha
psajae AonyuleHHii (hH3HYECKOro nopsiiika, 4acTb KOTOPBIX K HAacCTOsleMy BpeMeHH NpHLLIa
B NPOTHBOPeUYHEe C ONBITHBIMH JaHHBIMH pasjiHuHBIX HccaenoBatedeil. Tak, Hanpumep, npu-
HHMaeTcsl, 4yTo Geapa3MepHOe MoJe KOHUEeHTPalHu 1o Ge3pa3MepHOil WIHPHEE CTPYH NMOJO00HO
MoJI0 Temneparyp .

=Ty — T :TZI_EI,S, (1)

YTO CBOJAMTCH K JONYIUIEHHIO O HE3aBHCHMOCTH Mpolecca TypOyJeHTHOro nepeHoca OT poia
nlepeHocHMOl cyOcranund. YTo Kacaercss pacnpejesieHHsi ra3oBoil NPHMECH B MOMEpPeuHLIX
CeUeHHsIX CTPYH, TO NOJHOe ModobHe mnoJeil Ge3pa3mMepHOil TeMrepaTypbl M KOHIEHTPaIiu
nokaszaHo. MccaenoBanus e pacnpe/iesieHHsi KOHIEHTPAlHH peasibHbIX TBIJIEBBIX YAaCTHI[ 10
NONepeyHbIM CeYeHHSM MBLIeBO3AYIIHOH cTpyHu (3. 4] nmokasanu, uTo yiKe JJsi CPABHHTEJNbilO
TOHKOH nbliiH (R70 = 0%) mnoje KoHUeHTpauWu 3HaunTeabHo pacxoaurcsi ¢ (1). To ke
camoe MNOKasbiBalOT M onbiTHble jnanible WM. KyGuinuna [5]. He cooTsercTByer aeiicTBHTEND-
HOCTH H JIONyILIeHHe O PaBeHCTBe CKOPOCTeH YaCTHIL M Hecylleil cpeasl Mo BceMy 00beMy
ctpyd. A. Uepnos [°] nokasaJ, uto oGHapyKeHHas AJsi 3amblIeHHOro 1noroka [7] oTHoOcHTe.Ib-
Hasi CKOPOCTb YacCTHI[ OCOOEHHO CyllecTBeHHa st CBOGOIHBIX NOTOKOB (CTpyH) yXKe st
CPaBHHTEJIbHO MeJKHX 4acTui nopsika 60 w. On zke mombiTajcs ¢ y4eToM O6HapyKeHHOro
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HM 3KCIepHMEHTaJbHOro (aKTa O MOCTOSIHCTBE COOTHOLUEHHSI CKOPOCTEil YacTHI{ K CKOPOCTH
Hecylleil cpe/ibl 1o nonepeyHomy ceuenuio cTpyH [!] nonoanuts peuiesne [!] yuetom oTHOzi-

TeJNbHOTrO ABHKeHHsl (a3 [°], MpHHAB 3TO COOTHOWIEHHE IOCTOSHHBIM M0 JITHHE CTPYH.
Hesicho Tak»Ke, HacKoJIbKO XOpOWO ypaBHeHHe PACHPOCTPAHEHHS] CTPYH C TNepeMeHHO'
[JIOTHOCTBIO

d—;:c 1+Q—:c 14 0,5%,,
2 I,

(2)

dx
ONHMCHIBAET pacllHpPeHHe TBIIEBO3AYIIHOH cTpyH. Bce 3To mnorpeGoBasio comocraBiesus
pemenns ['] ¢ 3KCnepHMEHTANbHBIMH JaHHBIMH.

B namux omnblTax HCCJAeA0BaJIaCh JAHHAMHKA Hb[JIeBOSIIyUJHOﬁ CTpyH, BBI-
TeKalollel M3 AJHHHOMH prﬁbl pas3JiIfuHoro pasmMepa C pasJuYHbIMH HayaJb-
HBIMH CKODOCTAMH W KOHUEHTPAlHAMH. B KkauecrTBe MbLIM HCMOJIB30BAIACh
NbIJIGBH/IHAST 30J1a 3CTOHCKHUX CJAHIEB C OCTAaTKOM Ha CHTe Rgy = 20%

OCHOBHBIMH arperaTaMi ONBITHOH YCTAHOBKH (pHC. 1) SIBJISIIOTCS: LEHTPO-
GexHblil BeHTHIATOp I MpOoH3BOANTebHOCTBIO 10 180 wm3/uac w niasHO pery-
JIUpyeMblil IIHEKOBBIH mNuTaTesab 9 Npou3BoAuTENbHOCTBIO Gn = 15 —=-55 xe
nbid B yac. OcrasibHble y3JIbl NpeaHa3HauyeHbl /s U3MEPEeHHsI W MO/ IepKa-
HUSI [lapaMeTpoB MOTOKa A0 Bbixoga u3 TpyOel. CKopocTH no 06beMy CTpy4
H3MepSAIOTCS 3aKpelyIeHHOH B KOOpPAMHATHHKe CIelHaJsbHOH TpyOKo#, «oTpa-
60TaBILHUii» 3arpsi3HEHHbIH BO3/1yX MOCTyMaeT B KOJIIEKTOpP Ha BCOCE APYroro
BEHTHJISITOPA M TIOCJIe OYHCTKH BhIOpachbiBaeTcst B aTMocdepy.

M3mepuTenbHBIll KOMIJIEKC BBIZAeJeH Ha puc. | myHkTupoM. Metoauxa
H3MEepeHHUs CKOPOCTH H3J1araeTcsi HUiKe.

[Ipu u3MepeHHH CKOPOCTH IOTOKA, COJeprKallero OLIyTHMble KOJHYeCTBA
TSKEJNbIX YaCTHI[, TOPMOXKEHHe YacCTHI[ B INpHEMHHKe JaBJEeHHsI HCKa)Kaer
TI0Ka3aHHsI OObIYHBIX THEBMOMeTPHYeCKHX TpyOok. Crienua/ibHass H3MepHTeb-
Hass TpyOka I7 COCTOMT W3 NpHEMHHKA JaBJeHHss H HHAMKATOPHOH TpyOKH,
COeIMHEHHOH ¢ HHAUKATOPHBIM npubopom 23. I1pu orcoce rasos uepes TpyoOKy

Uy — us)?
U306BITOYHOE [aBJIeHHe, perHcTpHpyeMoe TNPUOOPOM, paBHsSIETCS &2—2)
(craTuueckoe jgaBjieHHe B CBOOOMHOH CTpye HE3HAUHMTEJBbHO OTJIHYAETCS OT
armocepHoro). 31ecb #; — CKOPOCTb Haberamouiero noTokKa; ts — CKOpPOCThb

oTcoca; @ — IJIOTHOCTb BO3AYyXa.

Pacxox orcoca perysnupyercsi MroJibuaThiM KPaHOM Tak, 4ToObl HHIHKa-
TOPHBIA MPpUGOP MoKasbiBaa Hosb. M3amepus poramerpom /9 pacxox orcoca 4
3Has pasmepbl TPYyOKH, ONpenessieTcsi CKopocTb Haberatoulero noroka. B aeii-
CTBHTEJILHOCTH, TO-BUAMMOMY 3a CUET HEpABHOMEPHOTO BTEKaHHs, CKOPOCTb,
TMoJlydyeHHasT TAKHM CIOCOOOM, HECKOJIBKO OTJIHYAeTCs] OT CKOPOCTH Haberaio-
IIero TMOTOKA, MO3TOMY MPUXOAUTCS TOJB30BATHCSI TAPUPOBOUHBIMU KPHUBBIMH.

Manasi nMHa MeXJIy TOPLEBBIM H KOHTPOJbHBIM CEUEHHSIMH IpaKTHUC-
CKH HMCKJIIOUaeT BJHSIHHE TOPMOXKEHHs YacCTHI[, a MaJas JJHHA FOPU30HTaJE-
HOIl yacTH — 3acopeHHe TPYOKH.

B OCHOBHOM pa3BHTHEe CTPYH XapaKTepHayeTcs 3aTyXaHHeM OCeBOWH CKO-
pocru. Teoperuueckue cooGpaxkenusi [!] ykasbiBalor Ha OmpejeseHHOe BJIHsI-
HHe TBepAOi (asbl Ha 3aTyxaHHe OCEBOH CKOPOCTH IbLIEBO3AYIIHOH CTPYE.
OnHako gKCIEepPUMEHTaNbHbIX AaHHBIX, KOTOpble MOATBepAH/H Obl 3TO, MO Cy-
uiecTBy Her. EquncTEeHHble onbiTHbe AanHble M. KyGbinuna [°] ne moryT Obith
———) , a 3a-
*0,5u,
BHCHMOCTb X054, = V(%) B pabore He mpuBOAHTCH. (31€cCh U, — CKOPOCTH
BO3/lyXa Ha OCH CTPYH; Uy — HayajbHasi CKOPOCTb; X — PaCCTOSIHHE OT YCTbA

u
HCMOJIb30BaHbBl, TAK KaK OHH 0000LIeHbl B KOOPAHHATAX 7’(’)‘ =u
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IS

Puc. 1. Cxema OnbiTHON YCTAHOBKH M H3MepeHHil: | — LEHTPOGeKHbIH BEHTHJS-
TOp; 2 — 3JeKTpoHarpeBatesu; 3 — peryJHpPOBOYHbE KpaHbl; 4 — pOTaMerphl
PC-7; 5 — cmecurenp; 6 — GyHKep NbUIH; 7 — PEAYKTOP; 8 — MOTOpP NOCTOSH-
HOrO TOKa; 9 — IMHeK ¢ ABeHajAlaTH3axOAHbiM uepBsikom; /0 — mnampon; [/ —
pasronnas tpyba-consio; /2 — BepTHKaJbHas pama; /3 — KoopaAMHATHHK; [4 —
XoanekTop; 15 — Bentuasitop 3BP-4; 16 — uukiaoH; /7 — u3MepHTeJbHasi OTCOC-
Has TpyOka; /8 — mnbuteorcroiinuk; 19 — poramerp PC-3; 20 — wuroabyarthblii.
KpaH; 2/ — ypaBHHTeJAbHBIN 6auyok; 22 — BOASHON 3XKeKTop; 23 — MHKPOMaHO-
merp MMH; 24 — rtepmonapa; 25 — noresunomerp; 26 — U-oGpa3Hblil MaHOMETP.

COINIA; X054, — PACCTOSTHHE OT YCTbsi COMJIA IO TOYKH, I'Ieé CKOPOCTb Ha OCH
CTPYH COCTaBJIsIeT MOJIOBHHY OT HaudaJsbHO# ckopoctu.) Kpome Toro, B 3TOIi
paboTe He NMPUBOAUTCS H XapaKTepHasi CKOPOCTb TBepAOi (as3bl HA BBIXOAE H3
COILIA.

Hamu onelThl npoBeieHbl B yCJOBHSIX, KOTJa XapakTepHasi HayaJbHas
CKOpOCTb TBepOil (a3bl Ha BBIXOJE M3 COIIA, ONpefessieMasi KaK COOTHOLIe-
HHE CEeKYHHOr0 KOJIMYeCTBa JBHXKEHHsS TBepHoil (hasbl K MacCOBOMY pacXomy

ee Oblia 6/1M3Ka K XapaKTepHOH HayaJ/JbHOH CKOPOCTH BO3/yXa, olpeae/seMoi
TaKxKe:

Fo Fy
f Q5 Uyg*oligndF . f Qyt%05dF
ot lOn TN 3o e IOB g )
T g o ™ Ay USSR
On (U]
f Qp%otosdF f QutgadFy
0 0
T1e Qs — IUIOTHOCTb BO3JyXa; %o — Haya/jbHass BecoBas KOHUEHTDALMsI;

Unox; Ion; Mon; Uon ¥ Usox; los; Mos; Uos — XapaKTepHasi HauasbHasi CKo-
poCTb, HavyaJbHOE KOJHYECTBO JBHKEHHs, MACCOBBIH Pacxoi H CKOPOCTb Ha
BBIXOJle M3 COIJIA MbLIH M BO3JyXa COOTBETCTBEHHO.

[TpakTHuecKH 3TO JOCTHraJoch IyTeM YBeJHYeHHs JIHHBI PasroHHOIO
yuactka 0 2,5 M; NOATBepKAeHHeM IIOJHOrO pasroHa BCei IMblJIH CYHTAOCh
MoJiHOe Mo00He KPUBOH 3aTyXaHHs OCeBOH CKOPOCTH NpH OAMHAKOBOH Ha-
YyaJIbHOH KOHIEHTPAIMH MO BCEH JJIMHE CTPYH, BILIOTh A0 3HAUeHHH Haya/lb-
HOH CKOpPOCTH Uo, = 40 m/cex (noj HayaabHOH CKOPOCTbIO 3JeChb H Janee
NOpasyMeBaeTcsi MakCHMaJsbHash CKOPOCTb B YCTbe COMJIA).
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Puc. 2. 3aryxanue oceBOil CKOPOCTH BO3AYIIHOH H NbIEBO3AYWIHON cTpyH: [ —
NblJIEBO3/1YLIHAsl CTPYS ¢ HAYyaJbHOi KOHUEHTpauuen %o = 0,65 xe/ke (onmit); 2 —
pacuerHast no ['] kpuBas ansi %o = 0,65 k2/ke; 3 — onbiTHas KpuBas AJsi BO3-

OneitHast KpuBast / (puc. 2) 3aTyXaHHs OCEBOIl CKOPOCTH MBIJIEBO3LYII-
HOI CTPyH C JaHHOH HauaJbHO#l KOHIeHTpauueil (ko = 0,65 ke/ke), BbITEKa-
et U3 JJIHHHOH TpPyGbl pa3qUYHOrO0 pa3Mepa C pa3/IMUYHBIMH HavyaJbHBIMU
CKODOCTSIMH, KaK M OIBITHAST KpHBAs [JIs1 BO3AYIIHOI CTpyH 3, HMeeT YHHBep-
CaJIbHBIH XapakTep — OHA He 3aBHCUT OT pa3Mepa COIlia W OT HayaJbHOII
ckopoctd. OfHAKO B TO BpeMs, KaK OIbITHAs KPHUBAS JJIs1 BO3AYLIHOH CTPYH

AYUIHOH CTPYH.

XOpOIIO COBMAajxaer ¢ pacuetHoil mo gopmyse I'. AGpamoBuua [!]

Poiras 2'73\/"2&
Lo c(x—x)’
N ! | £ i
Un ERN R ‘ .
Stom Ny \@\ 06034 | xy 76| M| 0603 | %7 %% | st
NN, X - R a 0:2-1w27 . 0.6 | 35
(X < ¢ :
\-\Qs\\ . « 102|255 | = 0635
B ~ s l02{3 | 10|27
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Puc. 3. 3atyxanne oceBOil CKOPOCTH MNbIJIEBO3AYIIHON cTpyH: 7, 8 u 9 — onwiT-

Hble KPHBbIE JJIsI NblJIEBO3AYWHOA cTpyn W 10, 11 w 12 — pacuetHsle no {'] Kpu-

Bble /ISl 3HAUEHHil HauaJbHO# KoHueHTpauuu %o = (,2; 0,6 u 1,0 xe/xe
COOTBETCTBEHHO.



IKCnepumMeHTarbHoe UCCAe00BaHUe PA3BUTUS NHLACBO3OYUHOL CTPYu 573

=1 B N
Uam % 0603H| 2,465 | Xg54,,,| 08034 | 2022 |, lom
0.8 o 10212204 @ g | 18
) + | 10|45 « | 04|26
R’ + [ 06|35 = | 08] 355
06 b
b
LN
”f’
04 K
3
*u‘”"“iM
02 - o
| | : i .
, i
0 ¢ 2 3 X/ xll5ua,,,

Puc. 4. OGoGuenHas KpHBasi 3aTyXaHHS OCEBOH CKOPOCTH MNBIIEBO3/AYIIHOH CTPYH.

OTBITHAsl KpUBAsi IJIs1 MBIIEBO3AYIIHOH CTPYH IO BCeil [JIHHE pPAaCXOLHTCS
¢ pacueTHo# 2 o dopmysaam I'. AGpamoBuua anast AByX(dasHbIX CTPYil.

Taxkue e ONBITHBIE JaHHble IOJYYeHBl JAJs1 3HAUEHHII HauyaJbHOW KOH-
HeHrpauuu xo = 0; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 u 1,0 ke/ke. Ha puc. 3 misa HarJIsAHOCTH
H300pazKeHbl OIbITHbIE KPHBbIE JIMIIb JJIsi 3HAYEHHH Havya/JbHOH KOHIIEHTpa-
mun %o = 0,2; 0,6 u 1,0 xke/ke (xpusble 7, 8, u 9), a Tak:Ke COOTBETCTBYIOIIUE
UM pacuerHele KpuBble (I0, /11 u 12). PHCyHOK NMOKa3bIBaeT, 4TO PacXoXxKjie-
HHe OIBITHBIX JAHHBIX C PACUETHBIMH BO3paCTaeT C yBeJHYEHHEM HauaJb-
HOH KOHLeHTpanuu. BOau3u ycThs COmia ONBITHBIE KPHUBblE OCOGEHHO PEe3KO
PACXOJSTCSI ¢ pPaCUYeTHBIMH. DTO siBJeHHE He MOXKeT ObIThb OGBSICHEHO Heco-
BepIIEHCTBOM TEOPHU II€PeXOJHOr0 yyacTKa, TaK KaK IOCJeXHHi, B Cjydae
HcTeueHHs ¢ TypOy/eHTHBIM npoduiaem, Maja. [lostomy pacxokieHue, 1Mo-BH-
JMMOMY, YKas3blBaeT Ha BJIMSHHE OTHOCHTEJNBHOrO JABHXKeHHs (a3, KOTopoe
IpHu BbIBOJE (GopMyiI [!] He yUHTHIBAJIOCH.

OKCrepUMeHTa/lbHble JaHHble MO 3aTyXaHHIO OCEeBOHl CKOPOCTH IbLIEBO3-

o . u X \
AYWIHOH CTPYH yAa4HO 0606IIAIOTCS B KOOPAHHATAX - = U, (x )(pnc. 4).
. om 12

y 2 om
COBMECTHO C TOJyyeHHOH H3 OINBITOB 3aBHCHMOCTBIO aOCIHCCHI TOUKH C MO-
JIOBHHHOI CKOPOCTBIO KaK (PYHKUHH OT HAYa/bHOH KOHUEHTPAauuu (Xosuy, =
=V;(%0)) 3TO KaeT BO3MOXKHOCTb NOJYUHTH CJIEAYIOILYIO pacueTHyio (popMyay
3aTyXaHHUsl OCeBOH CKOPOCTH INbLIEBO3AYLIHOH CTPYH, BbITEKAIOLIeH U3 JJIHHHOMH
TPyOBI:

l—lu;’::_exp[ oeg(m)"”J. (3)

dopmyna (3) nosayueHa [Jsi 30HBI, OJH3KOH K COILIY (;:x - <11,0);
+ uam

JUIsl  ONBITHOTO JMana3oHa M3MEHeHHs] HayaJsbHOH KOHIEHTPAUMU Xg =
= 0--1,0 xe/ke, uTo OXBaTBIBAE€T BeChb NMPAKTHYECKH HMHTEPECHBIH AHANa30H
HU3MeHeHHUs] HayaJbHOH KOHLEHTPALWH M PaCCTOSTHHS.
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Puc. 5. Harypaabnoe nose ckopocreit
NbIJIEBO3IYIIHONH CTPYH.

40 MM

Teopetrueckue coobpa-
JKeHHs] [OKa3blBaIOT, 4TO
HaJIHyMe OLLYTHMOro KOJIH-
YyecTBa TBepJAbIX YacCTHI[ B
CTpye, BbI3bIBAIOILEE IPajii-
eHT MJIOTHOCTH TI0 ee Mofie-
pPeYHOMY CeueHHIo, AOJKHO
OKa3blBaTb  OINpeJieseHHOe
RJHSIHHE HA CKOPOCTHOE
nosie crpyu. OnbITHBIE HaH-
uole [1°] moaTrBepiKmaioT
3TO, XOTs, C IAPYrod CTOpPO-
ubl, M. KyG6omun [?] yka-
2blPAeT HAa He3HAYUTeJbHOe
RJIMSIHHE TBepAoi (asbl Ha
HATypaJbHOE T0JIe CKOPO-
creil. M2mepeHue HaTypaib-
HOTO T0JIST CKOPOCTeH CTPYyH
C pasHoil HayaJbHOH KOH-
ueHrpauuein (%o =_0; 0,16;
0,31 u 0,62), nmpoBegeHHOS
JIIST HATJISIAHOCTH TIPH OH-
HAKOROH CKOPOCTH Ha OCH

BPBIOPAHHOTO  MOTIEPEYHOr D
ceuenus (x =300 mm,
x/ro=22,2), TOBOpPUT O

PIIOJTHE OLLYTHMOM BJIHSHHH
TBep/Jo#H (asbl Ha 3TO Mo.Je

(puc. 5). PHCYHOK HArJsiiHO MOKa3blBaeT, 4TO C yBeJHYEHHEM HauyaJbHOI
KOHIEHTPAIUH MPOUCXOJAHT CyKeHHe CTpyH. Bosiee muTepecHble pesy./bTaThi
IMOJIyualoTcsi MPH M300paKeHHH TeX ke moJeil B Ge3pa3MepHBIX KOOpAHHATAX

sl

TR

(
0,52 »

), npuBeJeHHbIX Ha puc. 6. (34ech t — TeKyllasi CKOPOCTb; Uy —

CKOPOCTb Ha OCH PAacCMATPHBAEMOTrO CeueHHsl; r — TeKYULHi paguyc; rosu, —

paauyc 10 TOUeK C MOJOBHHHOH CKOPOCTBIO.)

u
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Puc. 6. TIpoduab CKOPOCTH B NONEPEYHBIX CEYEHHAX MNbIIEBO3NYIIHON CTPYH.
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Bce onbiTHbIe TOUKH XOPOMLIO JI0XKATCS BOKPYI' OJHOH yHHBepPCaJbHOH KpHU-
BOIif, 6/1M3Koli K Tak Haa. npoduao LlnuxruHra

Y u
B =i(1 = g2, ()
[Ipunsitast MeTOAMKA M3MepPeHHsT CKOPOCTH JaJja BO3MOXKHOCTb H3MEpSiTh
CKOPOCTH U >4 M/cek. DTO U BO3MOMKHCCTH ONBITHOI YCTAHOBKH OrpaHHYMH-
BaJIM JIOCTYITHBIH H3MepPeHHIO YUaCTOK ABYMS TPeTsMH Oe3pa3aMepHOIl IIHPHHBI
cTpys. ITostoMy Bo3MOXKHO, uTo GoJslee TOHKHE 3((EKThbl, CBSI3aHHbIE C BJIHsI-
HHEM TBepJoil (hasbl Ha ToJje CKOpOCTeil, OCTaJHCh B HAIUX OMBITAX Hepac-
KpbiTbiMH. OHAKO AJIsT pacyeTa INblJIeBO3LYLIHONH CTPYH MOXKHO MOJIb30BATLCS
npoduiem (4).
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Puc. 7. JIuHuu nOJIOBHHHON CKOPOCTH B NblI€BO3AYIIHOH cTpye: I, 2, 3, 4, 5, 6 — auHmu
NOJIOBHHHON CKOPOCTH (OMBITHBIE) IS 3HAYeHHii HayaJbHOH KOHUeHTpauuun %o —0; 0,2;
0,4; 0,6; 08 u 1,0 ke/ke; 7 — pacuernas no ('] ana %o =1,0 xe/ke.

Boabmoit uHTepec mpencraB/sieT yCTaHOBJEHHE BJUSIHHSI TBepaoil (asbi
Ha paclIMpeHue MblJIeBO3AyIIHONH cTpyd. HenocpeacrtBenHoe ¢ororpacduueckoe
onpejieJieHHe BHAMMOH TPaHHIBI MbIIEBO3AYIIHOH CTPYH B 3aBHCHMOCTH OT
HayaJbHOH KOHIEHTPAIMK He yBeHYaJ0Ch KOJHYeCTBeHHBIM ycrexoM. [Tostomy
JUIST XapaKTePUCTHKH pAaCUIMPEHUs] MblAeBO3AYIIHOH CTPYH MO H3MepeHHAM
CKopocTell B MoOTepeyHbIX CeueHHsiX CTPyH ObLIM OMNpeeseHbl JIHHHH MOJO-
BUHHOH CKOPOCTH TpPH pAa3/JIMYHBbIX 3HAUEHWSIX Haua/JbHOH KOHIEHTpAIHUH
(ro5u,, = t(%o; x)). Ilpn mpeano/oKeHn: yHHBEPCANLHOCTH MPOQHUIS CKOPO-
creil (4) mo Bceii 6e3pa3MepHOil IIHPHHE CTPYH OHH ONHO3HAUHO XapaKTepH-
3YIOT pacliipeHHe MblIeBO3AYIIHOH cTpyH. OmNbITHBIE JaHHBIE C IOCTPOEE-
HBIMH 10 HUM JIMHHSIMH TIOJIOBMHHOMH ckopoctH (7, 2, 3, 4, 5, 6), a TakXKe pac-
cuutaHHasi mo ¢opmyaam [!] JHHHS TOJOBHHHOH CKOPOCTH JMJISi HadyajbHOM
KOHIEHTpaUuH %o = 1,0 x2/ke (7) nanecennl Ha puc. 7. Hanmomuuwm, yro ¢op-
MyJbl ['] mosyueHbl ¢ yueToM ypaBHeHHsI pacHpOCTPaHeHHsI CTPYH, 3aHMCTBO-
BAHHOTO y CTPYH C NepeMeHHOl mioTHocTbio (2). ITo puc. 7 MOXKHO BHIETE,
YTO ONbITHBIE JlaHHbIE TOBOPSIT O GoJiee 3HAUHTENLHOM BJIHSIHUU TBepIOH (dasbl
Ha pacuiupenue cTpyd. COBMeCTHBIN aHA/H3 KPUBBIX 3aTyXaHHsI OCEBOH CKO-
POCTH M KPHBBIX, XapaKTepPH3YIOUIHX pacliipeHHe NbIIeBO3AYIIHOH CTPYH, IO-
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Ka3bIBAeT, YTO 3TO SIBJIEHHE MOXKET ObITb OOBSICHEHO OOPATHBIM BJIHSHHEM Ya-
CTHIl HAa CTPYKTYpPY TYpOY/JEHTHOrO MOTOKAa, NMPHBOASAILIUM K «TOPMOXKEHHIO»
nporecca InorepeyHoro nepexoca. ITo-BHANMOMY, 3TO CBS3aHO C «TralleHHEM»
TypOYJEHTHBIX MyJbCALUNH HHEPIHOHHBIMH YaCTHILAMH.

YpaBHeHHe pacrpoCTPaHEHHsI CTPYH MOXKeT ObITh 3aMHCaHO B CJeAyIOlleM
BHJE:

dr

E=6g(m;e;---t),

rje ¢ — CKOPOCTb BO3PACTAHUSI TOJIIHHBI H30TEPMHUUYECKOTO CTPYIHOro Io-
rPaHHYHOrO CJI0s; g (m) — BJHSIHHE CIyTHOrO INOTOKa, B oOlleM CJydae
g1(m) =gi(x), Tak Kak m = m(x); g2(0) — BJHSIHHEe CKOPOCTHOH M TeMIe-

parypHoil CXKHMaeMOCTH, g2(0) = g2(x), Tak Kak @ = o(x); g;(i) — Baus-
HHEe JPYTHX BO3MOXKHBIX (DAKTOPOB.

[To 3Toii cxXeme ypaBHEHHe pPAcCNpOCTPAHEHHsI 3aTOIJIEHHOH MbIJIeBO3AYII-
HOH CTPYH IPUHHMAaeT BUJ

dr &
—= = cg2(0) gs(e),
dx
rae go(0) — BJHSIHHE TEPEMEHHOH IO IONepeyHOMY CeUeHHIO IJIOTHOCTI,
o0OycJIoB/IeHHOl HajauuueM yacTHil. I'. A6pamoBuu [!] mokasas, 4to gi(Q) =
14-05%
= —lﬂ_m ; @3 (&) yuuTbiBaetT oO6paTHOE BJHWSIHHE YACTHIL HA MoToK. Hamm
m

ONBITHBIE JI@HHBIE TOKA3LIBAIOT, YTO B INEPBOM NPHOIHAKEHHH 3TO BJHSIHHE
IPONIOPIHOHANBHO OCEBOH KOHIEHTPALHH H MOXKeT OBITb OLEHEHO

gs(e) = ( 1 — t;To xm) . (5)

Taknum oO6pasom, ypaBHEeHHe pacHpOCTpaHeHHs IbIeBO3AYLIHONH CTPYH NpH-
HHMaeT BHJ

dr L= 0,6%.

&= (1~ )

ELE f — OIIbITHasl IIOCTOsIHHAs, KOTOpasi, IO-BHAHUMOMY, HECKOJbKO 3aBHCHT
OT JAUCIIEPCHOr0 COCTaBa IIbLJIH.

ITpoBenenHoe Hcc/enoOBaHHEe MO3BOJSET CHENATh CJAEAYIONIHe BHIBOMBL:

1. Kpumass Ge3pasmepHOii OceBoii CKOpOCTH IO Ge3pa3MepHOH JJHHE
MBLIEBO3/LYIIHON CTPYH (Zolm =D (%” HMeeT YHHBEpCAJbHBII XapakTep BO
BCEM OTIBITHOM JHAlla30He H3MeHEeHHMsI HayaJbHBIX CKOpoCTeH (U, < 40 m/cex).

2. KpuBas Ge3pasmepHoil CKOpocTH Mo Ge3pasMepHOMY paauycCy Iblje-
BO3JYIIHOH CTPYH (i =8 (é)), Ha JIOCTYITHOM HSMEpEeHHIO yuacTKe TaK-
JKe HMeeT YHHBepCAaJbHBI xapa';lcrep U JJIs1 TIPAKTHYECKHX pacuyeToOB MOXKET
ObiTh onucana npoguiem Ulauxtuura (4).

3. YpaBHeHHe pacnpoCTpaHEHHs] CTPYH I€PEeMEeHHOH TJIOTHOCTH He OIlH-
CBIBA€T paCIIMpeHHe NblJIeBO3AYIIHONH cTpyH. IIpu Ha/uuuu B CTpye OULYTH-
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MOro KOJJHYECTBA UYACTHI[ CKa3blBaeTCss oOpaTHOe BJIHSHHE peajbHBIX YaCTHIL
Ha MHTEHCHBHOCTb Ipolecca TypOyJeHTHOro MmepeHoca, TeM CaMbIM M Ha pac-
IIHPEHUe TIBIeBO3yIIHOH CTPYH.

4. 3ro BJHUsIHHE, NO-BHAHMOMY, IPOMNOPIUHOHAJIBHO YHCJIY YacTHI[ B pac-
CMaTpHBaeMOM 00beMe, a TaKyKe 3aBHCHUT OT WX aPOAMHAMHYECKHX XapakTe-
PHCTHK. AHaJIM3 OMBITHBIX KPUBBIX /1aeT OCHOBAHHE OLEHHTb 3TO BJIHSHHE q)op-
myJoit (5).

5. HHoit 3aKOH pacUIHpeHHs NMblJIeBO3AYLIHOI CTPYH MO CPAaBHEHHIO C TeM,
KOTOPBIl NMPHHHMAETCS B CYIIECTBYIONIEM METOJle pacuera, NPHBOAHT K 6oJice
MeUIEHHOMY 3aTyXaHHI0 OCeBOH CKOPOCTH [0 OTHOLIEHHIO K PacyeTHoil.
TTosToMy 1esecoo6pas3Ho AOMOJHHTH 3TOT pacueT ¢ y4eTOM HOBOTIO 3aKOHa
pacuipeHns.

6. s pacuera CTPYHHOrO JBHKEHHSI HA OCHOBHOM YyyacTKe IIblJIeBO3-
JYIIHOH CTPYH OTHOCHTEJNbHBIM NBHKeHHeM (a3 MOKHO npeHeOpeyb. BO/u3u
COIIa, B Ipefesax HAdyaJbHOTO y4yacTKa, XapakKTepHasi OTHOCHTeJbHas CKO-
POCTh, MO-BUAMMOMY, 0oJiblliasi ¥ C Hell HeOOXOAHMO CUHTATHCS.

7. BoimajgeHneM 4acTHIL H3 CTPYH MOJ JefiCTBHEM CHJIbI TSXKECTH IPH pac-
yere NHHAMUKH TIBLJIEBO3IYLIHOH CTDYH MOXKHO NpeHeOpeub JaxKe INPH Cpasb-
HUTEJBHO HHU3KHX HayaJbHBIX CKOpocTsiXx (mopsinka 15 m/cex).
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M. LAATS

TOLMUSTATUD JOA LEVIMISE EKSPERIMENTAALNE UURIMINE

Artiklis esitatakse tolmustatud jugade levimise seaduspirasuste eksperimentaalse
uurimise tulemused. Uuriti tolmustatud vaba {imara chujoa levimist algkontsentratsiooni
muutumise piirkonnas x,=0+1 kg/kg. Joa telgkiiruse kustumise kover on nagu ohujuga-
delgi universaalse iseloomuga, s. t. ta ei soltu algkiirusest ega diifisi 1abimoodust, kuid
raskete osakeste sisalduse tottu tuleb teha mirgatavaid korrektiive telgkiiruse kustumise
seaduspérasusse.

6 ENSV TA Toimetised F-4 65.
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Katsed naitavad, et tolmustatud joa ristloigetes on kiiruste profiilil, nagu 6hujugadegi
puhul, universaalne kuju kogu algkontsentratsiooni muutumise diapasoonis.

Tahkete osakeste moju joa laienemisele on suurem kui olemasolevad teoreetilised
skeemid ette ndevad. See on seletatav reaalsete osakeste tagasimojuga turbulentse
ilekandeprotsessi intensiivsusele. Katsetulemused voimaldavad anda selle moju kvantita-
tiivse hinnangu. Joa aeglasem laienemine pohjustab telgkiiruse aeglasema kustumise.

M. LAATS

EXPERIMENTAL STUDY OF THE DEVELOPMENT OF A DUST-CONTAINING
STREAM

In the paper the results of an experimental investigation of the development of a
two-phase stream carrying a lot of small solid particles, are presented. The free round
two-phase stream within the range of the initial concentration xo=0 + 1 kg/kg is the object
of investigation.

The curve of the extinction of the axial velocity of the jet may be generalized — it
does not depend on the initial velocity and the diameter of the jet. However, the presence
of solid particles affects the process of the decay of the axial velocity.

Experimental data prove that the profile of velocities in different cross-sections of
the stream can be generalized in a system of dimensionless coordinates for the entire
range of initial concentration as well as for the air streams.

The influence of the solid particles on the spread of the stream is more important
than expected. It can be explained by the adverse effect of particles on the intensity of
the turbulent transfer process. Experimental data allow to estimate this influence. The
slower expansion of the stream leads to a slower extinction of the axial velocity.
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	Puc. 2. Cxema экспериментальной установки: / — центробежный вентилятор; 2 — электромотор; 3 — корпус генератора струи; 4 — электронагреватели; 5 — аэродинамическая труба; 6 — изолирующий кожух генератора струи; 7 — сменное сопло; 8 — выравнивающая решетка; 9 — наружный кожух; 10 — ротаметр; /] — заслонка; 12 — осевой вентилятор с электромотором; 13 — обечайка с радиальными перегородками для устранения закрутки потока; /4 — задние выравнивающие решетки; 15 — передние выравнивающие решетки; /6 — проволочная сетка; /7 — отсосная термопара; 18 — координометр; /9 — краны для регулирования расхода воздуха.
	Рис. 3. Линии максимальной избыточной температуры: а — при Р, — 40 мм Ty V2 и значениях T—WW' равных 4,85 (А), 9,0 (Б) и 16,0 (В); 6 — при Д, —= 60 мм V Ty V2 ; и значениях ——W——, равных 1,0 (4), 40 (5) u 9,0 (B). Ty W2 .
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	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
	Prc. 6. 3aBHCHMOCTb lIMPHHBI CTPYH OT ee BO3Bblшения: ‚ АТ, = 100° ) Ty V2 ° ° Y— 1 ) =6O им ®э — АТ, = 200° [ Т, №? й Т, — о T w, V2 © АГ = 100 —К _= 4. Dy=6o un o АТо = 200° {Ty ws z © 2 ч АГ = 100 |IV— 9: Dy= 60 мм ® — АТ, = 200° [ Т, №? T‘y/ V 2 & ATo=loo° Y__ =l6: Do=4o mum o 0 TV W 2 0 j
	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	VABAS RISTVOOLUSES LEVIVA KUUMA ÜMARA JOA EKSPERIMENTAALNE UURIMINE AN EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF A HEATED ROUND JET IN A FREE CROSSWIND

	COCTAB ФЕНОЛОВ ТУННЕЛЬНЫХ ПЕЧЕЙ
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
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	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	TUNNELAHJU-FENOOLIDE KEEMILINE KOOSTIS. II
	КАТАЛИТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПАЛЛАДИЯ И ПЛАТИНЫ В УСЛОВИЯХ МИКРОРЕАКТОРНОГО ГАЗОХРОМАТОГРАФИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
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	О СОСТАВЕ НАСЫЩЕННЫХ УГЛЕВОДОРОДОВ СРЕДНИХ ФРАКЦИЙ СЛАНЦЕВОЙ СМОЛЫ
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	О СОСТАВЕ ДВУХЪЯДЕРНЫХ АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ СЛАНЦЕВОЙ СМОЛЫ
	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Таблица 2 Характеристика газохроматографических колонок, примененных для анализа ароматических углеводородов
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	ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОСТАВА АРОМАТИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ ТУННЕЛЬНОЙ СМОЛЫ, КИПЯЩИХ ВЫШЕ 300° С
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Таблица ! Результаты дистилляции остатка ректификации ароматических углеводородов
	Apomari BaHHBIM Аромат! типа ‚ Аромат: Соедине Аромат! ‚ Аромат: ‚ Аромат: ‚ Аромат: трацена ‚ Аромат: тена ‚ Кислор‹ ‚ Соедин‹ ‚ Аромат рена

	ÜLE 300°C KEEVAS TUNNELAHJUOLIS SISALDUVATE AROMAATSETE SÜSIVESINIKE KOOSTISE MAARAMISEST

	СИНТЕЗ ПЕРВИЧНЫХ СПИРТОВ МЕТОДОМ ОКСИМЕТИЛИРОВАНИЯ АЛКЕНОВ
	: Таблица ! Характеристика процесса оксиметилирования олефина-1 формальдегидом (параформальдегид)
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	ФАЗОВЫЙ СОСТАВ РАЗЛИЧНЫХ ФРАКЦИЙ СЛАНЦЕВЫХ ЗОЛ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА ПРОЦЕССЫ ТВЕРДЕНИЯ
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
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	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
	, Таблица i Зерновой состав и относительное количество фракций зол Прибалтийской ГРЭС
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	Рис. 1. Сложный центр симметрии С, Puc. 2. Сложный центр сим‚ — метрии С.
	Puc. 1. Огтическая система спектрофотометра.
	Рис. 2. Угловые характеристики приемников.
	Puc. 3. Внешний BHA первого Baрианта спектрофотометра.
	Рис. 4. Внешний вид второго варианта спектрофотометра.
	Рис. 5. Электрическая схема коммутации.
	Рис. 6. Принципиальная электрическая схема интегратора: В — 230 М®, &, — —33 Мо, 10 МО. 24 MQ, 620k0, C = = 0,5 иЁ.
	Puc. 7. Пример градуировочной кривой.
	Puc. 1.
	На рис. Ги 2 представлены диаграммы Т; и М; для значений т согласно таблице при po = 0,04. Рис. 2.
	Рис. 3.
	Puc. 4.
	Pue. 6
	Рис. 5.
	Puc. 7
	Joen. 1. Sageduste asend topeltresonantsspektri votmisel —mittehomogeenses alalises magnetvéljas. Vasakpoolsel graafikul on kujufunktsiooni taustal sageduste asend vidlja H, poolt otseselt mojutatava spektraaljoone puhul. Parempoolne graaiik vastab moodetavale spektraaljoonele.
	Joon. 2. Spektraaljoonte arvutatud kuju sageduse laotusega topeltresonantsspektris mittehomogeenses alalises magnetviljas. Gaussi kujufunktsioon Т, | parameetritega T—2 =0,1; h2=lo; 1,=0; 0,2; 0,5. Parempoolse graafiku arvutadd'2 misel on valemis (12) võetud negatiivne märk, vasakpoolse arvutamiseks — positiivne märk.
	Puc. 1. Схема опытной установки и измерений: / — центробежный вентилятор; 2 — электронагреватели; 83 — регулировочные краны; 4 — ротаметры РС-7; 5 — смеситель; 6 — бункер пыли; 7 — редуктор; 8 — мотор постоянного тока; 9 — шнек с двенадцатизаходным червяком; /0 — патрон; // — разгонная труба-сопло; /2 — вертикальная рама; /3 — координатник; [4 — коллектор; /5 — вентилятор ЭВР-4; /6 — циклон; 17 — измерительная отсосная трубка; 18 — пылеотстойник; 19 — ротаметр РС-3; 20 — игольчатый. кран; 21 — уравнительный бачок; 22 — водяной эжектор; 23 — микроманометр ММН; 24 — термопара; 25 — потенциометр; 26 — (/-образный манометр.
	Puc. 2. Затухание осевой скорости воздушной и пылевоздушной струи: / — пылевоздушная струя с начальной концентрацией хо == 0,65 ке/кг (опыт); 2 — расчетная по [!]] кривая для %o = 0,656 кг/кг; 3 — опытная кривая для воздушной струи.
	Рис. 3. Затухание осевой скорости пылевоздущной струни: 7, 8 и 9 — опытные кривые для пылевоздушной струи и 10, 11 и 12 — расчетные по ['] kpuвые для значений начальной концентрации хо — (,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Обобщенная кривая затухания осевой скорости пылевоздушной струи.
	Рис. 5. Натуральное поле скоростей пылевоздушной струи.
	Рис. 6. Профиль скорости в поперечных сечениях пылевоздушной струи.
	Рис. 7. Линии половинной скорости в пылевоздушной струе: 1,2, 8,4, 5, 6 — линии половинной скорости (опытные) для значений начальной концентрации %о ==o; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 и 1,0 кг/кг; 7 — расчетная по {'] для %o = 1,0 кг/кг.
	Рис. 1. Расчетная схема пылевоздушной струи.
	Puc. 2. Сравнение опытной кривой 4 расширения пылевоздушной струи с расчетом по различным формулам.
	Рис. 3. Сравнение опытных данных расширения пылевоздушной струи с расчетом по формулам (2; 15; 16; 18; 20; 21; 22): 1 — воздушная струя (хо ==0); 2, 3 и 4 — пылевоздушная струя с начальной концентрацией %o = 0,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Сравнение опытных данных затухания осевой скорости пылевоздушной струи с расчетом по формулам (12; 15; 16; 18; 20; 21 и 22) и (6): 1 — пылевоздушная струя %o = 0,65; 2 — то же по формулам Г. Абрамовича [?}; 3 — воздушная струя (хо == 0).
	Puc. 1. Схема струи в поперечном потоке.
	Puc. 2. Cxema экспериментальной установки: / — центробежный вентилятор; 2 — электромотор; 3 — корпус генератора струи; 4 — электронагреватели; 5 — аэродинамическая труба; 6 — изолирующий кожух генератора струи; 7 — сменное сопло; 8 — выравнивающая решетка; 9 — наружный кожух; 10 — ротаметр; /] — заслонка; 12 — осевой вентилятор с электромотором; 13 — обечайка с радиальными перегородками для устранения закрутки потока; /4 — задние выравнивающие решетки; 15 — передние выравнивающие решетки; /6 — проволочная сетка; /7 — отсосная термопара; 18 — координометр; /9 — краны для регулирования расхода воздуха.
	Рис. 3. Линии максимальной избыточной температуры: а — при Р, — 40 мм Ty V2 и значениях T—WW' равных 4,85 (А), 9,0 (Б) и 16,0 (В); 6 — при Д, —= 60 мм V Ty V2 ; и значениях ——W——, равных 1,0 (4), 40 (5) u 9,0 (B). Ty W2 .
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	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
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	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
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	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
	Untitled
	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
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