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XEPBEPT HHHJIHCK

CNNEKTPO®OTOMETP JJil HBMEPEHHUS CNEKTPAJIbHBIX
MNOTOKOB BHYTPH NMOCEBA

B cratbe onHchiBaeTcs HHTerpHPYIOLIH{ TMOJEBOH CIeKTPOYOTOMETp ¢ HHTEpdepeHIH-
CHHbIMH CBETOQHJbLTPAMH H moJychepHuecKHM MNPHeMHHKOM pajHalMH AAsS H3MEepeHHs
HHCXOASILUHX H BOCXOAALIKX CIEKTPaJbHBIX MOTOKOB BHYTPH MOCEBA NPH MATH JJHHAX BOJIHBI,

OcHOBHasi TPYAHOCTb H3MEPEeHHsi PaJAHALHOHHBIX TMOTOKOB BHYTPH PACTHTENBHOro TNO-
KpOBa COCTOHT B 3HAYMTEJbHOH HEOJIHOPOAHOCTH paJHALHOHHOTO MOJS KAaK B BEPTH-
KaJlbHOM, TaK H TOPH30HTaJbHOM HampaBjeHHsX. [To3ToMy H3MepeHHsI B OTAeJbHBIX TOY-
Kax JaloT CYUeCTBEHHO pasJIHYHbBle Pe3y/bTaThl H TPYAHO MOJY4YHTh BEJHUYHHBI, XapaKTep-
Hble VI Bcero rnocepa. 31ecb MOryT OBITb NpPHMEHEHbl TOJbKO CTATHCTHYUECKHE XapaKre-
PHCTHKH. IlepBoii H3 TaKHX XapaKTEDPHCTHK SBJISIETCs CpejHee 3HAuYeHHe MOTOKa pajHalHu
10 HEKOTOPOH NOBEPXHOCTH HJH. NMyTH. M3MepeHHe cpejHero NMOTOKa MO MNOBEPXHOCTH Tpe-
6yeT NpHMEHEeHHs NPHEMHHKOB pajHallHH C J0BOJIbHO GOJIBIMOH NPHEMHOH IOBEePXHOCThIO,
pa3Mephl KOTOPBIX GOJbllle XapaKTepHbIX TOPH30HTAJbHBIX MaciTaGoB HEOAHOPOJHOCTEH
paznaunHonHoro nousi. ITocTpoeHHe TaKHX NPHEMHHKOB CB3aHO C TEXHHYECKHMH TpPYAHO-
crsiMi. Jlerue mocTpoOHTH anmapar AJsi H3MepeHHsi cpeiHero mo nyTH. ONHCbIBaeMblii NpH-
6Op NpefyCMOTPEH AJISi H3MEPEHHsi CPEe/IHHX CMEeKTPaJsbHBIX MOTOKOB MO HEKOTOPOMY IMYTH.

HMurerpupyromuii noJsieBoii CHeKTpoOTOMETp AJs U3MepeHHsT pagHalHOH-
HBIX IIOTOKOB BHYTPH I0CEBA COCTOHT H3 CJEIYIOUIHX OCHOBHBIX YacTeii:
1) onruueckasi cucteMma crnektpogoromerpa, 2) Nnpu-
criocobJieHue ISt TepeBUKEeHHsT H YCTAHOBKH CIIeK-
TpooTOMETpa BHYTPH IOCEBA HA PA3HBIX yPOBHSIX
u 3) peructpupyouias yactb. [Toctpoeno nBa Bapu-
aHra npubopa. (

[TepBoiil uMeeT HOTOMETPHUECKHH IIap AJs TpHe-
Ma pajuali ot noJaycdepsl, onucanHoi B ['], a Bro-
pOii — MPHCTABKY H3 CABOEHHOrO MOJIOYHOTO CTEKJIa,
onucanuyo B [2]. Onrtuueckast cucreMa OOOHX CIeK-
TpohOTOMETPOB CJIeaytomas: (GOTOMETPHYECKHH IIap
WJIH TIpUCTaBKa M3 MoJjouHoro crekna IT (puc. 1),
KoJuIMMaluoHHast JsuH3a JI, HHTepdepeHIHOHHbIN
ceetoduabTp O u horoymHoxkuTe b PIAY-27. Cxema
npocta W He TpeGyeT HH TOYHbLIX JeTasiell, HH TOHKOH
IOCTHPOBKH. _

YrioBble XapaKTepHCTHKH NpHOOpa C 1wapoMm H
TMPUCTABKOH M3 C/IBOEHHOrO MOJIOYHOIO CTeKJa B WH-
8C-22 uwresparop| TepBaJie criektpa ot 400 ao 750 mp mpuBefeHBI HA
pHC. 2, I/ie Ha TOPH30HTAJIbHOH OCH J1aH YToJI NMaieHHst
2, a Ha BepPTHKAJbHOH — OTHOCHTE/NbHOE OTKJIOHEHHE
Puc. 1. OnTuueckas cHcTeMa OT 3aKOHAa KOCHHyca j(2) B IpPOLEHTaXx.

cnekTpodoTomeTpa. [Ips nmpuMeHeHHH NPHCTABKH W3 CABOEHHOrO MO-
JIOUHOTO CTEKJIa HYXKHO YUHTBIBATh, YTO PHEMHHK C TaKO# MPHCTABKOH MmeeT
HEKOTOPYIO UyBCTBHTeJIBHOCTb TpH yr/iax nafenus or 90 xo 100°. 1o o6bsc-
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HseTCSl OTPa’KeHHEM OT BepXHero Crekja MNpucraBku. Takas «obGparHasi uyB-
CTBHTEJIBHOCTb» He npesblliaer 1—2%, HO MoOXeT 1aTbh HEKOTOPYIO OIIHOKY
TIpH W3MepeHHH OTpaXKeHHi pamuaiui, ecau Beicota CoaHua 0—8° u npsimas
paauanus najaer Ha npubop. B Takux cayyasx mpuaercs 3aTeHsiTb NMpuGop
OT IPSIMOH pajHaLyH.

j2)%

’

204 ———— goromeTputeckud wep l.'

-------- npucTabka U3 MORDTHO20 CTekna K
10 1
20
0 e = 4

_-fU'
.ZUJ

Puc. 2. YrioBble XapaKTeDHCTHKH NPHEMHHKOB.

KoHCTpYKTHBHO mepBbIii BapuaHT mpuOOpa BHINOJHEH H3 KacceThl C MNf-
TbIO HHTepP(hEepPeHUHOHHBIMH CBeTO(QH/IBTPAMH, dBTOMATHYECKH 3aMeHsieMbIMH
1oc/ie M3MepeHHs OJHUM M3 HHX. BHelwnuii BuI npueMHOli yacTd npubopa
nokasan Ha puc. 3. C Le/blo yMeHblIeHHs raGapuToB u Beca IpubGopa, uTo

Puc. 3. BHewHuii BHJI NepBoro Ba- Puc. 4. BHewHHii BHZ BTOporo Ba-
pHaHTa chnekTpodoToMerpa. PHAHTA CINeKTPO(hOTOMETpa.

BecbMa BaXKHO /s H3MepeHHii B MOceBe, BTOPOil BapuaHT criekTpodoToMeTpa
TIOCTPOEH C OJHUM (UJIBTPOM, KOTOPBIH MOXKHO JIETKO H OBICTPO 3aMEHHTh
BpyuHylo. BHemnuit B BTOpPOro Bapuanta npubopa mokasaH Ha puc. 4.
JInsi nosyueHus cpejiHero 3HaueHHsi MOTOKAa HAa HEKOTOPOM IYTH B IOCeBe
HY?KHO Tlepe/iBUraTb CHeKTPo(OTOMETp, H3Mepsisi NOTOK Ha MYTH ABUKEHHS.

3 ENSV TA Toimetised F-4 65. «
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Hast 3Toit uesin mpuMeHeHa
JABHAKYIIAsiCsl TIO JropaJie-
BOii TpyOKe KapeTka, K KO-
TOPOI¥i MPHKPeIJIeH CIeKTPo-
¢doromerp. JlauHa mnyTH
JIEHYKEeHHUsT y TepBOro BapH-
anta npubopa 2 M, y BTO-
poro — 4,5 x. Ha konmax
TpyObl (peiike), IO KOTO-
poii - IBHXKeTCST ~KapeTka,
YCTAHOBJIEH 3JIEKTPOJABHIa-
teqib CI1-54 nns mpuBoja
KapeTKu W MHKPOIlepeKJIio-
YaTeqd /IS BBIK/JIIOUEHHS
snekrpoasuratess (I1s, ITs,
Puc. 5. 2uektpHueckast cxeMa KOMMYTallHH. puc. 5) M perucrparopa
(T, T14). Tlpu mpubamxke-
HHH KapeTKH K KOHIly PeiKH, criepBa NpH MOMOILH PeJsie BHIK/IIOUAETCS PEerucT-
pauusi, 3aTteM Tepea KONIHMATOPOM YCTaHABJIHBAETCS CJeAYIOUHI (PHALTP
(y mepBOro BapuaHTa) M B KOHIe MYyTH BBIKJIIOUAETCS JEKTpoABUraTe b M.
DJieKTpHYecKas cxeMa KOMMYTALWH NpHBEAeHA HA PHUC. 5. Y3Jbl KOMMYTalHK
COeJIMHEHbI MPH MOMOILH MHOIOXKHJIBHOTO Kabess ¢ MyJIbTOM yNpaBJIeHHs, Tae
HaXOJATCs TepeKJouaTead /s peBepcHpoBaHus daekrpoasurates (I1y, K),
BoiKJIouate b cetd (I1;) u curnaspheie gamner (J1;, JIp), mokaswiBawoliue
MECTO PacHo/IOXKeHHsI KapPeTKH CO CHEeKTPO(HOTOMETPOM.

Jlns ycTaHOBKH CIEKTPO(oTOMeTpa Ha pasHbiX BBICOTAX, a TaKkKe s
TIOBOPOTA MPHEMHON NEBEPXHOCTH BHH3 MJIH BBEPX HMEIOTCS BEpPTHKAJbHBIE
LIeCTHl, 3a0UBaeMble B 3eMJIIO.

B ocHOBHOM Hac MHTepecyeT He &

JIeTaJIbHBI XOJ TMOTOKA paaHaliyu T
+

Mo TMyTH JABUMKEHHS CHeKTpooTOo- < :QD
MeTpa, a ero cpejHee 3HaueHHe. R :
ITostoMy perucTpupyioiias uacTb :
criekTpodoToMeTpa BBINOJHEHA B Bxod Cola
PHJle MHTErparopa MoCTOSHHOrO TO- ” LK ‘

Ka, KOTOpPBIH J1aeT BO3MOXKHOCTH 1—4"—1 ;
cpasy 3amnucaTbh CpejHee 3HaueHuc  _ _ — I "
1IOTOKa, He 3Has ero JAeTaJibHOro ~ R £ B

xozaa. IlpuHuunuanasHas 3jeKTpuue-
cKasi cXemMa MHTerpaTopa, ommcarn- Puc. 6. I'Ipuu_uummnbuaj S7IEKTPHYCCKa 5T
3 cxeMa wuHTerpatopa: R =230 MQ, R, =

Horo B[], nana na puc. 6. Murerpa- 330 "0 Ma. 24 MQ, 62049, C —

TOp TOCTPOeH HAa 06ase BBLICOKOOM- | =05 uF.

HOT'O 3JIEKTPOHHOrO MOTEHIIHOMEeTpa

SIIIB-51, B cxeMe KOTOPOro H3MepHTe/bHble CONPOTHUBJIEHHS 3aMeHEeHbl Me-

TaJIJIONJIEHOUHBIM KOHAeHcaTopoM C H TMoc/eq0BaTe/IbHBIM COIPOTUBIEHHEM R.
Hurerpatop paboraer cJaeaylomum obpaszom.. KonmencaTtop sapsizKaercs

TokoM / R;/R, rae I BxoaHoii Tok. IIpn paBHOBeCHH TMOTEHLIHOMETpa NajeHHe

Hamnpsi>keHus: Ha BXOJE 3JEKTPOHHOrO YCHJIHTEJsI PABHO HYJI0, a HampsKeHHe

Mexay Toukamu A u B paBHO M TMPOTHBOMOJOXKHO HAINPSZKEHHIO HAa KOHMEH-

catope. CuenoBaTesibHO, NoKasaHHe npubopa n ¥ 3anuChb HAa AMArpaMMHOI

JIeHTe MOBTOpPsSIeT H3MeHeHHe HaINpsKeHHs1 Ha KOHJeHcaTope.

V3MeHenne HanpsiKeHHsi Ha KOHJEHCATOpPe PaBHO
d I
—%9:? %—, rie Uc — nanpsikenne Ha KOHAeHcartope,
¢
t — BpeMsl.
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CrienoBate/ibHO, NoKasaHHe NpHOGOpa MPONOPILHOHANLHO HHTErpajly BXOA-
HOro ToKa. B nannom cayvae Bpewmsi ¢ SB/IsSIeTCsI BpeMeHeM paBHOMEPHOTO Mpo-
XOXKIEHHsI KapeTKH CO CIEeKTPO(POTOMETPOM C OAHOTO KOHIA pelKH M0 ApY-
roro. Y nepsoro Bapuanta nputopa ¢ = 38 cex, y Broporo { =90 cex. Ecan
CYMTATh, YTO TOK (POTOYMHOZNKHUTEJs MPOMNOPIHOHAJEH MajalolleMy Ha NpuHem-
HUK PaJHalMOHHOMY MOTOKY, TO MOJYYHM

S = an;
rae S — cpejHuii NOTOK pajHaluH HA TyTH ABHMKEHHs TMPHEMHHKA, n — TMO-
Kazauue WHTerpatopa, @ — TOCTOsiHHAs NpHOOpa, onpejeisieMasi rpaayHpoB-
KOJi.

Hurerpatop umeer uerblpe Mnpejena H3MepeHHs, BbIOHpaeMble COMPOTHB-

JeHHsiIMH R, H cooTBeTCTBYIOIIMM Nepekaiouaresem I1. Camblii 4yBCTBUTE/Ib-
Hblit npesen uamepenusi 1.42- 108 A/cex dea. Bce neranu uHTErpHpPYIONIIEro
3BeHA CMOHTHPOBAHBl HAa BBICOKOKAUYECTBEHHOI MOJHCTHPOJBbHOH HJIH (PTOPO-
IJ1aCTOBOI H30JISIIIUH.
. DoToyMHOXKHTENb MUTAETCS] OT CTAOMIM3HPOBAHHOrO BhimpsiMuTens BC-22
nanpsikennem 600—800 6. Ilpu Takom HanpsiKeHUM NMHUTAHHsI TEMHOBble TOKH
D3V na 3—4 mopsiika MeHbllle H3MepPsSieMOro CHrHa/ja, a YyBCTBHUTEJIbHOCTD *
JIoOCTaTO4YHa JJ1s1 U3MepeHHIl BHYTPH IOCeBa.

ITocTOSIHCTBO uyBCTBUTEJIBHOCTH MPHEMHHKA MeXIy OT/eJbHBIMH H3Mepe-
HUSIMH HJIH MeXKJy CepUsMH H3MepeHHil TpOBepsieTCs JaMMoil HaKa/JHBaHHS,
NMHUTAeMOHl OT BBbICOKOCTAOHJILHOrO CTabHJIH3aTOpa MOCTOSTHHOrO TokKa ¥-1199.
Jlamna coepnyinena co cTaOM/IH3aTOPOM 4YeTHIPbMS NPOBOJAAMH, K3 KOTOPBIX
JBa HCMOJB3YIOTCS /51 TOKAa, a ABA JAPYrHX JJs HNPOBEpPKH HANpPsKeHHS Ha
LOKOJIe JlaMMbl. Biusinue TeMmmepatypel Ha CONPOTHBJEHHe COeAMHHTEJbHBIX
NIPOBOJIOB HCKJIIOYAETCST TeM, UTO COOTBETCTBYIOUIUIl JeJUTe b HalpsiKeHus
00paTHOIl CBA3H BBIHYT M3 NMpHOOpa ¥ BMOHTHPOBAH Yy 110KOJs JaMibl. Mcrou-
HHKOM 3TaJIOHHOTO Hamnpsi’KeHHsi CJyKHT HopMaJsibHblil 3iement III kiacca.
JI1st OBBIIEH S CTAGHILHOCTH CBETOBOTO MOTOKA J1aMIbl, OHA TOJBEprafach
HUCKYCCTBEHHOMY CTapeHHI0 M THTaercsi HampsikenneM Ha 10% HuXKe HOMH-
HaJIbHOTC. :

Perucrpupyoiias uacTb
npubopa, a TakxKe MyJbT
YIOpaBJeHHs | y3Jibl MHTa-
HHMSI CMOHTHPOBAHBI B aB-
ToOyce. Crexkrpodoromerp
COeJIHHEeH ¢ aBTOOYCOM Ka-
OesnsiMH  JJIHHOH 25 M.

I'panyupoBka npubopa
B aOCOJIIOTHBIX eJHHHIIAX
HEepPrHu MPOM3BOJAUIACHL 10
npsimoii paanauny CoJHna
metogom bByrepa. ast rpa- -4
JYMPOBKH BbIOMPAJIHCH BO3-
MOXKHO 6oJjiee yCTOHUUBbLIE
siCHblE TIOTOJAbI, TpHYEM B 0o
TEUeHHE TPAJYHPOBKH TPO-
3pavyHoCTb aTMocpepsl mpo- Puc. 7. [Tlpumep rpaiyHpPOBOUHO{i KPHBOIi.

30
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BepsJIH MO NOKa3aHHAM akTHHoMeTpa. B kauectBe mpumepa Ha puc. 7 npuse-
JIeHBl I'PalyHpOBOUHbIe KPHUBBIE /Il OAHOro (HJIbTPA, CAeJaHHbIe MIPH pPa3HbIX,
CHJIBHO Pa3JMYAIOILMXCA YCJAOBHSIX Ipo3pauyHocTH. Ha ropusoHTaJbHOH OCH
NpHBeJEH JorapH(M OT INOKa3aHus Npudopa, a Ha BePTHKAJbHOHW -— Macca
armocdeprl. ITocse skcTpanoasinuu nokasaHuii crekrpodomerpa 3a npe/iesTbl
atMoc(epbl HX COMOCTABHJH CO CHEKTPaJbHBIM pacnpeneneﬂuem NpsIMOii
paauauuy, ony6anKoBaHHBIM JI:KOHCOHOM [4].

Tak kak uHTep(depeHLHOHHbIH CBETO(GHUILTP HMEET ONpefe/JeHHYI0 IIHPH-
Hy IIPONYCKAHUS W MHOTLA JOBOJIBHO NPOTSI?)KEHHbIE «KPBIIBSI» NPOIyCKaHHS,
HYZKHO DaccyuTath S(Q(QEKTHBHbIE LIHHBI BOJIHBL Ao H YYHTHIBATb WX IPH rpa-
JHPOBKE U H3MEpEeHHsIX. O dexTnBHA AHHA BOIHBI BBIpaXKaercs (GopmyJioi

fu(x)h(x)dx
Ae':om 7A
fl(x)h(k)dk

rae I (A) — pacnpesesieHHe 3SHEPrHH B CIEKTpe H3MepsieMOil paaHanuH,
h (A) — annapaTtHas QyHKUHS.

B namem csyuyae OCHOBHYIO YacTh anmnapaTHOil (pyHKIHH COCTaBJsIeT Mpo--
MycKaHHe UHTep(epeHIIHOHHOTO CBeTO(UIbTPa pi(A) W OTHOCHTEJIbHAS CMEKT-
paJibHasi YyBCTBHTE/JIbHOCTb (DOTOYMHOXKHUTEJST Po(A):

h (M) = pi(r) p2(R).

IIponyckanue p;(A) Gbl10 H3MepeHo Ha crektpogortomerpe CP-4. Ha
3TOM 2Ke INpHOOpe H3MepeHa OTHOCHTeJbHAsi YyBCTBHUTEIbHOCTH PIAY-27.
B kayecTBe Hece/JeKTHBHOTO NPHEMHHKA NMPHMEHSJICS BAKyyMHBIl TepMoO3Je-
meHT. [/ pacuera NpHHHMAJH CJEAYIOLIHe CHeKTpaJbHble pachpefe/]eHHs:

1) pacnpeneneHne 5Hepruu B CHeKTpe NpPSIMOI pajHaLMH 3a NpeaeJaMH
armoc(epsl no JIxoHcony [4];

2) pacnpesesieHHe SHePrHH B CHeKTpe cyMMapHoii paguauuu no Konapa-
mheny [];

3) pacrnpezesieHHe SHEPrHH B CIIEKTPe OTPaXKeHHOI OT PAaCTHTeJbHOCTH
pasualyy, TOJyYeHHOe YMHOXKEHHeM paclpefesieHHs] CYMMapHOH pajHaluH
Ha XapaKTepHOe CHeKTpaJibHOe OTpaKeHHe JIHCThEB 3e/IeHOIl PAaCTHTEJbHOCTH
(Kykypysbl), uamepennoe Toomunrom [°].

Pesy/ibraThl pacuetoB JJIsi HEKOTOPBIX (HIBTPOB MPHBEAEHbI B CJAeAyIOLIedH
Tab/uue, rie JaHbl H TeXHHYECKHE XapaKTePHCTHKH (DHIbTPOB:

JlnuHa BOJIHEL MakKCHMyMmMa Tpo- 2
MyCKaHHUsI, [ 0,400 | 0,490 | 0,554 | 0,680 | 0,774

MakcumanbpHoe mnponyckanue, % 36,0 52,5 51,0 34,3 22,5
[ToaymupruHa mnponycKaHHus, W 0,011 | 0,014 | 0,012 | 0,013 | 0,012
dbdexTHBHAS JJHHA BOJHBI JJ5

npsIMOi pafHaluu 0,398 | 0,488 | 0,553 | 0,676 | 0,764

To xe nas cymmapHoil pajgHauHu 0,398 | 0,488 | 0,552 | 0,676 | 0,764

To Xe nnas oTpaKeHHOH pajHa-
IHH 0,399 | 0,490 | 0,553 | 0,676 | 0,765
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WuTepdepeHIHOHEbIEe CBeTOQHIBTPLL HY?KHO BBIOHpATh TaK, YTOOHl 1M06GOU-
Hble TI0JIOCHl NMPOMYCKaHHs He TMOMaJH B Ipelesbl UyBCTBUTEJNbHOCTH IpPHEM-
HHKA WJIH yTOObl MpOMNyLIeHHass HMH pagHauus Gblia MaJja 0. CPpaBHEHHIO C
panuanueil, nponyuieHHoll OCHOBHOH moJsiocoii. B Hamewm ciayuae uHppakpac-
Hble TM0JIOCHI MPOMYCKaHHsl He MelaloT, TaK Kak B 310l ob6aactu PIAY-27 ue-
YYBCTBUTEJbHBE, & B YJbTPa(UOJETOBOH YaCTH He HUMEJH WJIH HMEJH TOJbKO
He3HAYHTeJbHble I0JIOCHI MPOMYCKaHHUSI.

Onucanuble npu6Gopbl MpuMeHsaHCh JeToM 1963 romza Bo BpeMsi KOMIIJIeKC-
HOHM 3KCHEIHIMH MO H3yuyeHHI0 (OTOCHHTe3a MJsi H3MepeHMsl CIeKTPaJbHbIX
pPagHalHOHHBIX NOTOKOB BHYTPH IOCeBa KyKypy3bl.
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HHcTutyr usuku u actporomuu [TocTynuaa B’ pepakiuio
Akademuu Hayk Icrorckoid CCP 11/V 1964

HERBERT NIILISK

SPEKTROFOTOMEETER SPEKTRAALSETE VOOGUDE MOOTMISEKS
TAIMKATTE SEES

Artiklis kirjeldatakse interferentsfiltritega ja poolsfdérist kiirguse vastuvotjaga integ-
reerivat valispektrofotomeetrit, mida kasutatakse viiel lainepikkusel taimkatte sees iiles-
ja allasuunduvate kiirgusvoogude mootmiseks. Spektrofotomeeter koosneb jirgmistest
pohiosadest: 1) vastuvotja (joon. 1), 2) seadmed, mis on ette ndhtud spektrofotomeetri
asetamiseks taimkatte sees eri korgusele ja tema liikumapanekuks keskmiste kiirgusvoo-
gude leidmisel, 3) registreeriv osa.

Spektrofotomeetri abil leitakse keskmine kiirgusvoog 2—4,5 m pikkusel teeldigul.
Registraatorina kasutatakse korgeoomilist alalisvoolu integraatorit, mille pohimotteline
skeem esitatakse joon. 6. Spektrofotomeetri registreeriv osa asub autobussis ning on vas-
tuvotjaga tihendatud 25 m pikkuse kaabli abil.

HERBERT NIILISK

SPECTROPHOTOMETER FOR MEASURING SPECTRAL RADIATION FLUXES
IN PLANT COVER

The integrating interference-filter field spectrophotometer for measuring the down-
ward and upward radiation fluxes in plant cover at five wave-lengths is described. The
spectrophotometer consists of the following parts: 1) the receiving system (fig. 1), 2) the
devices to fix the receiver at various heights in plant cover and to move the receiver in
horizontal plane, 3) the recorder. By means of the spectrophotometer the mean radiation
flux on the path of 2 = 4.5 meters in length can be found. The recorder used is a hlgh-
resistance direct-current integrator with basic circuit given in fig. 6. The recorder is
lhouste;]d in a bus and connected to the receiver by means of screened cable of 25 meters in
ength.
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	Рис. 1. Сложный центр симметрии С, Puc. 2. Сложный центр сим‚ — метрии С.
	Puc. 1. Огтическая система спектрофотометра.
	Рис. 2. Угловые характеристики приемников.
	Puc. 3. Внешний BHA первого Baрианта спектрофотометра.
	Рис. 4. Внешний вид второго варианта спектрофотометра.
	Рис. 5. Электрическая схема коммутации.
	Рис. 6. Принципиальная электрическая схема интегратора: В — 230 М®, &, — —33 Мо, 10 МО. 24 MQ, 620k0, C = = 0,5 иЁ.
	Puc. 7. Пример градуировочной кривой.
	Puc. 1.
	На рис. Ги 2 представлены диаграммы Т; и М; для значений т согласно таблице при po = 0,04. Рис. 2.
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	Рис. 5.
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	Joen. 1. Sageduste asend topeltresonantsspektri votmisel —mittehomogeenses alalises magnetvéljas. Vasakpoolsel graafikul on kujufunktsiooni taustal sageduste asend vidlja H, poolt otseselt mojutatava spektraaljoone puhul. Parempoolne graaiik vastab moodetavale spektraaljoonele.
	Joon. 2. Spektraaljoonte arvutatud kuju sageduse laotusega topeltresonantsspektris mittehomogeenses alalises magnetviljas. Gaussi kujufunktsioon Т, | parameetritega T—2 =0,1; h2=lo; 1,=0; 0,2; 0,5. Parempoolse graafiku arvutadd'2 misel on valemis (12) võetud negatiivne märk, vasakpoolse arvutamiseks — positiivne märk.
	Puc. 1. Схема опытной установки и измерений: / — центробежный вентилятор; 2 — электронагреватели; 83 — регулировочные краны; 4 — ротаметры РС-7; 5 — смеситель; 6 — бункер пыли; 7 — редуктор; 8 — мотор постоянного тока; 9 — шнек с двенадцатизаходным червяком; /0 — патрон; // — разгонная труба-сопло; /2 — вертикальная рама; /3 — координатник; [4 — коллектор; /5 — вентилятор ЭВР-4; /6 — циклон; 17 — измерительная отсосная трубка; 18 — пылеотстойник; 19 — ротаметр РС-3; 20 — игольчатый. кран; 21 — уравнительный бачок; 22 — водяной эжектор; 23 — микроманометр ММН; 24 — термопара; 25 — потенциометр; 26 — (/-образный манометр.
	Puc. 2. Затухание осевой скорости воздушной и пылевоздушной струи: / — пылевоздушная струя с начальной концентрацией хо == 0,65 ке/кг (опыт); 2 — расчетная по [!]] кривая для %o = 0,656 кг/кг; 3 — опытная кривая для воздушной струи.
	Рис. 3. Затухание осевой скорости пылевоздущной струни: 7, 8 и 9 — опытные кривые для пылевоздушной струи и 10, 11 и 12 — расчетные по ['] kpuвые для значений начальной концентрации хо — (,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Обобщенная кривая затухания осевой скорости пылевоздушной струи.
	Рис. 5. Натуральное поле скоростей пылевоздушной струи.
	Рис. 6. Профиль скорости в поперечных сечениях пылевоздушной струи.
	Рис. 7. Линии половинной скорости в пылевоздушной струе: 1,2, 8,4, 5, 6 — линии половинной скорости (опытные) для значений начальной концентрации %о ==o; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 и 1,0 кг/кг; 7 — расчетная по {'] для %o = 1,0 кг/кг.
	Рис. 1. Расчетная схема пылевоздушной струи.
	Puc. 2. Сравнение опытной кривой 4 расширения пылевоздушной струи с расчетом по различным формулам.
	Рис. 3. Сравнение опытных данных расширения пылевоздушной струи с расчетом по формулам (2; 15; 16; 18; 20; 21; 22): 1 — воздушная струя (хо ==0); 2, 3 и 4 — пылевоздушная струя с начальной концентрацией %o = 0,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Сравнение опытных данных затухания осевой скорости пылевоздушной струи с расчетом по формулам (12; 15; 16; 18; 20; 21 и 22) и (6): 1 — пылевоздушная струя %o = 0,65; 2 — то же по формулам Г. Абрамовича [?}; 3 — воздушная струя (хо == 0).
	Puc. 1. Схема струи в поперечном потоке.
	Puc. 2. Cxema экспериментальной установки: / — центробежный вентилятор; 2 — электромотор; 3 — корпус генератора струи; 4 — электронагреватели; 5 — аэродинамическая труба; 6 — изолирующий кожух генератора струи; 7 — сменное сопло; 8 — выравнивающая решетка; 9 — наружный кожух; 10 — ротаметр; /] — заслонка; 12 — осевой вентилятор с электромотором; 13 — обечайка с радиальными перегородками для устранения закрутки потока; /4 — задние выравнивающие решетки; 15 — передние выравнивающие решетки; /6 — проволочная сетка; /7 — отсосная термопара; 18 — координометр; /9 — краны для регулирования расхода воздуха.
	Рис. 3. Линии максимальной избыточной температуры: а — при Р, — 40 мм Ty V2 и значениях T—WW' равных 4,85 (А), 9,0 (Б) и 16,0 (В); 6 — при Д, —= 60 мм V Ty V2 ; и значениях ——W——, равных 1,0 (4), 40 (5) u 9,0 (B). Ty W2 .
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	Puc. sa.
	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
	Prc. 6. 3aBHCHMOCTb lIMPHHBI CTPYH OT ee BO3Bblшения: ‚ АТ, = 100° ) Ty V2 ° ° Y— 1 ) =6O им ®э — АТ, = 200° [ Т, №? й Т, — о T w, V2 © АГ = 100 —К _= 4. Dy=6o un o АТо = 200° {Ty ws z © 2 ч АГ = 100 |IV— 9: Dy= 60 мм ® — АТ, = 200° [ Т, №? T‘y/ V 2 & ATo=loo° Y__ =l6: Do=4o mum o 0 TV W 2 0 j
	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
	Untitled
	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
	Untitled
	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
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