EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. XIV KOIDE
FUUSIKA-MATEMAATIKA- JA TEHNIKATEADUSTE SEERIA. 1965, NR. 4

H3BECTHUSA AKAJIEMHUHU HAYK 3CTOHCKOM CCP. TOM XIV
CEPHSI ®U3MKO-MATEMATUYECKHX M TEXHWUYECKHX HAVK. 1965, Ne 4

https://doi.org/10.3176/phys.math.tech.1965.4.01

B. XIOTT
METOOOJICTUYECKOE 3HAYEHUE NPUHIUUIIA
JOMNOJIHUTEJIbHOCTH
CoBpemeHnasi (H3HKa BBIPOCJAA B PAMKAaX ABYX BEJIHKHX TEODHi — TEOPHH OTHOSH-

TEJbHOCTH H KBaHTOBOH TEODHH, BO3HHKHOBEHHe KOTOPHIX O3Hauajo TJIyGOKHil NepesoM B
pa3BUTHH (H3WKH. BO3MOMKHOCTH 3THX TeopHWii ellle He HCYepmaHbl M Pa3BHTHE MX NPO-
nomxkaercd. OfHaKo yyamaloTcss HaMeKH Ha OJH30CTH HOBOTO TepesomMa B (DyHAaMeHTalh-
HBIX (H3HYECKHX TMpeacTaBieHHsX. Dyaymas ¢usnka, kak AyMaloT MHOrue, JoJXKHa
HACTOJBKO K€ OTJIHY4aThCSl OT COBPEMEHHOH, KaK 3Ta TNOCJeAHSAS OTJHYAeTCss OT KJacCk-
4eCcKOH.

B rtakux ycnoBusix ocoGeHHO BaKHOe 3HaueHHe NpHOOPeTaer NpaBHJIbHAS METON0J3-
ruyeckasi olleHka HauGoJiee OOIIMX NMPHHIHNOB coBpeMeHHoii ¢usukn. HemaBHo Ha pacuu-
penHoM 3acenanun Ilpesunuyma Akazemun Hayk CCCP TakiKe moJuepKHBanach BaKHOZTh
KCC/IeIOBAHHSl METOJI0JIOTHUECKHX TNpo6/jeM KaK B €CTEeCTBEHHBIX, TaK H B OOI[ECTBEHHHIX
nHaykax [!].

Onna M3 BaKHEHUINX MeTON0JOrHYecKHX mpobsieM B (H3HKe CBsi3aHAa ¢ MPHHIH IO M
nononauuTeabHocTH Coserckie duiocodsl 10 CHX NMOp HE NPHILIH K €IAHHON TOYKE
3peHHs MO MOBOAY 3ITOTO NpHHUHNA. B nocBsiienHoil emy OGHIHPHON JHTepAType MOKHC
H2HTH CcJeJylollie TPH OCHOBHBIX, 3HAYHTEJbHO OTJHYAIOLIMXCSI JAPYr OT JApyra B3rasijga Ha
€ro CyuHOCTb.

1. TIpuHIMN AOMOJHHTENBHOCTH €CThb MOPOZK/IEHHE NMO3HTHBHCTCKOM, CyObeKTHBHO-HJea-
JHCTHYECKOH (HI0CODHH H NMOTOMY eMy He MeCTo KH B (GH3HKe, HH B ¢uiaocodpun. IToi
TOYKH 3peHus npuiep:KuBaiorcs, Hanpumep, B. T. Maxkapos, M. K. I'puropunc, A. B. Iy-
ra#nun [2—-4] u gpyrue. U3 3apyGexHBIX aBTOPOB NMpPEACTABHTE]EM 3TOTO MHEHHS SIBJSIETCH
¢unocod us Iepmanckoit Jemokpatuueckoit Pecny6auku X. Kopx [?.

2. TlpuHUHN JONOJHHTENBHOCTH SBJSETCS UHCTO <DH3HUYECKHM INPHHIHMNOM, JeicTBed-
FbIM JIHIIb B KayecTBe «JEeCOB» NPH IOCTPOEHHH TEOPHH H He JONyCKalolHM (HI0COPCKOro
060611eHHsI, COBMECTHMOTO C MaTepHaJHCTHUECKOH /HAJeKTHKOH. DTy TOUKY 3peHHs MOj-
poGHO 0GOCHOBBIBaeT MOCKOBCKHil ¢uiaocod A. ITosmep [°].

3. IlpuHUMN JONOJHHTEJNbHOCTH, OyAydYH B CBOeil NepBOOCHOBe (H3HYECKHM IIPHHIH-
noMm, AONycKaeT Bejayllee 3a npejessl (u3HKH 0000LIeHHe, TaK YTO €ro MOMKHO TpPakTo-
BaTh KaK (HJIOCO(QCKHIT METOJOJOrHYEeCKHIT NMPHHUHN. DTy TOYKY 3peHHs 3alllhllaer y Hac
raaBHEIM 00pa3oM akanemuk B. A. ok [7]. M. 3. OMenbsiHOBCKHIl TaK»Ke OUEHHJ JONOJHH-
TENBLHOCTb KaK «war K janajnekTuke» [f]. M3 3apyOexubix ¢uiaocodoB 3Tolt Touku 3pe-
Hus npujaepxuBaercs I'. T'épu [].

Koneuno, B npejenax Kax/A0H H3 I3THX TpPeX TOYEK 3PeHHsl CYIIECTBYIOT CBOM OTTEMKIL
Mo3KHO cKa3aTh, YTO €/(Ba JIH B3IVISbl JBYX aBTOPOB, NPEJICTABAAIONINX ONHY H Ty JKe TOUKY.
SpeHHs, NMOJAHOCTHIO COBNAZAIOT MO BCeM NYHKTAM.

Llesbio aBTOpa HACTOSILLEH CTATBH SIBJSIETCS BBICKA3aTh HECKOJBKO cOOGpaKeHHi B MO/bs.
3y Tperbeil Toukd 3penns. Bmecre ¢ Tew Oyner mOKa3aHo, KaKOi HMeHHO 000GIIeHHLI
¢unocodckuit CMbIC MOMKHO CBSI3aTh C TNPHHIMIOM JONOJHHTEJNbHOCTH.
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HauHeMm ¢ KpaTKHX KPUTHYECKHX 3aMeyaHHii MO MOBOAY INepPBbIX IBYX
Touek 3peHus. Puiocodbl, OTpHUIlAIOIIME MPHHIMI AONOJHHUTEJIbHOCTH He
TOJMBKO Kak (uaocodckuil, HO W KakK (PU3HUECKHIl TNPHHUMI, BHAAT B HeM
nposiBIeHHe «(pH3UYeCKOro uaeasuaMa». MexKay Tem, cam aBTOp INpHHIHUINA
nomosiHuTe bHOCTH Husbe Bop Bcerma mpuaep:KuBascsi TNpeaesbHO TOYHBIX
¢OopMyJIHPOBOK, He MOMYCKAIOUIMX IPOU3BOJIBHBIX TOJAKOBAHHH. OO6BIYHO
OpeiCTaBUTe/H IepBOH TOYKH 3peHHsl CCBhLIAIOTCS He CToJAbKO Ha bopa,
€KOJIbKO Ha JApyrux (U3HKOB, (OPMYJNHPYIOUHX H TOJKYIOUIMX TPHHIUT
NOMOJHUTEJbHOCTH B JKeJaeMOM JJIsi HHUX HanpaB/JeHWH. Tak, Hampu-
mep, B. T. MakapoB Ha mnporsiKeHHH Oojee yeM JABaAlaTH CTPaHHIL KpH-
THKYeT <«TO3HTHBUCTCKYIO TEOPHIO JOMOJHHTEJbHCCTH», HO He INPHBOJHUT. HH
OHOI CCBIJIKM Ha BBICKa3biBaHMs camoro bopa, omposeprass BMecCTo 3TOro
Takylo, Hanpumep, dopmyaupoky B. Teiizenbepra: «IIpocrpancrBenHo-Bpe-
MEHHOe ONHCaHKe TPOLECCOB, C OAHONH CTOPOHBI, H K/IaCCHUECKHil 3aKOH IpH-
YHHHOCTH — C JPYroii, MpeACTaBJsioT AOMOJHHUTENbHbIE, HCK/IIOYaloIlue ApYr
Apyra uepThl (usuueckux npoueccoB» ([2], ctp. 115). B coueranun c apy-
rEMH BBICKAa3bIBAHMSIMH TOrO »Ke aBTopa, a Takxke Il. Mopaana u apyrux,
ata (QOpMYJIMPOBKA TPAKTYeTCs KaK OTKa3 OT NMPHYMHHOCTH, OT OOBLEKTHBHOM
peasibHOCTH MHKPOOOBEKTOB M T. A. $ICHO, YTO TaKHM IyTeM JIerKO NpHATH
K OTPHILAHUIO (PU3HUECKOTO INPHHIMIA JOMOJHHTEJbHOCTH.

Bropasi Touka 3peHHs NMpH3HAET AOMYCTHMOCTb MPUHIMNA JOMOJHHTE/b-
HOCTH TOJIbKO B paMKax caMmoil (Hu3uKM, OTpHIlas ero obuieduaocodCkuii
embicsl. Ham Kaxkercsi, oHAKO, 4TO JIOOOI MPHHIHI, HIPAIOLIHil JOCTATOYHO
6oJiblIyio posib B (hU3HKe, TEM CaMbIM NpHoOpeTaer u (uaocodCcKoe 3HaUe-
HHe. DTO BHITEKAeT U3 TOro, 4TO BCSl (PH3MKA KakK 1lesioe Upe3BblYalHO CYIIeCT-
seHHa AJs ¢uaocopuu. bea hu3uKH (B COBOKYNHOCTH C APYTHMH ClelHa/b-
HBIMH HayKaMH) MaTtepuHajucTHuecKasi (usocopusi 6eiia 661 BOOOILE HEMBIC-
auma. [lpexcrapisiercsi NMPHHIMMNKHANBHO HeBepHOil Jsobasi TONbITKA TeM HJIH
HHBIM CIoco60M OTropoauTh (pu3uKy ot ¢uaocopuu. Mx B3aUMONPOHHKHO-
BeHHEe ype3BbluailHO oborauiaer o0e CTOPOHbI, CIOCOOCTBYSI PaCKpPHITHIO
HauboJiee rjiy6oKoro cmbiciaa (uauueckux u (uaocodckux HCTHH. [losTomy
M TPHHIHUIT JOMOJHUTEIbHOCTH, KaK OJHH U3 KPYMHEHIIHX MPUHIHKIIOB (PH3HKH,
Hepa3pbIBHO CBSI3aHHBI C Pa3BUTHEM KBAHTOBOH MeXaHHKH, JOJIKEH HMeTb
onpeeseHHblil (HHIOCOGCKHIT CMBIC H JOMyCcKaThb HajJjexallee 0600lIeHHe.
Hamefi uesblo U siBJIsieTcsl OCBellleHHe HeKOTOPBIX HOBBIX, KaK HaM Kaercs,
ACIeKTOB 3TOH TOUKH 3peHHS.

B cBoeit dopmynHpoBKe NpHHLHUNA AONOJHHUTENBHOCTH BoOp MOCTOSIHHO
HOAYePKHBAaeT HeH3OGeXKHyl0 HeoOXOAUMOCTb I10JIb30BATLCS IPH OMHCAHHH
ABJIEHHH MHUKPOMHpPA $I3bIKOM KJ1aCCHUeCKOH (DH3HKH, TaK Kak JoOo# perucr-
pupyioluii HX npubop SBJASETCS MaKpocKomuyecKHM. Ho Tak Kak MHKpo-
o0BLeKT 3aKOHAM KJ/acCHYeCKOH (U3MKH He NOAuMHsieTcsi (U4TO BBIpaXKaetcd
B HEKOMMYTAaTHBHOCTH ONEPaTOPOB, COOTBETCTBYIOUIHX K/JIaCCHUYECKHM HaOJIio-
JaeMbIM), TO B 3aBHCHMOCTH OT THIA 3KCIEPHMEHTAJbHOIl YCTAHOBKH MBI
noJiydaeM KJacCCHYeCKH IPOTHBOpeuHBHle omnucaHusi. OHM U HaA3BIBAIOTCS y
Bopa nonosnnuresbHbiMH. OHH JONOJHSIIOT APYT ApPYra B TOM CMBICJE, YTO
B CBOEH COBOKYNHOCTH MCUEpIBIBAIOT BCIO AOCTYMHYI0 HHGOPMALHUIO O MHKpPO-
c6bexre. [IpuBeseM s TOUHOCTH MOAJIHHHYIO LHTATy M3 TMOCJEIHEH CTATbH
H. Bopa, ony6mnkoBaHHOI y»Ke mocse cmepTH aBropa ero chiiom O. Bopowm:
€. .. HEBO3MOXKHOCTb OObe/lHHeHHsI Ha0J/0/laeMblX B Pa3HBIX YCJOBHSIX OIBITA
AIBJIEHHI B OJHY €JMHCTBEHHYIO KJIaCCHUECKYI0 KapTHHY BeIeT K pacCMoTpe-
HHIO TAKHX [0 BHAMMOCTH INPOTHBOPEUHBBLIX $IBJIEHHH KakK JOTOJHHTENbHBIX
B TOM CMBIC/IE, YTO OHH — B3SIThle COBMECTHO — MCUEpNbIBAIOT BCe AOCTYil-
HBIE ONpe/ie/IeHHI0 CBelleHHs1 06 aToMHBIX oObekrax» ([!°], crp. 725).

Jlerko 3amerutb, uto B GOPOBCKOH (HOPMYJHPOBKE TMPHHIMNA HOTOJHHM-
TeJIbHOCTH CYILIECTBEHHYIO POJIb MrpaeT NOJYepKHBaHHe HEOOXOAHMOCTH IpH-’
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MeHeHHs] B KBAHTOBOIl MeXaHHKe IMOHATHI KJacCHYeCKOH (PU3HKH. DTOT NMyHKT
SIBJISIETCST B TO 2Ke BpeMsi HauboJiee YS3BUMBIM € (hpHJIOCO(CKOI TOUKH 3pPEHHS.
MOKHO C TOJIHBIM IPaBOM YCOMHHTBCSI, He O3HauaeTr Ji TpeOOBaHHE COXpa-
HeHHsI B J1I0O0OM CJjyyae KJIaCCHYHOCTH ONUCAHHUsI OMacHOCTH /51 Oyayiiero
pasButusi ¢usuku ['']. TenmeHuuss K abGCOMOTH3AUUH KJIACCHUECKOTO 'SI3BIKA
SIBJISIETCS I03TOMY OIpe/iesieHHbBIM Je(eKTOM GOpOBCKOIl (hOPMYJIMPOBKH TPHH-
nuna jgonoJHuTeabHocTH. Ha sror gedexr BnepBble 06paThsl BHUMaHHe aKa-
nemuk B. A. ®ok. Bop noguepkuBaer BO3MOKHOCTb ONUCAHUST HOBOTO B CTa-
PBIX TOHSITHSIX JOMOJHHTEJbHBIM 00pa3oM, OCTaBJsisi B TeHH BO3MOXKHOCTH
OMHUCAHHSI €ro MPH MOMOLLH HOBBIX, KBAaHTOBBIX NOHATHII. [ToaToMy onpaBnana
KPUTHKA MJEeH JOTOJHHTEJBHOCTH KaK Takoi (pHI0cO(MCKOH KOHLENIHH, KOTC-
pasi OCYIIECTBJIsIET Pa3pPhIB IPOTHBOMOJIOKHOCTEHl W WX BHEIIHee PSAOMIIOJIO-
JKeHHe BMeCTO XapaKTepHOro JI/Isi JHAJeKTHKH B3aWMOIepexoia IpOTHBOIC-
JIOXKHOCTEH H MX AHaJekTHyeckoro eaunctsa (cm. [%]). O towm, uto Bop craa
HMEHHO Ha Takoil, (ui0copCKH HEeYIOBJETBOPUTEIbHbIH IyTh, CBHIETEJb-
CTBYeT €ro H3BeCTHOe H3peueHHe: <«IIPOTHBONOJIOXKHOCTH He IIPOTHBOpeyar,
a JIOTIOJIHSAIOT JAPYr JApyra.

[Tapamokca/bHOCTh CHUTYaIMU 3aK/I0YaeTcsi B TOM, uTo 60poBcKasi («KJjac-
cHyecKasi») (opMy/JIHPOBKA MPUHIHIIA JONOJHUTENbHOCTH IPOTHBOPEYHT OO -
Hieif Mpee NONOJHHTEJNbHOCTH. JleACTBHTENLHO, OCHOBOMOJAraK0-
uiei MeTonoJornueckoi ycranoskoil bopa, nponusbiBaonieil u (yHIHpyIoen
BCE ero TBOPUYECTBO, SIBJsIETCS TpeOOoBaHHE IIeJOCTHOTO M JIOTHUECKH HENpo-
THBOPEUHBOTO TMOHHMAaHHs * (U3HUECKOil peasbHOCTH C eJHHOH TOYKH
apenus. JI. PoseHdeana ormeuaer, uto Bop «6bl1 UyTOK KO BCEM CHrHa-
JIaM TIPHPOJIBI, CTPEMSCH CJIHUTh MX B eHHYI0 KapTuHy» [!?]. U B apyrom mecre:
«JTa HAPOUHTAs TEHAEHILHS K rapMOHHYECKOMY COUETaHHIO pPa3HOOOpa3HBIX
9JIEMEHTOB, TIPEJCTABJSIIOIIMXCA C MEepBOTO B3TJsila TNPOTHBOPEYHBHIMH,
npeobGaasaer BO Bceil HayuHO# aeateasHocTH Bopa» (['?], cTp. 8).

Ha stoii ocHoBe ofuias Haesi JACHOJHHTEJIbHOCTH BO3HHKAa 'y Bopa 3a-
JIOJITO JIO €e KOHKPeTH3alMH B BHJe NMPHHIMIA AOTOJHUTENBHOCTH B 1927 r.
Tak, JI. Pogendenba ormeuaer: «C camoro Havasa obmuit nogxox Bopa yxe
comepIKaJsl «AOMOJHUTENbHBIH» crmoco6 MbiuuteHus» (['2], crp. 10). [lanee
JI. Posendenbn npUBOAMT XapaKTepHyio uurary u3 Jekuuii Bopa 1913 r:
«MIMeHHO TIoJUepKHBaHHEe 3TOr0 KOHTpacTa (MeXKIy K/IaCCHYeCKHMH H KBaH-
TOBBIMH cBoWcTBaMH. — B. X.), OHTb MOXeT, HacT BO3MOXKHOCTb
C TeueHHeM BpeMeHH TaKXKe W B HOBBIX HJesX NMPUHTH K ONpeJeseHHOl corJa-
coBaHHocTH». Takum 06paszom, obllee NOHSTHE JONOJHHUTENBHOCTH y CaMOro
Bopa Bbipaxkaer TpeGoBaHHe COTrJaCOBAaHHOTO MNOHUMAHHS HOBHIX HHIEH,
B pe3ysbTaTe HCCJAEAOBAHUS NMPOTHBOMOJOKHOCTEH B HX NPOTHBOPEUHBOM
COOTHOIIEHHH. DTO HAXOJAHUTCH B NMPEKPACHOM COOTBETCTBHHM C MaTepHAaJHCTH-
YyeCKOil JHaJIeKTHKOH, HO B TO JKe BpPeMsi TPOTHBOPEUHT «KJACCHUECKOH»
(opMyHpOBKe MPHHIMMTA AOMOJHUTEJBHOCTH, Tle KaK pa3 HOBHIE, aJleKBaTHbIe
HOBBIM HJe5IM TMOHSITHS OTCTYNAIOT HA 3aJHHIl IJIaH.

IlpaBna, Bop ykasbiBaeT, 4TO INOJHOE HCKJ/IOUEHHE JIOTHYECKUX TIPOTH-
BOpEeUHii ¥ €JHHOe TOHHMAHHe JOCTHI'aeTCsi B MaTeMaTHYecKoM anmapare
KBaHTOBOI MexaHukKH (cM. ['°], cTtp. 726 caeBa). Ho on mpocro orpanHuuH-
BaeTcsl yKasaHHeM Ha aOCTpaKTHO-MaTeMaTHuecKylo (opMy, B KOTOpoii ocy-
ILLECTBJISIETCS] CHHTE3, He aHAJU3UPYs HOBOTO MOHSTHHHONO CO iepK aHHS.
OHn ocraHaBiauBaercss Kak pas nepex tem, uro B. M. Jleunn xapaxrepusosan
KakK «jaeno (uaocouu» — «OXBaTHUTh, YyKaszaTb, OINpaBAaTb OoNpejeJtie-
Hue noHsTH» ['¥)]. Hexocratok Bopa cocrour B TOM, uTO IpH aHajIH3e
KBAHTOBOMEXAHHUECKHX CHTYalHil OH OrpaHMYHBAETCS TOJBKO BbIICHEHHEM
JIOTHYECKOH HelpOTHBOPEUHBOCTH TEOPHH: «BCE, UYTO Mbl MOXKeM TpeboBaTh
B 3TOH HOBO# o6/1acTH (hU3HYeCKUX (PAKTOB — 3ITO yCTpaHEHHE BCSIKOTO, Jaxe
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Kaxyuierocsi, npotuBopeunsr» ['4]. XapakrtepHo, uto CcBOI0O OOILYI0 HIEKO
HonosHuTebHOCTH Bop, Kak ykasano Beie, copMmy/JHpOBaJ B BHAE TP e -
6oBanus, T. e. B Joruyeckom nuane. CienoBare/bHo, obuiee (uI0COPHCKOE
cojiepKaHHe HJeH HOTOJHHTEeJBHOCTH ellle NMpPeIACTOUT PACKPHIT.

OcHoBo# npo6JieMbl ABJSETCSI HMEHHO ee OHTOJIOTHYEeCKasi CTOpOHa — BCe
0COOEHHOCTH KBAHTOMEXAHHUYECKOIO ONMUCAHHUSI PeaJbHOCTH (B TOM YHCJe H
ob6ocHoBaHHass BopoM — XoTst M HEOCTATOYHO — HEOGXOAMMOCTL NMpHMeie-
HHUSl KJIACCHMYECKHMX IOHSITMH) JOJKHBI HAHTH CBOe palMOHa/JbHOe 06OCHOBA-
HHe B OCOOEHHOCTSIX 0ObeKTa KBAHTOBOH MEXaHHKH, B CHelH(HUECKHX CBOWM-
CTBAaxX HOBOTrO BHJAA (DU3HUECKOH peasIbHOCTH, OTKPBITOrO KBAHTOBOH MeXaHH-
KOH. BbIsicHEHHE 3THX OHTOJIOTHUECKHX IpeANOChIIOK MPHBOAHT K HeoOXo-
AUMOCTH TTepeOPMYJTHPOBKH caMoro GH3HUYECKOro MpHH-
UUITAa ZOMOJHHTEJNbHOCTH.

OTnpaBHBIM IYHKTOM SIBJISIETCSI MaJsio3aMeTHbiii ()akT HeOJZHOPOAHO -
€CTH JOINOJHHTeJbHBIX CHCTEM IMOHSITHH B KaXIOM KOHKDETHOM CJydae.
PaccMOTpHM H3BECTHBINl MBIC/JIEHHBIH 3KCIHEPHMEHT IPOXOXKAEHHsST MHKPGC-
oObeKkTa CKBO3b 3KpaH ¢ JAByMs ILedsiMH (cM. ['9]). [lomosHuTe/ILHOCTH B
JIAHHOM CJlyyae COCTOHT B TOM, UTO, B 3aBHCHMOCTH OT YCJIOBHH OIbITA, MbI
HOJIb3yeMCSl WJIH BOJHOBOH, MJIM KOPIYCKYJ/ISIDHOH KapTHHAMH JJIsi OMHCAHHA
JlyaJTUCTHYECKOTO XapakTepa CBOHCTB aToMHOro oObekta. O0a onucaHus
SIRJISIOTCS] TpPefeJbHBIMH KJIaCCHUECKHMH aOCTpakUMsMH ¥ HealeKBaTHHI
Kaxaas «cama no cebe» (Beab MHKpPOOOBEKT oOsiafaer B 0O6lleM cJaydyae H
KOPILYCKYJISIPHBIMH, ¥ BOJTHOBBIMH CBOHCTBAMH O JTHOBpeMe HHO0). Ho Mmox-
HO 3aMeTHTb CJeylolllee: TOr'Zla KaK KOPIyCKyJsipHash KapTHHA LEeJHKOM
«KJIACCHYHA», BOJHOBOH aCHeKT NPH NPUMEHEHHH ero K JBHXEeHHIO HH AU BH -
AyalbHOT O OOBEKTa BbipaxaerT HOBBIE, ClelH(pHUECKHe KBaHTOBBIE CBOI-
erBa. Ilosromy B K/aaccuueckoMm no (opme BOJHOBOM acleKTe CKPHITO HOBOE,
KBAaHTOBOMEXaHHUECKOE COJeprKaHHe, KOTOPOe KaK Obl «IIPOCBEYHBAET» CKBO3D
crapyio ¢opmy. Hamek Ha 310T (hakKT MOKHO ycMOTpeThb B 3aMeuaHHH Bopa
0 «IH(dpaKIUH NJIOCKOH BOJHBI HA IEJH, AAlollell CHMBOJIHYECKOe IpeICTaB-
sienue ee (BoJiHBL. — B. X.) cocrostHusi» ['6]. 3mech noguepKHBaeTcs, YTo caM
1o cebe KJIAaCCHYECKHH BOJIHOBOH acrekT (Aud@dpaxkiupoHHass KapTHHA Ha
9KpaHe) «CHMBOJIHUECKH», T. €. HeaJeKBaTHO OTpa)KaeT KBAHTOBOe CBOHCTBO
COCTOSIHHSI HHIUBHYya/JbHOTO MHKPOOOBEKTA.

[Ipenblayiiee nmoJsioxKeHue MOXKeT CJIyKHTh HANpaBJISIIOLIHM MOMEHTOM B
MOHCKAaX afleKBAaTHOH ()OpMYJHPOBKH NMPHHIKMIIA JOMNOJHHTEJILHOCTH, HO OCHOB-
HbIM ‘H PEHIAIOIIUM sIBJsIeTCsl (PAKT YHHKAJbHOTO COOTHOIIEHHS] KBAHTOBOII
MEXaHHKH C K/JIAaCCHUYeCKOH MeXaHHKOH — Kjaccuueckasi MeXaHuka, B NPOTH-
BOTOJIOKHOCTh HIMPOKO PaclpoCTpaHEHHOMY MHEHHIO, He SBJ/sIeTCsl Mpeje/b-
HbIM CJIyuaeM KBAHTOBOH MeXaHHKH B OOGBIUHOM CMbICJe. [leldcTBUTENb-
HO, «(OPMYJIHPOBKA ... OCHOBHbIX ITIOJIOXKEHHH KBAHTOBOH MEXaHHKH I P HH -
HUMHAJbHO (MOLUEPKHYTO MHOIO. — B. X.) HeBoaMoxkKHa 6e3 TpUBJIEUEHHS
MexaHHKH Kjaaccuueckoir» (['7], crp. 15). Ilostomy, BO-TiepBbIX, KBAaHTOBasi
MeXaHHKa, Kak GoJsiee obuiast Teopusi, He MOXKeT ObITb, OHAKO, CPOPMYJHPO-
BAHA HE3aBHCHMO OT MeHee OOIIeH TEOpHH — KJACCHUECKOH MeXaHHKH, HOO
HOCJIE/IHsIST SIBJISIETCSI ee HeyCTpaHHMOH OCHOBOH. Bo-BTOpHIX, KBaHTOBAasI
MeXaHHKa He CBOJIMTCS IIPH IpeLeJbHOM Ilepexojfe MOJMHOCTHIO K CBOeMy
YaCTHOMY CJIydalo — KJaccHuecKkoil Mexanuke. JlelcTBHTENBHO, «IPOCTO He-
egepHo, uto npH A —>0 W-pyHKuuss B ruab0epTOBOM MPOCTPAHCTBE Iepe-
XOJIUT B TOUKY B KJIacCHUeckom npoctpancreey (['8], crp. B542 caesa), a ypas-
uwenre lllpexunrepa — B KiaccHueckoe ypaBHeHuwe [ aMuibroHa-jIkoOu.
B nocnennem ciayuae ypasnenue lllpenunrepa pacmajgaercss Ha JBa He3aBH-
CHMBIX YpaBHEHHsI, BTOPOe H3 KOTOPHIX He HMeeT HernocpeJCTBEeHHOro (usu-
YeCKOro CMbIC/IA B KJjaccHueckoii ¢usuke (cm. ['7], crp. 74).
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BripaxkenueM Takoro YHHKaJbHOTO COOTHOIIEHHsI TEOPHH SIBJSIETCSl Olpe-
JieJIleHHast OCOOeHHOCTD HX TpeIMeTHBIX obJacTell. HeoOXonuMoCTh pasiHyeHus
O0beKTa W NMpeIMeTa TEOPUH CJAYKHUT METOJOJIOTHYECKHM HCXOIHBIM IYyHKTOM
TIOHHMAHHUS! OCHOB IPHHIMINA JONOJHHTENBHOCTH B KBAaHTOBOII MexaHHKe. Kak
M3BECTHO, B IIpeiMeTe HAyKH OOBEKT MHCCJeJOBaHHsS OTPaXKaercs C TOUKH
3peHHst ero (hyHKIHOHAJbHBIX OCOOGeHHOCTel, B 3aBHCHMOCTH OT KOHKPETHbIX
3ajiau uccaeoBanusa. Kiaccuueckasi MexaHHKa ONHCHIBAeT PeasbHOCTb MpH
TIOMOIIH JBHXKEHHSI MaTepHa/bHbIX TOYEK M HX CHCTEM, a KBAHTOBAsi Mexa-
HHKA — C TOUKH 3DEHHs] «MeXaHHUeCKOro MoBeAeHHS» APYroro aGCTPaKTHOIO
0o6pasoBanHs, KOTOpoe MOXKHO 0003HAUHTh TEPMHHOM «aGCTPAKTHBIH KBaH-
ToBbI 0ObekT». Ilocmennuii siBjsieTcss 3J7€MEHTOM IpeaMeTHOH 06JsacTi
KBAHTOBOH MEXaHHWKH, OTpayKaloUHM KOPIIyCKYJ/IsIPHO-BOJHOBBIE CBOHCTBA
peajlbHOr0 MHKPOOObeKTa, H MOXKeT ObITb HAIVISIAHO TpeACTaBJIeH IOMOJIHI-
TE/JIbHBIMH B BhIIIEyKa3aHHOM CMBICJ/I€ KJIACCHUECKHMH MOJIEJISIMH.

Pemaromum” sBasiercst TotT (GakT, YTO peasbHbIi MHKPOOGBEKT B ONpeje-
JIEHHBIX YCJIOBHSIX MOXKeT BeCTH ce0si BIIOJIHE «KJIACCHUECKHM» o0pasoM (Ha-
npumep, B Kamepe Buibcona). 3To COOTBETCTBYeT OTpaKeHHIO €ro B Ipes-
MeTe HayKH B KauecTBe MarepHa/bHOH Touku. PopMasbHBIM KPHTEpHEM TOrO,
YTO abCTPAKTHBIH KBAHTOBBIH OOGBLEKT TEpsieT BOJIHOBBIE CBOMCTBA H MEPEXOAUT
B IpeAMeTHYI0 00/1aCTh KJ/IaCCHYECKOH MeXaHHKH, SIBJSETCSI PaBEHCTBO HYJIKO

" muv?
kBanTa jeiicreusi. HaoGopor, eciin Bennuuna BbipaxeHus —_- * 1asi mate-

pHaJbHOH TOUKH OyJIeT cpaBHHMAa C KBAaHTOM IeHCTBHUS, TO MOCJAEIHsIST HAUHET
MpPOSIBJISAITE «KBAHTOBBIe» cBoicTBa (cm. ['9], crp. 214, mpum.), 4TO COOTBET-
CTByeT Iepexoly B HpeaMeTHYI0 06siacTb KBAHTOBOH MexaHHKH. Takum obpa-
30M, peaJibHbIii MHKPOOGBEKT MOXET OTpaxXaThbCs C TOU-
KM 3peHHS ero GyHKIHHOHAJbHBX CBOHCTB H KakK MarTe-
pHaJbHAasA TOYKA, H KaK a6CTPAaKTHBIH KBAHTOBHHOOBEKT,
nepexonsi H3 ONHOH NpeAMeTHO# o6JJacTH B Apyrylo. Yka-
3aHHOe peaJsIbHOe eJHHCTBO OObeKTa HCC/IeJOBAaHHUSl BeJeT K YaCTHYHOMY <«Ha-
JIO’KEHHIO» (HETOXKIEeCTBEHHOMY COBIAJEHHIO) TNpeJMEeTHBIX o0JacTeil Hayk.
ITpu cBoem «HalOXeHHH» 3TH OOJACTH OTJIHYAIOTCS, OAHAKO, MO (YHKIHO-
HaJIbHBIM OCOOEHHOCTSIM TOBefleHHs 06beKTa ¢ TOYKH 3PEHHsT TOH HJIM HHOI
TEOPeTHYECKOH CHCTeMbl. ITHM OOBSICHSIETCS TOT (PakKT, 4TO «B COBPEMEHHOII
KBAHTOBOH MeXaHHKe Mbl H3yyaeM OOBeKTHBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, JAJsi KOTO-
PbIX OMNpeNeJSIOIHMH, KOPEHHBIMH MaTepHa/JbHBIMU CBSI3SIMH SIBJISIIOTCS] CBSI3H
MeXKJly MHKDOCHCTeMaMH H MakpookpyzKeHueM» [?°] u 060CHOBEIBaeTCs HeoO-
XOZAHMOCTb B ONpe/eJeHHOM CMbIC/e KJIACCHYeCKOTO ONHCAHHS.
Heo6xonuMoCTh 11€/IOCTHOTO ONHCaHHS BO3HHKAIOUIEH CHTyanun Tpedyer
HOBOTrO MOHHMAHHS NMPHHUHMNA AONOJHHTEJNbHOCTH: BBHAY
CrellHUYHOCTH NPEAMeTHOH 06J1aCTH KBAaHTOBOH MEeXaHHKH, aJeKBaTHOEe H
HcyeprbBaollee onucanue (HU3HYECKOH peasbHOCTH Tpebyer = IMpPUMeHeHH
JIBYX CHCTEM TIOHSITHH — KJIaCCHUECKOHl M KBAHTOBO-MEXaHHYECKOH, — Haxo-
JSIAXCST MeXy cO00il B Crelu(pHIecKOM OTHOIIEHHH <«IOTOJHUTENbHOCTHY.
ITO OTHOLIEHHEe XapaKTepH3yeTcsi CJAeAYIOIIMMH uepTaMu: a) o0e CHCTeMbl
OTHOCSITCSI K OJIHOMY M TOMY JKe OOBeKTy HCCJe[0BaHHs, HO (DYHKIIMOHAJBHO
XapaKTepU3yIOT ero ¢ pasJHuYHbIX ToueK 3peHus. CUTyalHs aHAJOTHUHA H3JIO-
KeHHO# B noknage . I'. lOxnuna u B. A. JlepeBpa — Kaxkaasi U3 3THX CHCTEM
«OIHCBIB4ET KaKylo-JH00 oOmpefle/ieHHYI0 CHCTeMy cBsseil. B kaxaom wH3
ITHX CHCTEMHBIX NpeACTABJEHHH HMEIOTCS CBOICTBEHHble TOJILKO €My €IHHH-
Ubl aHaau3a. B JIpyrux CHCTEeMHBIX NpeJCTaBJICHHSIX 3TH eIHHHIbI «He pasdo-
TaloT»» (cM. [?']); B 1e/sIX HEMPOTHBOPEUHBOTO NEpexojaa OT OJIHOH CHCTEMbl
K JApyroii HeoOXoaumo moctpoenne kondurypatopa (cm. [2]), B Ka-

* m — wmacca, U — CKOpPOCTb, @ — YCKODEHHe YaCTHIIHI.
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yecTBe KOTOPOTO BBICTYNAeT HHTepHpeTalusi KBAHTOBOH MEeXaHHKH Kak
ellHas Moc/e/loBaTe/IbHasi TeopeTHyecKas cuctema (cMm. [22]), mpuueM auajex-
THKa KBAaHTOBBIX M KJACCHYECKHX IIPOTHBOMNOJIOXKHOCTell CHHTe3HpOBaHa B
MPOTHBOPEUYHBOKH CYLIHOCTH OCHOBOIOJATAIOIINX TMOHATHH KBAaHTOBOH Mexa-
HHKH (HOBBIH BHI (DU3HUECKHUX BEJHUYHH, ONIepaTOp, BOJHOBAsST (DYHKILHS K T. J1.) .

PynaameHTanpHOil 0COGEHHOCTBIO HOBOTO MOHHMAHUS MPUHIKNA JOMOJIH -
TeJIbHOCTH B KBAHTOBOH MeXaHHKe SIBJISIeTCS TOApasyMeBaeMasi BO3MOXKHOCTE
JIOTHYECKH HelPOTHBOPEUHMBOTO M ajJeKBATHOI'O MOHHMAHHS HOBBIX KBaHTOBO-
MeXaHHUYECKHX CBOHCTB (PU3MYeCKOH peasIbHOCTH C TOUYKH 3PEHHs] eHHOH Teo-
pHH, ABJSIOUIEHCS TaK Ha3. «KOH(MUrypaTopoM» (TaMm »Ke) ABYX CHCTeM IOHsi-
THH — KBAHTOBOH M KJjaccuueckoil. Takum KoH(HUrypaTopoM, MO HalleMmy
MHEHHIO, JOJ/I)KHA CJYXKHTb HHTEpIpeTaluss KBaHTOBOH MEeXaHHKH, MOCTpPOeri-
Hasg Kak LeJOCTHas CHCTeMa IO M3BECTHOMY METO/AY BOCXOXKJAeHHs OT abeT-
paktHoro k koHkperHomy K. Mapxkca.

Teneps craHoOBHTCSI BO3MOXKHBIM MNocjenyoliee ¢uaocopckoe o6obdIieHHe
MPUHIMIA [AOTOJHHTeBHOCTH. MeXoanuble MyHKTHl 31eChb TAKOBBI: BO-TEPBbIX,
HNOHATHE JONOJHUTeIbHOCTH AOJKHO HAXOAUTHCS B HEKOTOPOI CBS3H C OOLLIHW
MOHSITHEM JAMaJIeKTHKH. DTO HHTYHTHBHO moHumas H. Bop, o uem cBumetes-
CTBYIOT €ro MOMBITKH PaclpOoCTPGHEHHUS «ICIMOJHUTEJBHOrO METOAAa MBILLIC-
HHsI» Ha Jpyrue HaykKu. HecocToaTesbHOCTD 3THX MOMBITOK CJIEAYeT, B YaCTHO-
CTH, U3 TOrO, 4yro bop He cdhopmyHpoRas HIEIO AONOJHUTEILHOCTH B OOLIEM
¢umocockoM BHAE H, CaeJ0BaTeNbHO, He CyMeJ CBA3aTh ee ¢ ONpe/eseHHOl
CTOPOHOH MJH MOMEHTOM OOBEKTHBHOH JAHajJeKTHKH. Mexay Tem, Takas
BO3MOXKHOCTb JIOJI?KHA JIEXKaTh B OCHOBE TOTO, UTO «JIOTIOJHUTENBHOCTb» JIOMY-
cKaeT Kakoe-nu6o ¢usocopckoe obobuienne Booduie. Bo-BTOphiX, Cc/1€10Ba-
TeJbHO, «IOTMOJHUTEJbHOCTb» KaK MOMEHT JAHAJeKTHKH B CKPBITOM, HeBbISIB-
JIEHHOM BHJ€ B 3apojblllle J0/KHA HAOMIODATBCT B HCTOPHKO-(PHIOCOPCKOM
Pa3BUTHH MbIUIIEHUsT BooOule. B uactHocTH, crienudruecKie YepThl AONOJIHM-
TeJbHOCTH B ee OCHOBAX JOJIKHBI COLEPIKAThCS B TPy/Jdax OCHOBaTesell MaTte-
PHAHCTHYECKOH AnaJeKTHKH. BopoM noHsTHe HOMOJHHTEbHOCTH OBIJIO BbIsIB-
JIEHO B BHJIe JIOTHYecKoro TpeGOBaHHsi M ONpeJeseHHO KOHKPETH3HMPOBAHO B
KauecTBe MPUHIMNA JOMOJHHUHTEJbLHOCT H.

CuoieioBaTesibHO, HEOOXOAHMO HAHTH TaKylo 4acTHyIo INpobjemy AHajex-
THKH, KOHKPETH3HPOBAHHBIM M CIIELHAJH3HPOBAHHBIM BHAOM KOTOPON SIBJISIETCST
TIOHSITHE JOMOJHUTENbHOCTH. AHAJ/IM3 HOBOrO NOHMMaHUs (PU3HYECKOH JIO0MO.1-
HHUTEJBHOCTH ITI03BOJISIET, KaK HaM KaxKeTcsi, BIOJIHE ONpeeseHHO BBIAC/IHTH
5Ty npobJieMy, H TeM CaMbIM, CHOPMYJHPOBATb OOLLYyI0 HAE€I0 JOIMO /-
HUTeJbHOCTH. OO6uasgs uges AONOJHHTEJIbHOCTH €CTh
CHenHaJU3UPOBAaHHOE THOCEOJNOTHUYECKOe OTpaxXeHue
bunocodpckoii nmpob6aeMb HECBOAHMOCTH KauyeCTBEHHO
pa3HoOpoAHBX (GOpM MABHXKEHHS MaTepHH B TMpouecce
NMO3HAHUS MX C €AHHONH TOUYKH 3peHHSH (T. & C TOUKH 3PEHUS
equHCcTBA (hOPM JABHKEHHS MaTepHH).

I'HoceoJioruueckasi Crenuau3HpoOBaHHOCTh 3aK/I0UaeTCAd B HAJTHYMH JIBYX
CHCTEM BHellIHe NMPOTHBOPEUMBBLIX TMOHSTHIH, OQHA U3 KOTOPLIX OTpaxaeT 0co:
GennocTu 6osiee riy6okoii GopMmer aBHKeHHst MaTepuu. Konkperusauus npos-
JieMbl HECBOAMUMOCTH (OpM JBUXKEHHSI MaTepHH COCTOMT B TOM, UTO paccMmar-
PHBAIOTCSI TOJIBKO HENOCPEJACTBEHHO NpPHMBIKaIOLIMe APYr K ApYry Gopmbt
JBHJKEHHS] MAaTepHH, KOT/la OJlHA M3 HUX KakK Obl «BbIpacTaeT» M3 JIPYroii.

[Ipu cuTyauusix, aHaJOTHYHBIX KBAHTOBO-MeXaHHYECKOH, T. e. B TeX CJy-
yasx, Korja o0beKTOM HCC/eOBAHHS SIBJseTCs NMorpaHuuyHas 00sacTh ABYX
KaueCTBEHHO pa3/MUHBIX «yPOBHel peasibHOCTH» (Hampumep, B OHOJOTHH —
nipo6JeMa CyLIHOCTH KM3HH), BO3MOXKHO aHAJOrHYHOEe pelleHxe MpobJeMbl.
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Pewalomum sBJSIeTCS HaXOXKJAeHHe TAKOro «3JeMeHTa (MJM 3JIEMEeHTOB)
peaJsibHOCTH», KOTOpHI, 0o6/afasi CBOHCTBOM LEJOCTHOCTH, B OJHO H TO XK
BpeMsi NPUHA/JIEXKHT 0O0UM «yDPOBHSIM PeasbHOCTH», HO TMOJHOCTBIO HEe HCUep-
NBIBAETCS] CHCTEMAMH MOHATHII KaXKJI0ro YPOBHSI B OT/AJIbHOCTH.

Ananus ToXK/ecTBa B TOH «KJETOYKe» KAYeCTBEHHO Pas/IHYHBIX (DYHKIHO-
HaJIbHBIX CBOHCTB OAHOTO M TOrO Ke 00BEeKTa JOJKeH ObIThb I0JIOXKEeH B
GCHOBY TE€OPETHYECKH-IeJIOCTHOTO TOHUMaHMs NMpobJeMbl (B OCHOBY MOCTpPOe-
HHsl COOTBETCTBYIOILEr0 «KOH(HUrypaTopa»).
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V. HUIT
KOMPLEMENTAARSUSPRINTSIIBI METODOLOOGILINE TAHTSUS

N. Bohri komplementaarsusprintsiipi vaadeldakse kui iiht iildise komplementaarsus-
idee (UKI) viljendusmomenti. UKI formuleeris N. Bohr_klassikaliste ja kvantomaduste
vaheliste vastuolude uurimise tulemusena kui loogilise noude fiiiisikalise reaalsuse oma-
duste moistmiseks mikromaailma tasemel. See noue leidis kehastuse kahes fiiiisikalise
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uurimise metodoloogilises printsiibis — vastavusprintsiibis ja Bohri komplementaarsus-
printsiibis. On niidatud, et UKI arendamine viib loogiliselt uue komplementaarsusprint-
siibi formuleerimisele. Nimelt nouab mikromaailma tasemel fiiiisikalise reaalsuse adek-
vaatne kirjeldamine kahe moistete siisteemi — klassikalise ja kvantfiiiisikalise — kasutamist,
kusjuures nende siisteemide vahel valitseb komplementaarsussuhe: molemad siisteemid
tegelevad iihe ja sama uurimisobjektiga, kuid iseloomustavad seda funktsionaalselt erine-
valt. Siisteemide ndiv loogiline vasturaidkivus korvaldatakse nende konfiguraatori konstru-
eerimise, s. 0. kvantmehaanika tolgenduse konstrueerimise teel. UKI iihendab nimetatud
kolm printsiipi ja méaératletakse kui mateeria liikumise kvalitatiivselt erinevate vormide
taandumatuse probleemi gnoseoloogiline viljendus (nende kirjeldamisel iihtsuse
aspektist).

VEHUTIT

METHODOLOGICAL SIGNIFICANCE OF THE COMPLEMENTARITY
PRINCIPLE

N. Bohr's complementarity is considered as a manifestation of the General Idea
of Complementarity (G.I.C.). G.I.C. was formulated by N. Bohr in the form of
logical rule for understanding the microlevel of physical reality by accentuating the
contrast between the classical and quantum-mechanical properties of physical phenomena.
This logical rule is embodied in the two methodological principles: the Correspondence
principle and the Complementarity principle. It is shown that with the development of
G.I.C. it is necessary to formulate a new complementarity principle: adequate description
of microphysical reality demands an application of two systems of concepts — the classical
and the quantum one. Both systems belong to the same object, but characterize this
object in a functionally different way. The apparent logical inconsistency of the systems
is eliminated by designing their configurator, i.e. the interpretation of quantum
mechanics as a theoretical system. G.I.C. unifies the three above-mentioned principles.
G.I.C. is defined as an epistemological manifestation of the problem of irreduceability
of quclitatively different forms of movement of matter if we describe these forms
from the viewpoint of their unity.
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	НЕКОТОРЫХ НЕОБХОДИМЫХ УСЛОВИЯХ СУЩЕСТВОВАНИЯ ОДНОЗНАЧНЫХ ИНТЕГРАЛОВ УРАВНЕНИЙ ДВИЖЕНИЯ ТЯЖЕЛОГО ГИРОСТАТА, ЗАКРЕПЛЕННОГО В ОДНОЙ ТОЧКЕ
	KINNISPUNKTIGA RASKE GÜROSTAADI LIIKUMISVÕRRANDITE ÜHESTE INTEGRAALIDE EKSISTEERIMISEKS TARVILIKEST TINGIMUSTEST

	К РАСЧЕТУ СФЕРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ НА ДИНАМИЧЕСКУЮ НАГРУЗКУ
	Puc. 1.
	На рис. Ги 2 представлены диаграммы Т; и М; для значений т согласно таблице при po = 0,04. Рис. 2.
	Рис. 3.
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	SFAARILISE KOORIKU ARVUTUS DUNAAMILISELE KOORMISELE

	NÕRGA RAADIOSAGEDUSLIKU HÄIREVÄLJA EFEKTID TUUMA MAGNETILISES TOPELTRESONANTSIS. II
	Joen. 1. Sageduste asend topeltresonantsspektri votmisel —mittehomogeenses alalises magnetvéljas. Vasakpoolsel graafikul on kujufunktsiooni taustal sageduste asend vidlja H, poolt otseselt mojutatava spektraaljoone puhul. Parempoolne graaiik vastab moodetavale spektraaljoonele.
	Joon. 2. Spektraaljoonte arvutatud kuju sageduse laotusega topeltresonantsspektris mittehomogeenses alalises magnetviljas. Gaussi kujufunktsioon Т, | parameetritega T—2 =0,1; h2=lo; 1,=0; 0,2; 0,5. Parempoolse graafiku arvutadd'2 misel on valemis (12) võetud negatiivne märk, vasakpoolse arvutamiseks — positiivne märk.

	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ РАЗВИТИЯ ПЫЛЕВОЗДУШНОЙ СТРУИ
	Puc. 1. Схема опытной установки и измерений: / — центробежный вентилятор; 2 — электронагреватели; 83 — регулировочные краны; 4 — ротаметры РС-7; 5 — смеситель; 6 — бункер пыли; 7 — редуктор; 8 — мотор постоянного тока; 9 — шнек с двенадцатизаходным червяком; /0 — патрон; // — разгонная труба-сопло; /2 — вертикальная рама; /3 — координатник; [4 — коллектор; /5 — вентилятор ЭВР-4; /6 — циклон; 17 — измерительная отсосная трубка; 18 — пылеотстойник; 19 — ротаметр РС-3; 20 — игольчатый. кран; 21 — уравнительный бачок; 22 — водяной эжектор; 23 — микроманометр ММН; 24 — термопара; 25 — потенциометр; 26 — (/-образный манометр.
	Puc. 2. Затухание осевой скорости воздушной и пылевоздушной струи: / — пылевоздушная струя с начальной концентрацией хо == 0,65 ке/кг (опыт); 2 — расчетная по [!]] кривая для %o = 0,656 кг/кг; 3 — опытная кривая для воздушной струи.
	Рис. 3. Затухание осевой скорости пылевоздущной струни: 7, 8 и 9 — опытные кривые для пылевоздушной струи и 10, 11 и 12 — расчетные по ['] kpuвые для значений начальной концентрации хо — (,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Обобщенная кривая затухания осевой скорости пылевоздушной струи.
	Рис. 5. Натуральное поле скоростей пылевоздушной струи.
	Рис. 6. Профиль скорости в поперечных сечениях пылевоздушной струи.
	Рис. 7. Линии половинной скорости в пылевоздушной струе: 1,2, 8,4, 5, 6 — линии половинной скорости (опытные) для значений начальной концентрации %о ==o; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 и 1,0 кг/кг; 7 — расчетная по {'] для %o = 1,0 кг/кг.
	TOLMUSTATUD JOA LEVIMISE EKSPERIMENTAALNE UURIMINE

	О ВЛИЯНИИ ТВЕРДОЙ ФАЗЫ НА РАЗВИТИЕ ПЫЛЕВОЗДУШНОЙ СТРУИ
	Рис. 1. Расчетная схема пылевоздушной струи.
	Puc. 2. Сравнение опытной кривой 4 расширения пылевоздушной струи с расчетом по различным формулам.
	Рис. 3. Сравнение опытных данных расширения пылевоздушной струи с расчетом по формулам (2; 15; 16; 18; 20; 21; 22): 1 — воздушная струя (хо ==0); 2, 3 и 4 — пылевоздушная струя с начальной концентрацией %o = 0,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Сравнение опытных данных затухания осевой скорости пылевоздушной струи с расчетом по формулам (12; 15; 16; 18; 20; 21 и 22) и (6): 1 — пылевоздушная струя %o = 0,65; 2 — то же по формулам Г. Абрамовича [?}; 3 — воздушная струя (хо == 0).
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	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПЕРЕЕГРЕТОЙ КРУГЛОЙ СТРУИ В СВОБОДНОМ ПОПЕРЕЧНОМ ПОТОКЕ
	Puc. 1. Схема струи в поперечном потоке.
	Puc. 2. Cxema экспериментальной установки: / — центробежный вентилятор; 2 — электромотор; 3 — корпус генератора струи; 4 — электронагреватели; 5 — аэродинамическая труба; 6 — изолирующий кожух генератора струи; 7 — сменное сопло; 8 — выравнивающая решетка; 9 — наружный кожух; 10 — ротаметр; /] — заслонка; 12 — осевой вентилятор с электромотором; 13 — обечайка с радиальными перегородками для устранения закрутки потока; /4 — задние выравнивающие решетки; 15 — передние выравнивающие решетки; /6 — проволочная сетка; /7 — отсосная термопара; 18 — координометр; /9 — краны для регулирования расхода воздуха.
	Рис. 3. Линии максимальной избыточной температуры: а — при Р, — 40 мм Ty V2 и значениях T—WW' равных 4,85 (А), 9,0 (Б) и 16,0 (В); 6 — при Д, —= 60 мм V Ty V2 ; и значениях ——W——, равных 1,0 (4), 40 (5) u 9,0 (B). Ty W2 .
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	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
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	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	VABAS RISTVOOLUSES LEVIVA KUUMA ÜMARA JOA EKSPERIMENTAALNE UURIMINE AN EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF A HEATED ROUND JET IN A FREE CROSSWIND

	COCTAB ФЕНОЛОВ ТУННЕЛЬНЫХ ПЕЧЕЙ
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
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	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	Таблица 3 Результаты анализа фенолов
	: Tabauya 4 Результаты анализа ароматических скелетов фенолов
	Таблица 5 Показатели производных индана и полученных дегидроксилированием ароматических углеводородов
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	Таблица 3 Процессы гидрирования и деструкции на различных катализаторах
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	О СОСТАВЕ НАСЫЩЕННЫХ УГЛЕВОДОРОДОВ СРЕДНИХ ФРАКЦИЙ СЛАНЦЕВОЙ СМОЛЫ
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	Таблица 4 Содержание индивидуальных к-парафинов в туннельной смоле
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	PÕLEVKIVIÕLI KESKMISTE FRAKTSIOONIDE KULLASTATUD SÜSIVESINIKE KOOSTISEST

	О СОСТАВЕ ДВУХЪЯДЕРНЫХ АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ СЛАНЦЕВОЙ СМОЛЫ
	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Таблица 2 Характеристика газохроматографических колонок, примененных для анализа ароматических углеводородов
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	Таблица 1 Результаты ректификации ароматических углеводородов
	Таблица + Состав фракции нафталиновых углеводородов туннельной смолы 200—300°
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	ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОСТАВА АРОМАТИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ ТУННЕЛЬНОЙ СМОЛЫ, КИПЯЩИХ ВЫШЕ 300° С
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Таблица ! Результаты дистилляции остатка ректификации ароматических углеводородов
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	СИНТЕЗ ПЕРВИЧНЫХ СПИРТОВ МЕТОДОМ ОКСИМЕТИЛИРОВАНИЯ АЛКЕНОВ
	: Таблица ! Характеристика процесса оксиметилирования олефина-1 формальдегидом (параформальдегид)
	. Таблица 2 Характеристика реагенерированного 1-октена
	PRIMAARSETE ALKOHOLIDE SÜNTEES ALKEENIDE OKSIMETÜÜLIMISEL

	ФАЗОВЫЙ СОСТАВ РАЗЛИЧНЫХ ФРАКЦИЙ СЛАНЦЕВЫХ ЗОЛ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА ПРОЦЕССЫ ТВЕРДЕНИЯ
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
	Untitled
	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.
	, Таблица i Зерновой состав и относительное количество фракций зол Прибалтийской ГРЭС
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	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIAS В АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
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	Joon. 2. Spektraaljoonte arvutatud kuju sageduse laotusega topeltresonantsspektris mittehomogeenses alalises magnetviljas. Gaussi kujufunktsioon Т, | parameetritega T—2 =0,1; h2=lo; 1,=0; 0,2; 0,5. Parempoolse graafiku arvutadd'2 misel on valemis (12) võetud negatiivne märk, vasakpoolse arvutamiseks — positiivne märk.
	Puc. 1. Схема опытной установки и измерений: / — центробежный вентилятор; 2 — электронагреватели; 83 — регулировочные краны; 4 — ротаметры РС-7; 5 — смеситель; 6 — бункер пыли; 7 — редуктор; 8 — мотор постоянного тока; 9 — шнек с двенадцатизаходным червяком; /0 — патрон; // — разгонная труба-сопло; /2 — вертикальная рама; /3 — координатник; [4 — коллектор; /5 — вентилятор ЭВР-4; /6 — циклон; 17 — измерительная отсосная трубка; 18 — пылеотстойник; 19 — ротаметр РС-3; 20 — игольчатый. кран; 21 — уравнительный бачок; 22 — водяной эжектор; 23 — микроманометр ММН; 24 — термопара; 25 — потенциометр; 26 — (/-образный манометр.
	Puc. 2. Затухание осевой скорости воздушной и пылевоздушной струи: / — пылевоздушная струя с начальной концентрацией хо == 0,65 ке/кг (опыт); 2 — расчетная по [!]] кривая для %o = 0,656 кг/кг; 3 — опытная кривая для воздушной струи.
	Рис. 3. Затухание осевой скорости пылевоздущной струни: 7, 8 и 9 — опытные кривые для пылевоздушной струи и 10, 11 и 12 — расчетные по ['] kpuвые для значений начальной концентрации хо — (,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Обобщенная кривая затухания осевой скорости пылевоздушной струи.
	Рис. 5. Натуральное поле скоростей пылевоздушной струи.
	Рис. 6. Профиль скорости в поперечных сечениях пылевоздушной струи.
	Рис. 7. Линии половинной скорости в пылевоздушной струе: 1,2, 8,4, 5, 6 — линии половинной скорости (опытные) для значений начальной концентрации %о ==o; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 и 1,0 кг/кг; 7 — расчетная по {'] для %o = 1,0 кг/кг.
	Рис. 1. Расчетная схема пылевоздушной струи.
	Puc. 2. Сравнение опытной кривой 4 расширения пылевоздушной струи с расчетом по различным формулам.
	Рис. 3. Сравнение опытных данных расширения пылевоздушной струи с расчетом по формулам (2; 15; 16; 18; 20; 21; 22): 1 — воздушная струя (хо ==0); 2, 3 и 4 — пылевоздушная струя с начальной концентрацией %o = 0,2; 0,6 и 1,0 кг/кг соответственно.
	Рис. 4. Сравнение опытных данных затухания осевой скорости пылевоздушной струи с расчетом по формулам (12; 15; 16; 18; 20; 21 и 22) и (6): 1 — пылевоздушная струя %o = 0,65; 2 — то же по формулам Г. Абрамовича [?}; 3 — воздушная струя (хо == 0).
	Puc. 1. Схема струи в поперечном потоке.
	Puc. 2. Cxema экспериментальной установки: / — центробежный вентилятор; 2 — электромотор; 3 — корпус генератора струи; 4 — электронагреватели; 5 — аэродинамическая труба; 6 — изолирующий кожух генератора струи; 7 — сменное сопло; 8 — выравнивающая решетка; 9 — наружный кожух; 10 — ротаметр; /] — заслонка; 12 — осевой вентилятор с электромотором; 13 — обечайка с радиальными перегородками для устранения закрутки потока; /4 — задние выравнивающие решетки; 15 — передние выравнивающие решетки; /6 — проволочная сетка; /7 — отсосная термопара; 18 — координометр; /9 — краны для регулирования расхода воздуха.
	Рис. 3. Линии максимальной избыточной температуры: а — при Р, — 40 мм Ty V2 и значениях T—WW' равных 4,85 (А), 9,0 (Б) и 16,0 (В); 6 — при Д, —= 60 мм V Ty V2 ; и значениях ——W——, равных 1,0 (4), 40 (5) u 9,0 (B). Ty W2 .
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	Puc. sa.
	Рис. 5. Изменение максимальной избыточной температуры по оси струи для Do = 60 мм Ty V2 при значениях ———— ‚ равных 1 (а); 4 (6); 9 (в). Ty W2
	Prc. 6. 3aBHCHMOCTb lIMPHHBI CTPYH OT ee BO3Bblшения: ‚ АТ, = 100° ) Ty V2 ° ° Y— 1 ) =6O им ®э — АТ, = 200° [ Т, №? й Т, — о T w, V2 © АГ = 100 —К _= 4. Dy=6o un o АТо = 200° {Ty ws z © 2 ч АГ = 100 |IV— 9: Dy= 60 мм ® — АТ, = 200° [ Т, №? T‘y/ V 2 & ATo=loo° Y__ =l6: Do=4o mum o 0 TV W 2 0 j
	Puc. 7. Зависимость ординаты полюса струи от гидродинамического параметра.
	Схема анализа фенолов. Рис. 1. Влияние температуры испарителя на четкость разделения фракции фенолов 283—288°. Условия хроматографирования фенолов: длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — апиезон Г, 15% от хромосорба \\, температура 200°, расход водорода — 65 мл/мин, давление — 1,4 атм.
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	Puc. 2. Препаративные тонкослойные хроматограммы фракций фенолов и концентрации разделенных фенолов в полосах. Фракции: А — 260—265°; Б — 272—277°, В — 288—290°,
	Untitled
	Puc. 3. Газохроматограммы тонкослойных фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А — 260—265°, B — 272—277°, В — 288—990°. Условия хроматографирования фенолов см. рис. 1. Условия катализа и хроматографирования катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Ра на силикагеле марки ШСК, температура реактора 340°, длина колонки — 6 м, диаметр — 6 мм, наполнитель колонки — MOJIMIJIHколь 4000, 20% от силоцеля С-22, температура при хроматографировании фракции А и Б — 180°, фракции В — 200°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,4 атм.
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	Puc. 1. Газохроматограмма фракции 20. Колонка 2 — жидкая фаза полэтиленгликоль 4000,
	Puc. 2. Зависимость между температурой кипения и логарифмом относительного ' времени удерживания. Точки, соответствующие эталонным углеводородам, обозначены более крупными цифрами в следующем порядке: – { — ундецен-1, 2 — додецен-1, 8 — тридецен-1, 4 — тетрадецен-1, 5 — пентадецен-1, 6 — гексадецен-1, 7 — тетрадидронафталин, & — 1,3,5-триэтилбензол, 9 — пентаметилбензол, /0 — нафталин, 11 — дифенил, 12 — 2-метилнафталин, /3 — 1-метилнафталин, /4 — ?-этилнафталин, 15, 16, 17, 18, 19, 20 n 21 — соответственно 2,7-, 1,7-, 1,6-, 1,4-, 1,5-, 2,3-, и 1,2-диметилнафталин. Номера меньшего размера обозначают исследуемые фракции ароматических углеводородов.
	Рис. 3. Газохроматограммы: I — исходной фракций 23; lI—V —- узких фракций, полученных тонкослойной хроматографией фрак‚ .. „ Цни 23 (колонка 2). —
	Рис. 4. Газохроматограмма двухъядерных ароматических углеводородов: 1 — фракции 22 (колонка 1; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 180 мм/ч); И — фракции 28 (колонка 3; Н, — 80 мл/мин, скорость ленты — 90 мм/ч).; 1Ш — крайние длинноволновые максимумы ультрафиолетовых слектров этих же соединений. , Цифры Ha пиках обозначают следующие соединения: 1 — 2-метилнафталин, 2 — 1-метилнафталин, 3 — дифенил, 4 — 2-этилнафталин, 5 — 2,6-диметилнафталин, 6 — 1,7-диметилнафталин, 7 — 1-метил-5-этилнафталин, 8 — 1,2, 7-триметилнафталин, 9 — 1,2,5-триметилнафталин, /0 — 2,3,6-триметилнафталин.
	Состав ароматических фракций туннельной смолы, кипящих в разделах 300—490° Заключенные в кружки цифры обозначают номер типа соединения по табл. 2.
	Puc. 1. Содержание отдельных OKHCJIOB (в %), растворимых при обработке сланцевых зол различными растворителями: А — содержание АI,О;, Б — содержание Fe,O;: 1 — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4. Растворители: 1 — 59%-ная МазСО,, ИП — бн уксусная кислота, 11 — 39%-ная НС, [М —- растворяется после сплавления с содой.
	Untitled
	Puc. 2. Кинетика гидратации СаО, СаsoО, в золах, твердеющих при нормальной температуре: А — степень гидратации извести, Б -— количество воды, выделяемое при нагревании проб 20 350° 1, 5 — несепарированная зола №-6, 2, 6 — крупная фракция N-10, 3, 7 — зола H 3 электрофильтра Е-7, 4, 8 — мелкая фракция N-4.
	Puc. 3. Содержание гипса, не усвоившегося B процессе твердения зол: / — несепарированная зола №-6, 2 — крупная фракция М№-10, 8 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция №-4.
	Рис. 4. Механическая прочность на сжатие сланцевых зол, твердеющих в нормальных условиях: / — несепарированная зола №6, 2 — крупная фракция №-10, 3 — зола из электрофильтра Е-7, 4 — мелкая фракция N-4.

	Tables
	Результаты расчетов для некоторых фильтров приведены в следующей таблице, где даны и технические характеристики фильтров:
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	– Tabauya 1 Vg индивидуальных фенолов на тонком слое
	Таблица 2 Общие показатели фракций *
	Таблица 3 Результаты анализа фенолов
	: Tabauya 4 Результаты анализа ароматических скелетов фенолов
	Таблица 5 Показатели производных индана и полученных дегидроксилированием ароматических углеводородов
	Таблица 7 Характеристика носителей катализаторов
	Таблица 2 Результаты катализа фенолов и ароматических углеводородов на катализаторе Ра-силикагель
	Таблица 3 Процессы гидрирования и деструкции на различных катализаторах
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Таблица 4 Содержание индивидуальных к-парафинов в туннельной смоле
	Untitled
	Ne фрак ЦИИ 7 8 9 10 11 12 13 14 Всег
	Таблица 2 Характеристика газохроматографических колонок, примененных для анализа ароматических углеводородов
	. Таблица 8 Состав средних ароматических фракций туннельной смолы >
	Таблица 1 Результаты ректификации ароматических углеводородов
	Таблица + Состав фракции нафталиновых углеводородов туннельной смолы 200—300°
	Таблица ! Результаты дистилляции остатка ректификации ароматических углеводородов
	Apomari BaHHBIM Аромат! типа ‚ Аромат: Соедине Аромат! ‚ Аромат: ‚ Аромат: ‚ Аромат: трацена ‚ Аромат: тена ‚ Кислор‹ ‚ Соедин‹ ‚ Аромат рена
	: Таблица ! Характеристика процесса оксиметилирования олефина-1 формальдегидом (параформальдегид)
	. Таблица 2 Характеристика реагенерированного 1-октена
	, Таблица i Зерновой состав и относительное количество фракций зол Прибалтийской ГРЭС
	золы Hasi 3 ma N 1a NюЮфил: BENEHI
	Muuepa.noruqecxuﬁ состав сланцевых 30J
	Таблица 3




