EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. XV KOIDE
FUUSIKA-MATEMAATIKA- JA TEHNIKATEADUSTE SEERIA. 1966, NR. 3

M3BECTHS AKALEMHUU HAYK 9CTOHCKOM CCP. TOM XV
CEPUSI ®U3NKO-MATEMATHUYECKHX M TEXHMUYECKHUX HAVK. 1966, Ne 3

C. PAHT, O. 9HU3EH, K. KYHHHTAC, M. BAHHKBEP

O XUMHYECKOM COCTABE HEAPOMATHYECKHUX
YIJIEBOOOPOJOB CMOJIbl KAMEPHbIX NMEYEWN

Ony6aHKOBaHHBIE 10 HACTOSIIIETO BPEMEHH pe3y/bTaThl HCC/IEZ0BAHWS XHMHYECKOTO
COCT@BA CMOJIBI KaMepHbIX medeii [1. 2] mouTH MOJHOCTBIO PACKPHIBAIOT KAPTHHY 'XHMHYECKOTO
cOCTaBa apoOMAaTHYECKOil YacTH ero cpeiHHX (pakiuil, B TO BpeMs KaK cocTar napadguHo-
Ha(TeHOBOH M oJedHHOBON uyacTeif OCTAeTCsl HEH3BECTHBIM.

2 0 ; 20 40 60 80
pynn. e e Konuvecmbao guemunnama, %
cocrmaByl, kun, Tpynnoboa cocmab
w0 | ec
u30- u wukgo-
E napaguHsl
S8 B vora
o -napa@uHel
400+ i
B 5
o |
EPOMHOe “ueno
60,3601
20
4y 30 -
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0_0.320
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n, 20
d
0791 ) :
2801
0741 {4 gy
(42! 240+
2001
Konuwecmbo
9ucmu/mi?ma, i 5
%01 60 120 180 240 300 360
10 20 30 ‘;0 50 60 Homep @ppakyuu
Puc. 1. Pesynbrathl pekTH(HKAaUuM W TPYNNOBOil COCTaB KOHUEHTPATa HACHILEH-

HbIX YIJIEBOJOPOMOB THAKeJbIX (pakuuii CMOJBI KaMEpPHbIX neyefl.
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Llens nHacrosmied paGoThl COCTOSIA B JOMOJHEHMH HMEIOIIMXCA AaHHLIX IIyTeM Orpe-
JleIeHHsl HHAHBHAYAaJbHOTO COCTaBa YIJeBOAOPOJAOB HOPMAaJbHOrO CTPOEHHS B YKa3aHHLIX
(pakuHuax.

O6bekToM HCCHEeJOBAHMS CJyXHJIA CyMMapHasi cMmosaa Kamepuwix neueii CITK
uM. B. M. Jlennna. [launeie 06 HCXOAHOII CMOJie M ee NpeaBapHTedbHONl 06paGoTKe MpH-
BeleHbl B paGore [Z].

Konuentpatsl nmapa@uHOBBIX M 0Jie()HHOBLIX YIJIeBOJOPOIOB, MOJyUYEH-
Hble XpoMaTtorpaupoBaHHEM Ha CHJIHKAreJe MeTOA0M BBbIMBIBAHHSA (CM.
taba. 2 Ne 2—5(2)), noaBepranuch peKTH(DHKALNK Ha KOJOHKe C pasje-
Jsmouel cnocobHocTeio B 30 TeopeTHYECKHX TapeJoK IpH JdaBJeHHH
5—100 mm pr1. cT.

Kosuyectéo ducrunnara,

0 20 450 60 80
Tpynn. . 4 A
001 FpynnobBoi cocrmab
Tamn. M““‘UlU-LU-‘-'-LLFL“ﬁLLU-‘-l“-'-m- [___] :jeo-qDZqukﬂo-
kun,
501 ‘C 7 E H-/’?aPaq)UHb/
bpom % H-1- one oumsl
5 -HUC/IO o | [[ﬂ]] H=25 onepuHbl
90 1
360 BbpomHoe wyucso
60 1
20
4
0891 30 {°%°]
0854 20
20 280+ oy
np
0811
484 N
077 240
146
20
14412001 "
Kosuuecmbo
Quemuanama, e
1601 50 100 150 200 250 300
8 16 2'11 3'2 4'0 Hb Homep @pakuuu

Puc. 2. Pe3ynbTaThl peKTH(HKALHH H TPYNNOBOH COCTAB KOHIEHTPAaTa HEHACBIIEHHbIX
YIJIEBOIOPOJAOB TsMKeAblX (paKLHil CMOJBl KaMepHbIX meyeil.

PesynbTaThl pekTHUKaLKHK IpefcTaBiensl Ha puc. | u 2. Ha ocHoBaHuH
noKasaTesied OTJEJNbHBIX (pakUHil MCKHO 3aKIIOUHTh, YTO B YKa3aHHOM
TeMnepaTypHoM mnpefene (nmpu 760 mm pr. €7T.) TEPETOHSIOTCH JAeKaH
(171 +—174° C), ympmekan (194 = 197°), momekan (212 —+217°), TpumekaH
(231 = 235°), Terpamekas (246 < 251), yumeuennt (189 = 1957), nomeueHs
(210 = 218°) u tpunmenenn (235 —=-237°).
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Y3kue (QpakUHUH OLIIM CTPYNMHPOBAHBI HA OCHOBE PABHOLEHHOCTH HX
dusnyeckux nokasareneil. CoaepxaHue u COCTAB YIVIEBOAOPOLOB HOPMAJb-
HOH CTPYKTYpPBl B OOBeAMHEHHbIX (PAKUHAX ONpeIeJsIiCh Ta3oxpoMaTo-
rpauYecKHM MeTOAOM IIPH MOMCLIH MOJIEKYJIAPHBIX cHT (cM, [%]). B orau-
YyHe OT METOLHMKH, ONHCAHHOH B [3], onpeneneHne NPOBOUIOCH 31€Ch HA raso-
BOM XpomaTtorpade, KOTOPbLII 0O3BOJISET MOYTH OJHOBPEMEHHO DErHCTPHpPO-
BaTh COCTdB KAaK MCXOJIHOI, TaK M OCBOOOXKIEHHOH OT HOPMAJbHBIX YIJIEBO-
nopogaoB npo6el. ITpu Taxkoil MeToauKe OTNAAAIOT MOBTOPHBIE aHA/IH3 U BBE-
JeHHe BHYTDEHHEero CTaHnapTa, 4TO ZHAUYUTEJIBHO VYIpPOLlaeT H YCKOpSET
aHa/u3, yYMEHbIIAeT KOJHUeCTBO MNpoObl U jgaeT 0OoJee TOUYHBIE pPe3y.lb-
TaThl.

B kauecTBe HENOABIIKHON KUAKOH (Dadbl HCIONb30BAJIHCH MOJUITHIIEH-
rankosb 4000, monudenuaoselit 3¢up u TBUH 80 B KosudecTBe 25% OT HOCH-
TeJisl, KOTOPbIM CJOYKUJ THATOMHTOBBII Kupnuy dpakmuu 0,20—0,25 mmu nin
xpomocop6 W 45—60 memr. [ljanHa KOJOHKH 3—6 # M BHYTPEHHHHE AHAMETD
4 mm. TasoxpomartorpaduuecKMi aHa K3 IMPOBOMHJCS IMpU TeMIeparype
180—200°. Temnepatypa amcopbepa 230—280°. Dpaxiuy, KUMOALHEe BBIIIE
280°, anasnsupoBanucek npu 200° Ha 1-MeTPOBOH KOJOHKE ¢ MOJHGEHHIOBbIM
3(pupoM.

AXTHBAIMSI W pereHepamusi MoJeKyaspHbIX cuT Ttima CaA mnapTuu
11-202-249 TopbKOBCKOI OMBITHON 6a3dbl mpoBoauaace npu 350—450° B ToKe
CYXOro rejiusi, aHaJoruyto [3].

[IpH KOHTPOJBHBIX AaHAJIW3aX BHYTPEHHHMH CTaHAapTaMH  CJHYZKHII
o-kcujiod1, 1,3,5-TpUITUIOEH30T 1 2-MeTHJATeTPadeKaH.

[Torsolnenne yriaeBogOPOLOB H30CTPOEHHS YCTPAHAJIOCh IyTeM MOBTOD-
HOTO TPONVCKaHUs HX uepe3 azxcopbGep 10 TpoBedeHus anasausa. [locie
Takoii 00pabOTKH ajacopOMpPYyeMOCThb YIJIEBOLOPOLOB H30CTPOEHHS, ONpeje-

AncopOHpPYyeMOCTh HEKOTOPbIX YIJA€BOKOPOLOB Tabauya 1
Cs—C,o Ha moaekyasipubix cutax tuna CaA *

Ancopbupyemocts, %

|
|
YrieBoiopoxn t roc/ie [I0BTOPHOTO
\ B AN NpoONyCKaHud

w-TTapapuusr Cip—Cig 100 —
H-1-Onedunsl Cjp—Co 100 —
2-Mertuigekan 10 =
2-MeruareTpaaeKkaH %) 0%
2-MeruJarenTtaaekaH 100 0
2-MeTuJHOHEH- | 0 0
2-MetuarerpazeneH-1 31,4 —
2-MeruimeHnTaaeneH- | 87 i
2,4-JIumeTH el eH- 1 25 2=
2-MetuJarenraaenes-1 100 0—2
4-TTponuarentex-3 0 0
5-ByTtunnonen-4 0 0
6-AMuiIIeneH-5 i5 —
3-BTOP-6YTH/IIHKIOTEKCeH- | 149 —
3-H-TeKCHIILHKIOTeKCeH- | 9,1 —
3-H-HOHHJILHKJIOTEKCEH- | 6,5 0
3-H-OKTHJILHKJIOTeKCeH- | 6,2 0
3-DeHHUIHKIoTeKCeH - | 9.1 —
Jekanuu 0 0

* VejoBusi ananusa: 3-MeTpoBasi KodoHKa mpu 200° ¢ noaum@eHuaoBbIM 3(PHPOM Ha
xpomocopGe W; mosexkynspupie cura CaA 11-202-249; dpakuus 0,25—0,5 sm; temnepa-
typa 2560—280°, He — 40 ma/mur.

#* Hyjem o6o3HaueHa aacopOupyemocTb Huxke 1%.
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JleHHast aHanu3oM OuHapubix cmeceir (cM. [%]), okasanach He3HAUHTENbHON
(taba. ).

Tabauya 2
Cojepxanue YrjeBOLOPOLOB HOPMAJIbHOro CTPOEHHS
B MCKYCCTBEHHBIX cMecsix (B MpoueHTax)®
Homep cwmecu
1 2 3
2 ; o : o) ;
YrieBoaopos % E|l55s % = RS s % Z15%5g
= = o T O = = o T [=¢ = o T\O
U R ER R E T R T e S
) O Bl em st S ) T O
Toneka {14t (S sior B i RIRAE Rl SRAGAR Lo  f
Tpunexkan — -— — 10,4 | 10,2 19 — - —
[Tenranekan — — — — = - 28,3 4 13071 6.4
2-MeTtHiieKan 70014391 431 °30.9,:33.5 9.4 A =) L
2-Metuarerpanexan — — — — — — 2991 305 43
Iekanaun 57,8 | 55.8 35 | 584 | 56,0 41 — — =5
1,3,5-TpustuiaGeHson — — == — ST — 39,7 | 393 1,0
TIpumecu 0,1 — — 0,3 == — 28 | — —
Bcero nHopma/bHBIX TNa-
papuHOB 46 512+ 11310k 10451 -10:2 1.9 283 | 30,1 6,4
Howmep cmecn
4 : 5
() (e)] o o
Yr.1€BO10POa = = 5 =2 = 5 & S
= = S =0 = = o = O
(3} 3= = 2= ) o= =0 =
- = SEE e = £ g g
m s O &e ;q s O&bo
Tlenraneunes-1 66,5 725 9,0 36,1 41,0 14,1
2-MertuinneHnTaaenes- | 4,1 2,8 ST 6,8 5,8 172
3-Honunuukiaorekcen-1 11,0 8,4 23.6 14,6 1337 6,1
1,3,5-TpusTHaAGEH30.T R (o R s o (5T 0,0 38,3 39, 31
IMpumecu QO — — 42 — —
Bcero HopmaabHBIX
oneuHOB 66,5 72,5 9.0 36,1 41,0 14,1

* Cmecu Ne 1 u.2 ananuaupoBanuch npu 150° Ha 3-MEeTpPOBOii KOJIOHKe C MOJH(pEHHI-
s¢pupom, cmecu Ne 3, 4 u 5 — mnpu 200° Temneparypa MHKpoaacopGepa 270°; He —
40 ma/mun.

TouHOCTL MeTOJa IpPOBEpPSACh AHAJAU30M MCKYCCTBEHHBIX CMecei, Ccoc-
TaBJEHHbIX M3 HOPMAaJbHBEIX yrieBonopogoB Ci;;—Ci5 W HEKOTOPBIX M30- H
IUKJINYECKHX coequHeHni * (taba. 2). M3 stoit Tabaulbl BHIHO, YTO OTHOCH-
TeqbHAs OlIMOKa TpU aHaau3e Kosebsercsd B npenenax 2—14%.

Ha puc. 3 1 4 npeacraB/eHsl XpoMaTOrpaMMbl HEKOTOPBIX (paKIlHii.

Pesynbratel ananuda ¢paxuun 160—275° cmosbl KaMepHbIX Neueil IpU-
BeleHbl B Tabu. 3 u 4.

M3 taba. 3 u 4 BUAHO, YTO OCHOBHBIMM KOMIIOHEHTaMH B HeapoMaTHye-
ckoil yactn ¢pakuun 160—270° KaMepHOH CMOJBI SABJAAKOTCA HOPMaJbHbIE
napaguHel U 0Je(UHBI.

Hopmanbuble napaguusr Cp—Cys coctaBasior 56,6% KoHLeHTpaTa Ha-
CBILEHHBIX yTJIEBOJOPOA0B, 2-MeTuanapaduusl — 9,9%. Ilo maHHBIM Jeru-
JIpHpPOBaHusA, KOHLEHTPAT coAepKUT 10% UHKIOreKCaHOBLIX YT/JI€BOAOPOIOB;

* M30- M UMKJIHYECKHe COeJMHEHHSI CHHTE3HPOBAHLI HAYUHBIMH COTPYZHHKAMH CEKTOpa
$usuko-xumuuecknx uecxenoBanmit M. IMeinep n B. Kack.
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1
b S s
M
a) a)
2
2
6|4
3
8pemsa
4 mb
Bpems 5}
mb
‘/J//»\,\\J\/‘.
Bpema
: - S - Puc. 4. XpomartorpamMma HeHacChl-
Bpema LIEHHBIX  YIJIEBOAOPOAOB  (hpak-
muu 218—235° cMosBl  KaMepHLIX
Puc. 3 XpomaTorpamma HacCHIIIEHHbIX yIJeBO- neueii: @ — HCXOAHAA (bpaxunﬂ;
nopoaoB Gpakuun 217—231° cMoJbl KaMepHbIX 6 — tpakuus, NponyueHHas yepes
neueii: @ — ucXoaHas (pakuusa; 6 — Gpakukd,  mukpoaacopbep. [ — 0-KCHJOJ
TponylieHHas yepe3 MuKpoaacopbep. I — H-10- (BHyTpeHHHIT cTaHmapT); 2 — H-HO-
neka; 2 — #H-tpugekaH; 3 — 1,3,5-TpusTHabeH- neKaH; 3 — H-nojenen-1; 4 — n-Tpu-
30J1 (BHYTpEHHHII CTaHAApT). JeKaH; 5, 6 — H30Mepbl TPHAELeHa.
Kononka 6 x, nomuraukosan 4000, 200°, He —  Kosonka 3 #, nojudeHuIoBbIt 3¢up,
50 majmun. 200°, He — 40 ma/mun.

ocraBilascs HeuaeHTH(GHUUHUpPOBAaHHAs uvacTh (23,5%) COCTOHUT, TIJIaBHBIM
©006pa3oM, U3 TPOM3BOIHBIX LHUK/IONEHTAHA M HU3CHApauHOB.

HopmaJibhbie oseuHBl COCTABISAIOT 35,2% KOHLEHTpaTa OJe(pHHOBBIX
yraeBoaoponoB. Cpean nHux mpeobmanaior l-omeduHbl, KOTHIECTBO KOTOPBIX
cocrapasieT 26%. Takum o06pasom, ogeduHOBbIE VIIE€BOLOPOABI COAEpXKaT
3HAYUTENBHO OO0JIbIIe IHK/JIMUECKHX YIJIEBOAOPOAOB, YeM COOTBETCTBYIOLIAS
HachlIleHHass YacTh, YTO IMOJATBEPZKIAeTCsi M pPe3yJbTaTaMud THIPUPOBAHUA
¥ 3HAueHUsIMH (PU3HKO-XHUMUUYECKHX KOHCTAHT.

MccnenoBannas dpakuusa KaMepHOUR CMOJBI CCAECPIKUT O0JblIe mapagHHO-
HadTeHOBHIX yrieBonoporos (18%), uem onedunoswix (11%). CoorBerct-
Bylolre (pakiuy CMOJBl TYHHEJBHBIX Ieyeil Copepxar 0/Je(UHOBBIX yrie-
BOJOPOJAOB BBOe GOJIblIe, YeM HACBII[EHHBIX. DTO 0OCTOSATENHCTBO OOBSICHSA-
€TCsl 0COOEHHOCTBIO TEPMMUYECKOTO pPas3/JoXKeHHs OPTraHMYecKoro BelllecTBa
CJlaHla B Ha3BAHHBIX JABYX YCTAHOBKAaX.

8 ENSV TA Toimetised F-3 66
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Tabauya 3

YraeBogopoabl, OonpejeleHHble B KOHLEHTpaTe mnapaduHo-Ha(TEHOBBIX
yrieBonopoaos pakuuii 160—272° cmonbl KaMepHbIX mneuei

ConepxaHue, %, B
KOHLIeHTpaTe
napacguHo-
YrJIeBO0PO 1Bl Ha(TEHOBBIX bpakuun * | pexonnoi CyMMapHOik
YLACBOLOPONOE cmose * cmoste *
dbpakuuu
160—272°

Iexan 5,9 1,0 0,3 0,2
2-Meruanekan ** 2T 0,4 0,1 0,1
VHIeKaH 14,4 2,8 0,9 0,6
2-MeTH/yHIEKaH 24 0,4 0,1 0,1
Jlonekan 12,4 24 0,8 0,5
2-Meruagonekan 24 0,4 0,1 0,1
Tpunekau 13,7 25 0,9 0,6
2-MeTHITpHAEKaH 1,8 0,3 0,1 0,t
Terpanexkau 9,4 1,8 0,6 0,4
2-Meruarerpaaekan 0,4 0,1 — —
IlenTagekan 12 0,2 0,1 S
2-MeTHMeHTa 1eKaH 0,2 — — —
Bcero HopMajbHBIX Y- <

JIeBOJ0POJ0B 56,6 10,7 3,6 2,3
Bcero 2-mernisame-

HIEHHBIX TapahHHOB 99 1,6 0,4 0.4
Wsonapaduubl - HHKIH-

YeCKHe COeJHHeHHUs 33:5 57 1.9 138

Hroro 100,0 18,0 5,9 40

* YuyuThIBAlOTCA Tak:xKe NapaduHbl, nonasumue Bo (Gpakuuio 0JeGHHOB NpH XpPOMATO~
TpacHpOBaHVH. t
** 2 MeruanapaduHbl onpeiessIHCh METOZOM ra3oBoii xpomarorpaduu (cm. [4).

Bouiee BBICOKOE comepKaHie HHKI00Je(MHHOBBIX YIJIEBOLOPOIOB B CMOJIE
KaMepHBIX Meueil Mo CPaBHEHHIO CO CMOJIOH TYHHEJbHBIX Nedell MOXKHO pac-
CMaTpHUBAaTh KaK CTyIEHb, NpeAlIeCTBYIOUIyI0 00PAa30BaHHIO apPOMAaTHUECKHX
VIJE€BOJOPOIOB B CMOJIe KaMEDHBIX Teyefi.

Cpenn Bblciux napaduHOB W oJaedHHOB, KHISLIHX Bbine 270° ompene-
nenbl #-napadunsl Cie—Co B KoHuectBe 0,5% m w-omedunsr Cig—Cop,
ofl1ee KOJHYECTBO KOTOPBIX B CMOJie KaMepHbIX meueii cocrasasier 0,2%.
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Tabauya 4

HopMmaabHble yrieBogopoAbi, ONpejeleHHble B KOHUEHTPaTe
oaeduHoB (pakuuun 160—275° cMoabl KaMepHbIX Neuei

Conepxanue, %, B
YreBoA0pO AL xoauempare‘ dbpakuuu | mexomHOif r CyMMapHOii
0JIe(HHOB | 160—275° 11 cModte cMmoJie
| |
Yraesonopoas Cs—Cig 0,6 0,1 { Caenn!
Yunekan 37 0,4 [ 0,1 0,1
VHeneHs! 10,0 1,1 { 0.4 0,3
Jlonekan 2.6 0,3 | 0.1 0,1
Jlonenens 53 0,5 4 0,1 0,1
Tpunexkan 1,8 | 0,2 ‘ 0,1 0,1
Tpuneuens 6,0 0,7 l 0,3 0,2
Terpanekaun 1,6 0,2 0,1 0,1
Terpanenens 6,6 0.7 | 0,3 0,2
Tlenranekan 0,1 Cunenbt
Tlenranenens 6.2 (57 | 0,2 | 0,1
Tekcanenensr 0,5 Caennt
Bcero HOpMajbHEIX YIJIEBOJO-
POIOB 45,0 49 1.6 13
B TOM UHCJe H-napa(HHOB 9,8 1,1 0,3 0,2
H-0JIe(DHHOB 36,2 3,8 1,3 09
U3 HHUX l-oJedHHE 26,4 29 1,0 0,6
2-oseuHBL 8.8 09 0,3 0,3
H30- B UMKIHYECKHE COeIHHEHHS 55,0 6,1 2,0 1,3
Hroro 100,0 116 %] 3.9 ! 2.4

S. RANG, O. EISEN, K. KUNINGAS, M. VANIKVER

KAMBERAHJUDE POLEVKIVIOLI MITTEAROMAATSETE
SUSIVESINIKE KEEMILISEST KOOSTISEST

Silikageelil kromatografeerides eraldati kamberahjutorvast mittearomaatsed siisi-
vesinikud ja rektifitseeriti kitsasteks fraktsioonideks. Normaalsete siisivesinike individu-
aalne koostis fraktsioonides médrati gaasikromatograafilisel meetodil molekulaarsoeltega
(mark CaA). Identifitseeriti n-parafiinid ja n-olefiinid C,;;—Cg ning 2-metiiillparafiinid
Cii—Cie.

S. RANG, O. EISEN, K. KUNINGAS, M. VANIKVER

UBER DIE CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG NICHTAROMATISCHER
KOHLENWASSERSTOFFE DES IN KAMMEROFEN GEWONNENEN
BRENNSCHIEFERTEERS

Durch Chromatographie auf Silikagel wurden aus dem Brennschieferteer die nicht-
aromatischen Kohlenwasserstoffe getrennt. Das gewonnene Konzentrat wurde zu engen
Fraktionen rektifiziert. Die individuelle Zusammensetzung von normalen Kohlenwasser-
stoffen wurde durch Gaschromatographie mit Hilfe der Molekularsiebe Typ CaA bestimmt.

Es wurden normale Paraffine und Olefine C;;—Cy sowie 2-Methylparaffine C;;—Cyg
identifiziert.

g*



