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НЕКОТОРЫЕ СВОЙСТВА СУММ КВАДРАТОВ
ВЕРОЯТНОСТЕЙ И ИХ МАТЕМАТИКО-СТАТИСТИЧЕСКИЕ

ПРИЛОЖЕНИЯ

В работе вводится класс статистик, для построения которых используются свой-
ства сумм квадратов вероятностей случайных событий. В приложениях математико-
статистического анализа установленные статистики могут заменить многие статистики,
характеризующие энтропию, сопряженность, рассеивание и зависимость в системах
случайных событий или величин. Введенные статистики имеют ясное вероятностное
содержание и исключительно легко вычисляются как аналитически, так и методом
статистических испытаний. Свойства сумм квадратов вероятностей могут быть при-
менены для анализа целесообразности кодов в информационно-поисковых системах.
Указывается на некоторые возможности упрощения вычисления статистик нелинейной
связи.

I. Некоторые свойства сумм квадратов вероятностей,
и ее связь с энтропией и дисперсией

Пусть имеется полная система событий At = <
Au Afl \n такая по-

-IРь .... рн )

оледовательность независимых опытов, что Р{А\ )= Р{А\ )= ..
.

=

=. Р {Al)= pi, где верхние индексы обозначают порядковый номер
опыта. Тогда при 1 и имеем Р {Л[АТ )= р] и в силу
несовместимости событий Л,-

Итак, сумма квадратов вероятностей всех событий полной системы
событий выражает вероятность одинаковых результатов двух независи-
мых опытов, вероятности разных исходов которых совпадают с вероят-
ностями событий в упомянутой системе. Совершенно очевидно, что та-
кая вероятность тесно связана с неопределенностью (энтропией) сис-
темы.

Ввиду сказанного, а также исключительной простоты вероятностного
смысла и вычисления сумм квадратов вероятностей событий в полной
системе событий, эта сумма во многих случаях может успешно заме-
нить энтропию или даже дисперсию распределения. Связь с энтропией
(информацией) второго порядка h{P), вводимой Рени [ lo], очень тесна

h h

рЕ'4иг)=l]ргг
/■=l I=l

h h

Srt) X
=2,AP)

, где I2 {P) =

«—i /=1
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Связь с энтропией Н (х), вычисленной по формуле Шеннона, будет
установлена ниже [см. выражения (13), (14)].

Укажем на некоторые простые свойства суммы квадратов вероятно-
стей полной системы событий. Имеет место равенство

откуда легко получим следующие свойства а, б и в:

в) если часть вероятностей р,->O, /= 1,2, . .., h, ...,/, а осталь-

г) если в данной полной системе А;—{Аи I .исключив некоторые
У Ри ... , Ph )

события, перейти к новой полной системе С.=< Сг ’ 5 ; где 11 {qr ,qj
S

r<С■ у <! и при г /, Сj Ai, q-, — , для новой

полной системы получим

Свойством г удобно пользоваться для анализа систем по несовместным
частям.

Обозначим в дальнейшем

Если k натуральное число, то по свойству а мы можем сопоста-
вить с данной полной системой h неравновероятных событий систему k

(В и ...
,

В. \

-равновероятных событий В,- | где qx —q% ... —Qk у
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/■= l I=l ' '

h h
°) ь при' этом 2р/= т тольк° п ри

•/ I—l ' > /=Г ■
h

Pi = -jp , I= 1,2, ..., h и 2Р? = 1 только pi —О,
/=1

i= 1,2, . .>, h, a pL —1, i=k (l^k^h)
h

б) У\p2
; 0, если lim шах р,- = 0;

i= l i

x h
ные pi-* 0, i—k, ... ,/ (1 k< I h ), to 2 2P* »

г— 1, Iфк у.,., I f=l

j=t i—r \i =г I

—k, где h.
' i~\ '
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/г к
и р?. д2

. 4-. Если же k— не целое число, то оно и тогда позво-
i=i /=1

ляет характеризовать разбросанность вероятностей (распределение ве-
роятностей по отдельным событиям) в системе событий. В дальнейшем
будем величину k называть квадратичной разбросанностью вероятно-
стей (сокращенно

Статистика у 2 данного распределения вероятностей pit i—l, 2, ...
, /г,

относительно равномерного распределения вероятностей p'.— \jh, i
=l, 2, .. .

, h, выражается через kub:

где число степеней свободы \=h - 1 и параметр нецентральности
X 2 =z N —l) (см. [6 ], стр. 418).

Рассмотрим далее связь /г-разбросанности и среднего квадратиче-
ского отклонения распределения случайной величины. Пусть случайная
величина = 1 (где а среднее квадратическое отклонение случай-
ной величины х ) имеет непрерывное распределение с платностью веро-
ятностей /(/). При усеченном распределении в промежутке {aja, Ь/а)
для каждого натурального числа h определяется полная система собы-
тий Л^Н) {/4(4, A Wj. , где Л(Л) событие 6 -- ——,

" -f- -j . Обозначая (b a)/h= Ай, мы можем вероятности собы-
тий вычислять по приближенной формуле

Для каждой системы Л</г > вычисляем следующее отношение;

В пределе /? -> oo имеем

где а' aje и b r
= bja.

В частности для симметрически усеченного нормального распреде-
ления jV(O, а), где а среднее квадратическое отклонение неусечен-
ного распределения, имеем
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° Уа 1
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j: = h S P2 ( A \h) )
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Hm v- = lim Ä
=——
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г=l J я'



X t~

или по табулированным функциям Ф(х) = |/ [ е
2

dt и.
о

X

erf x=-к I e~ i2 dt получим

В целях выяснения влияния величины Ah (грубости группировки)
на отношение hjkh при нормальном распределении по данным таблиц

h

eri х нами вычислялись lim (h/k h ) и значения h/kh = h (erf (Ahi/o)
i—l

erf [Ай (i — 1)/а]}2егl- 2 (0') для разных величин Ah при b\ 3,2 V 2 и
Ь' 2 = 4,8д/2. Таким образом, мы смогли составить эмпирическую формулу

h 2khh hlim ——, откудаkh 2k\ -1 * J

где k исправленная оценка kh . При Аа имеем

При о ошибка быстро увеличивается. Из выражений (9) и (10)
получим —Я« lim и, обозначая ——— = G{b'), по (8а) имеем

или

Если промежуток (а', Ь') выбрать так, что G(b')—> I, то имеем
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Ь’
h&h j e~t7 dt

r h оlimF ~—r* *

2о e 2 dt j'

h /iAÄ erfö' ЛДЙ Ф(&' V2)hm r= =

*h 2а\/ лФ2 (&') 2оУлФ2 (й')

k~ kh 2kh
’

И)0 I -!im* (ü.n£) '<0,5%.

T-iri=G(*')=f-=.o(6'>Ä 2стУя 2a V я

k ■ A h

2 Vn

kA h 0,282 k\ h2Vjt



или без поправки на грубость группировки

а с поправкой Шеппарда приблизительно

Подобные же отношения между и средним
квадратическим отклонением можно получить из выражения (7) и для
ряда других типов распределений.

flЕсли j- —1~»0, т. е. распределение по критерию х 2 (6) близко к
равномерному, то, зная, что дисперсия равномерного распределения

п (Ь а)г
о2

= Л
, по свойству а можем установить оценку

При равномерном распределении из свойства а и из свойств энтро-
пии Н {X), вычисленной по формуле Шеннона, легко получаем

а в случае нормального распределения из выражения (Ив) и из выра-
жения энтропии нормального распределения Н {X) log |яеo| (см. [3],

стр. 487) имеем

Применение и вычисление мыслимо, если общее
число испытаний > 2. При выборе h можно воспользоваться прак-
тической рекомендацией /г я« log2-/V-j- 1, которая принята в информа-
ционных методах корреляционного анализа [ 4]. Исходя из условия

результатов (9) и (10) и из вычислительных соображений, в
большинстве случаев оказываются полезными значения 20 > h > 5, но
применимы и значения 5> h > 20.

Если непрерывное распределение представлено в дискретной форме
и каждый интервал представлен своим средним значением xt, то имеем
a = Xi — Aft/2, b— xh + Aa/2, откуда Ah = {xh x { ) / {h —1). Если исхо-
дить из окончательно дискретной модели распределения, то построен-
ные по свойству а равномерно распределенные аналоги исходных рас-
пределений, очевидно, также должны быть окончательно дискретными
и поскольку размах их в таком случае вместо kAh равен {k — 1) Ah, мы
можем в формулах (11) (12) вместо k поставить [k —1).

2. Некоторые обсуждения сложных систем

p-, (А\В\,...,А^ВГ \Пусть имеется сложная система AB = \ рп р, j’ которая
состоит из полных систем случайных событий.

6*
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а «й 0,282 khA h,

Of ~ 0,282 Д* KäJ— 1.

kA ha 0,289 kA h2V3

H{X) log k log h,

Я(Х)=lоB*|/|или log J/-.



Вводим обозначения

Тогда в случае полной независимости систем Л и Л по теореме умно-
жения вероятностей получаем

а в случае взаимно однозначной зависимости

Из определения условной вероятности q лi = Рц/pi получаем р 2..~р 2. q 2

и 2 2Pi —2 2 ■ Если 2 = const ПР И i=l
'

2, ■••,h, тогJi j j

из последнего получаем 22Ри= 2Р/ 2 или ’ обозначая
' j i i

(2 1
= kBiA , имеем

Выражение (156) имеет силу всегда, когда выполняется условие
= const (например, при двухмерном нормальном распределении).

i
Если gl,. const, то вместо кв/ а . можем использовать математиче-

J
ское ожидание условной к В/А =■ М ( к щ А)

i
Однако аналитическое вычисление kAB значительно проще, чем

/

к кв/А, вычисленное по формуле (156), является обратной величиной от
(^ß/л)“ 1

, усредненной по весам рУ^^р] , поэтому в приближенных рас-
i

четах для вычисления оценки &в/л полезно применить (156).
Те же результаты (15), (15а) и (156) можем легко получить из

свойств энтропии, используя взаимоотношения и энт-
ропии [см. выражения (2), (13) и (14)].

Таким образом каждой оценке энтропии мы можем сопоставить
соответствующие оценки Ниже приводим сводную
таблицу таких соотношений в сложной системе {AB} с соответст-
вующими оценками по вероятностям и по частотам
(табл. 1).

Обозначения частот в табл. UN общее число наблюдений; пц
число наблюдений с признаком Aftp — число наблюдений

/

с признаком A); n.j = /Ур,- число наблюдений с признаком В,.
i
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A =
■■ ■, Ah\ и B—i В, Вг ]

Iри •
• • , Ph.l Ui,

• • • , Яг ) '

'«=l ' 7=l '/=1 /=1 7

Ьав = клкв,

kA B = k.A —kß kAkß.

кAB= kA k BiA
— k B ка,в.



Оценки ß-разбросанностей по вероятностям в табл. 1 являются де-
финициями, остальное вытекает из результатов п. 3 или может быть
получено из соотношений и энтропии. Результаты п. 2
при помощи математической индукции легко распространяются на слу-
чай сложных систем, состоящих более чем из двух составляющих
систем событий.

Приведенные в табл. 1 примеры показывают исключительную про-
стоту вычислений оценок непосредственно по наблю-
денным частотам, а также возможность применения £-разбрЪсанностей
для построения статистик, характеризующих зависимость составляю-
щих систем событий в сложной системе. Результаты, полученные в п. 1
относительно отношений и среднего квадратического
отклонения распределений случайных величин, создают предпосылки
для построения по статистик, характеризующих зави-
симость случайных величин. Вопросы построения таких статистик будут
рассмотрены ниже.

3. О некоторых вопросах корреляционного анализа и
применении в этих целях

Наиболее известными статистиками, характеризующими зависи-
мость систехм случайных событий или случайных величин, являются:
а) показатель взаимной сопряженности'Пирсона [9 ]
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Таблица I

Часть
сложной
системы

Энтропия
Соответствующие 6-разбросанности

Обозначение Оценки по
вероятностям

Оценки по
частотам

А Н(А) k А (f?r 1

В Н{В) k B (ГГ N2 1

AUB Н (AB) k AB № рЦ-' 2|ES4) -1

В — А Г\В Н (AB) -— Н(А) k —
kABr b\a - -Г~ra Tj Air'

А—АПВ Н (AB) — Н(В) k —
клвr a/b — Y~KB

Ея] (ИЕ^Д- 1 Sn^lSSn%Y'
А0В — АГ\В 2Н(АВ) —

-Н(А)-Н(В)
b 2K AB

k A kB
Ер;Ея) ISS
i j \ i j 1

Sn2r s4y (ss4)" 2
i j ' i j 1

АГ\В
Н(А) Ч- Н(В) —

-Н(АВ)=1а^в
k Ak B
k AB i i \ i J 1 i j \ i j 1

AUB +АПВ Н(А)+Н(В) k Ak B №Щ\-'



б) коэффициент взаимной сопряженности Чупрова [B]

в) информационно-теоретический коэффициент корреляции Линфута
L= V 1 — lе~ 2l х<-~>у , где количество информации Ix^^y = Н (X) +

-\- Н {Y) — Н{Х, У), а энтропии Н{Х), Н (У) и Н{Х, Y) вычисляются по
формуле Шеннона-[ 10];

г) коэффициент ранговой корреляции Спирмена [2 ]

где d разность порядковых номеров признаков в одном наблюдении
(признаки упорядочены по убыванию значений или качества);

д) коэффициент корреляций

где в числителе математическое ожидание произведения отклонений
случайных величин X и Y и в знаменателе произведение их средних
квадратических отклонений;

е) корреляционное отношение Y к А' Пирсона [ B]

где Syix условное среднее квадратическое отклонение Y по X,
Bуlх sylXi •

i

Известно, что в случае двухмерного нормального распределения при
Ал 0 \\уХ щл\ хи =г=L = С =2 sin q (см. [2 - 4 > 9]).

Используя нормальность условных распределений такого распределе-
ния и выражение (11) из формул ц или г, легко получим их оценки х
по k

или по (156) имеем х = кух = кху = г\ ух ц ху = r = L — С = 2 sin о
и

К результату (16) приводит и замена IХ<-1 Х<-.У в формуле Lна 12,х^у =

*—• 12 (Р) +/2(Q) — h{P,Q), где /2 информация второго порядка по
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ф 2
.

"

V(A —1) (/ 1) ’

,

6 l>
Q щ-ihjv+i)’

г =

М{(х-х) {у-у)}
s xs y

x„, =r=,w =|A-(fe) ,

-iRSfM-ftr-V-lfcr



Рени [ lo], ЩР) =— MQ) =“lo?2 И ;2 ip iQ) =

i J

g2 • Тогда имеем L 2 — y'l —2 откуда получаем
ij

х L 2.
По свойству ci п. 1 имеем I h и, следовательно, при 0f

т. е. при k-'-*oo

Для нормирования х так, чтобы оценка его х удовлетворяла
0< х< 1, вместо выражения (11) используем (Иг). При этом имеем

К тем же результатам (16а) ведет умножение х на обратную вели-
чину своего максимального значения по (17). Но, если значение k xky

достаточно большое, то разность 1 |/~х"й—* приближается к точно-

сти вычисления оценки х и вместо х можно взять х.
В случае нелинейности связи, если ky\ Xi const при /=l, 2, ..., h и

законы условных распределений не особенно резко различаются (от
безусловного распределения), то приближенно имеет силу (156) и вви-
ду того, что (11) и (12) имеют силу только тогда, если тип условных
распределений близок к типу безусловного распределения (особенно в
смысле компактности и числа экстремумов), то обычно имеем

откуда вытекает

Наиболее неблагоприятными для выражения (18) являются двух-
мерные распределения, где г\ ху —У0 и t] 0 (немонотонные зависимо-
сти) и где условные распределения резко различного типа. Но даже
тогда согласие хи г\ оказывается хорошим; обычно шах ц — х<С 3sYi
(например, из табл. 74 [7 ], где А7 = 314, h= 11; /= И; г —0,00;

= 0,00; r|y A- = 0,51 и условные распределения резко различны, мы
получили х = 0,42, т. е. г\ ух х «=* 2sT ).

Результат х= L 2 указан выше. Сходство L и L 2 (I 2 L) Iиожно до-
казать по результатам Рени [lo], а в таком случае L для любых
распределений и приближенно обладает свойствами L, указанными в [s].
Следовательно, х имеет много общего как с математико-статистически-
ми, так и информационно-теоретическими, параметрическими и непара-
метрическими статистиками зависимости.

. Вычисление опенок С, Г2
, ср, г и г\ довольно трудоемко и при этом г

характеризует только линейную зависимость.
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Намного легче вычисление оценки L, если 1х <->у вычисляется по фор-
муле (см. [4])

Если для вычислений используются таблицы* значений
то запятую в значениях наблюденных частот п следует передвинуть на
а разрядов влево, где а выбирается так, чтобы 10а А/-< 10“, Обозна-
чая N' •= 10““iV ип' 10““ п, имеем

и

Для облегчения вычислений полезно протабулировать L = /(/x^,y),

но поскольку в табл. 2 обратной функции Ix^y f~ l (L) можно придать
более компактную форму, мы ниже приведем табличку значений
Ix^u

*— f~l {L) ■=■ 010g2 {1 L 2 ). Оценка L практически не достигает
единицы, так как А/,Д^>o.

Еще проще вычисление оценок х и х. По формулам (15) и (17) и
по табл. 1 имеем

* Таблицы значений plog2P приведены в [ 2], в книге А. М. Ягл о м а и:
И. М. Яглома «Вероятность и информация», М., 1960, и в других источниках.
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i {N in N + 22 n
"

In n' 1' ~2 tiL ln ul ~~ 2n’j ln n-j) ■
ij i J

дг iog2 N' -{- n'ii lо& п'а — S n'i- 1о§2- 2 n'.j lo& <j)
iJ i /

L = VI —2~2,x^y.

i/r fl]*щ ..

X— \ 1 ' VI о - и X = X Y,

t j

Величины информации
Таблица 2'

по значениям информационно-теоретического
коэффициента корреляции L

L 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0 0,0000 0001 0003 0006 0012 0018 0026 0035 0046 0059
0,1 0072 0088 0105 0123 0143 0164 0187 0212 0238 0265
0,2 0294 0325 0358 0392 0428 0466 0505 0546 0589 0634.
0,3 0680 0729 0779 0832 0886 0943 1001 1062 1125 1190
0,4 1258 1328 1400 1475 1552 1632 1715 1801 1889 1981
0,5 2075 2173 2274 2379 2487 2599 2714 2834 2958 3086,
0.6 3219 3357 3500 3648 3801 3961 4126 4298 4477 4663
0,7 4857 5059 5270 5491 5722 5963 6217 6483 6793 7058;
0,8 7370 7700 8050 8423 8821 9247 9706 1,0202 1,0741 1,1330
0,9

где

1,1980 1,2702

значение у =

1,3514

VÜ
1,4439 1,5514 1,6792

N*
№ — Ъп].1п2ч

1,8365 2,0403 2,3292 2,8255

можно протабулировать

по значениям kxku . Однако
1 J

в большинстве случаев достаточно



вычисления х. Для вычисления оценки х требуются только таблицы
квадратов целых чисел, счеты и счетная линейка, доступные каждому.
Полезной может бытв таблица значений функции \/1 х2

, которая
наряду с облегчением вычислений х позволяет по найденным значениям
х (или ц) найти значения условной или условного-
среднего квадратического отклонения относительно соответствующих
безусловных показателей, что дает возможность легко построить на-
глядную геометрическую модель двухмерного распределения, играю-
щую немаловажную роль при интерпретации результатов вычислений.*

Одним из важнейших преимуществ статистик, вычисляемых по
оценкам является то, что содержание выражения (1)
создает хорошие возможности вычисления оценок
методом статистических испытаний (методом Монте-Карло). Идея ме-
тода состоит в образовании случайных пар независимых событий, в
сравнении их в парах и в подсчете числа сравнений и пар одинаковых
событий. Для вычисления оценок условных и безусловных
санностей не потребуются большие быстродействующие электронно-
вычислительные машины, вычисления можно успешно провести на счет-
но-перфорационных машинах (на сортировке и табуляторе). Случайные
пары событий образуются отсортировкой массива перфокарт исходных
данных по пробитым на них случайным или псевдослучайнвш числам.
При этом на табуляторе Т5-М можно рациональной коммутацией до-
стичь скорости работы до 55 сравнений в секунду при параллельном
анализе 22 показателей. Это, с одной стороны, несравнимо повышает
эксплуатационные возможности счетно-перфорационных машин и, с
другой стороны, позволяет расширить многие приемы статистического
анализа на довольно широкий круг массовых данных науки и народ-
ного хозяйства, обрабатываемых на этих машинах.

Наметим далее еще некоторые возможности применения
санности к анализу структуры сложных систем. Частная и множествен-
ная х в случае нормальности трехмерного распределения могут быть
вычислены по формулам частного и множественного коэффициентов
корреляции, заменяя в них г на соответствующие х. Если распределение
не нормально, то в качестве оценки частной к ух .2 , характеризующей за-
висимость У от X без влияния Z, можем применить

а в качестве оценки множественной Му, хг, характеризующей зависи-

мость У от случайного вектора XZ

* В связи с вопросом геометрического представления многомерных распределений
возникает вопрос не целесообразно ли представить статистики зависимости для ин-

«
kylxтерпретаций в виде ф=l —• - ä; 1— —— . Статистики типа ф легко вычислять

Sy Ку
k

непосредственно по данным наблюдений (например, ф х = 1 ) и переход от них
*у

к обычным статистикам и обратно очень прост (например, фт =I—VI ц 2 и
ц = V^(2-V())'
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Формулам (20) и (21) можно придать вид

(однако, при ЭТОМ обычно Kxy. z^Xx.yz )

Аналогично можем сконструировать оценки . zq , kx, uzq и т. д.
Из-связи Ä-разбросанности с дисперсией (11), (12) и из возможно-

сти разложения Ä-разбросанности многомерных систем на компоненты
(табл. 1 и другие результаты пп. 2 и 3) вытекает возможность приме-
нения таких разложений в некоторых задачах вместо приемов диспер-
сионного анализа.

Но имеется возможность еще одного интересного разложения раз-
бросанности сложной системы. Из выражения (15) следует

индуктивным обобщением чего на сложную систему более чем двух со-
ставляющих систем является

где

В качестве примера приводим некоторые из возможных толкований со-
держания выражения (22);

1) 2 з... 2 Ä-разбросанность сложной системы, состоящей из z
систем событий;

Z
2) Пhi максимальная емкость к- разбросанности сложной систе-

/= 1
мы, определенная в предположении, что составляющие системы неза-
висимы и распределения равномерны;

/ k- 2

3) 1 II - ограничение, наложенное на использование II hL
f= 1 n i I=l

законами распределения составляющихся систем в предположении их
независимости;

Z , Z \ —1
4) 1— П Vl— у?. —1 (II к Л ку 2 z г ограничение, наложен-

£=l 1 \/=i /

2
ное на использование II ht зависимостью составляющих систем;

/=1
Z k . I Z \—l

5) 1— П -|/l х2=l -IП. Äj) Äi 2з... г ограничение,. нало-
i=l n i 1 ч=l I

женное на использование И ht законом z-мерного распределения,
i=i
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Вышеизложенное еще раз потверждает целесообразность включения
и показателя связи х в арсенал вычислительной ста-

тистики. Из других приложений свойств сумм квадратов вероятностей
можно еще указать на возможность применения выражения (1) в ка-
честве теста независимости случайных чисел. Важным преимуществом
показателя связи к является свойство (ть#, гь*), позволяющее
применить х в целях анализа нелинейных связей.

Из других возможностей упрощения вычисления статистик, харак-
теризующих нелинейную связь, одной из простейших является примене-
ние в качестве такой статистики корреляционного отношения «по за-
кону связи» (см. [ B], стр. 63)

тде syix.
Уу Л\Ра(У У-i) и у.[ значение уна месте по закону связи

У
■(по линии регрессии).

Корреляционное отношение по закону связи сравнительно легко вы-
числяется на электронных вычислительных машинах, не требует пред-
варительной группировки исходных данных и менее чувствительно к
числу исходных данных, чем обычное корреляционное отношение.

В приложениях многие нелинейные связи часто сравнительно хорошо
аппроксимируются полиномом второй степени (параболой второго по-
рядка). Если в качестве закона связи использовать параболу второго
порядка, то по [ B] имеем

где гци смешанный основной момент (/-й от X и k-й от Y) .

Используя известные соотношения между моментами, дисперсией и
коэффициентом корреляции, можем формуле (23) после некоторых
преобразований придать вид

где гХу коэффициент корреляций между X и Y, гхчи коэффициент
корреляций между X2 иY, гхчх коэффициент корреляций между X2

-и X и т. д.
В формулах (24) вместо квадратов случайных величин можем ис-

пользовать и другие функции от них (кубы, логарифмы и т. д.). При
применении формул (24) вычисление матрицы корреляционных отно-
шений по параболе второго порядка в основном превращается в вы-
числение матрицы коэффициентов корреляций случайных величин и их
квадратов. В целях вычисления таких корреляционных отношений после
незначительных дополнений применимы все программы множествен-
ного статистического анализа, в которых вычисляется матрица коэф-
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фициентов корреляции. Важнейшими дополнениями являются: 1) ввод
в машину (или образование в машине) наряду со случайными вели-
чинами квадратов их и 2) применение формул (24). Время вычислений
увеличивается при этом обычно незначительно.

О полезности применения корреляционного отношения по параболе
второго порядка можно судить по следующему примеру; нами анали-
зировались 10 лесотаксационных показателей, причем вычислялись ма-
трицы коэффициентов корреляций (г) и корреляционных отношений
по параболе второго порядка (ц). Критерием нелинейности служил

и в качестве существенности критерия применялся критерий Стюден-
та t— л/ Nt, 1. По пятипроцентному критерию t существенными оказа-
лись 28 из 45 возможных критериев нелинейности. Применение в этих
случаях корреляционного отношения по параболе второго порядка
вместо коэффициента корреляции существенно улучшает анализ.

Из приведенных в статье статистик, характеризующих нелинейную*,
связь, наиболее выгодными в вычислительном отношении являются по-
казатель связи х, информационно-теоретический коэффициент корре-
ляций L и корреляционное отношение по закону связи ц (в случае нор-
мальной корреляции они совпадают с коэффициентом корреляции г).
Существенно упрощаются и многие другие математико-статистические
вычисления, если в этих целях применяется /г-разбросанность.

В заключение выражаю благодарность Л. Выханду и Р. Тамместе за;
их ценные замечания, которые были учтены при оформлении статьи.
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A. NILSON

TÕENÄOSUSTE RUUTUDE SUMMADE MÕNEDEST OMADUSTEST JA NENDE
MATEMAATILIS-STATISTILISEST RAKENDUSEST

Tõenäosuste ruutude summade omadused täielikes sündmuste süsteemides võimal-
davad juhuslike sündmuste ja suuruste täielike liht- ja liitsüsteemide analüüsimiseks
kasutada nn. &-hajuvust (5), mille väärtuste leidmine on lihtne nii analüütiliselt kui ka
Monte-Carlo meetodiga. Statistikud, mis on tuletatud on tihedasti seotud
nn. «klassikaliste» ja informatsiooniteoreetiliste statistikutega ja võimaldavad oluliselt
lihtsustada paljusid mitmemõõtmelise statistilise analüüsi menetlusi (korrelatsioon- ning
■dispersioonanalüüs jt.).

Mittelineaarsete sõltuvuste analüüsimisel võib osutuda otstarbekaks ka nn. «sõltuvuse
seaduste» järgi leitud korrelatsioonisuhete kasutamine (24).

A. MLSON

SOME PROPERTIES AND STATISTICAL APPLICATIONS OF SUMS
OF SQUARES OF PROBABILITIES

If P{A i )=p i and p t
-=1, some properties of the are proved and the

i i
=k as the is defined. The random variables and vectors as well as

random attributes and systems can be analysed by the /г-variance. The appropriate ana-
lytical and Monte-Carlo methods for computing the estimations of the are
discussed. A correction for grouping of the /г-variance of normal distribution (9) is
proposed. The schemes for computing the variance (7), (8), (11), (12), entropy (2), (13),
(14), components of variance or entropy (table 1), (22) and measures of dependence (16),
(18). (19), (20), (21) by /г-variance are constructed.

A new formula (24) to estimate the correlation ratio by some curvilinear curves of
regression is proposed.
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	Рис. 2. Диаграмма корней xc 1 трехмерная теория (уравнение Релея-Лэмба); 2 теория Кирхгоффа; 3 метод степенных рядов (уравнение 4-го порядка); 4 теория типа Тимошенко {к2 = 0,860); h полутолщина плиты. (Из работы [2-8]).�㍥〰㈰〰㈸〴㍡〰㌲〰㈰〰㍤〰㈰〰㌰〰㉣〰㌸〰㌶〰㌰〰㈹〰㈰〰㌳〰㈰〴㐲〴㌵〴㍥〴㐰〴㌸〴㑦〰㈰〴ㅡ〴㌸〴㐰〴㐵〴㌳〴㍥〴㐴〴㐴〴㌰〰㉥〰㈰〰㈸〴ㄸ〴㌷〰㈰〴㐰〴㌰〴㌱〴㍥〴㐲〴㑢〰㈰〰㘹〰㕢〰㌲〰㉤〰㌸〰㕤〰㈹〰㉥〰〰㌲㘶㌶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌲㌷㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌱㌷㌴㉥㌰㌰㈰㌵㌳㌲㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㌶㌰㌰㌱㌱㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌷㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌳㌵㈰㌱㌸㌶㉥㌰㌰㈰㌵㌳㌲㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㌰㌰㌲㘶㘶㌰㌲㘶㌸㌰㌲㘶㌷㌰㌲㘶㌶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌲㌲㌲㉥㌷㌲㈰㌵㌳㌲㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘴㌴㌰㌰㌱㌱㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌹㌲㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌲㌳㌶㉥㌰㌰㈰㌵㌳㌲㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘴㌹㌰㌰㌱㌱㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌰㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌲㌵㌱㉥㌰㌰㈰㌵㌳㌱㉥㌲㌷㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㌰㌰㌲㘶㌶㌰㌳㌰㌳㌰㌳㌰㌱㌰㌲㘶㌱㌰㌳㌰㌹㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㘵㌰㌳㌰㘴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌱㌲㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌳㌵㈰㌳㌰㌹㉥㌰㌰㈰㌵㌳㌱㉥㌹㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㌰㌰㌳㌰㌱㌰㌲㘶㌹㌰㌲㘶㘴㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㘵㌰㌳㌱㌰㌰㌲㘶㘳㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌲㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌰㌷㈰㌳㌶㌰㉥㌰㌰㈰㌵㌳㌲㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㘵㌰㌳㌰㌳㌰㌲㘶㘶㌰㌳㌰㌳㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌴㌷㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌰㌷㈰㌲㌵㉥㌰㌰㈰㌵㌲㌱㉥㌱㌳㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘶㘴㌰㌲㘶㌶㌰㌳㌰㌳㌰㌲㘶㘶㌰㌲㘶㌵㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌷㌴㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌰㌷㈰㌵㌸㉥㌰㌰㈰㌵㌲㌱㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㌳㌰㌲㘶㌱㌰㌲㘶㘲㌰㌲㘶㌷㌰㌲㘶㌶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌵㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌹㌲㉥㌰㌰㈰㌵㌲㌱㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘶㌳㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌷㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌳㌵㈰㌱㌰㌳㉥㌰㌰㈰㌵㌲㌰㉥㌹㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㌲㌰㌲㘶㘳㌰㌳㌰㌴㌰㌳㌰㌸㌰㌲㘶㌱㌰㌲㘶㌶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌸㌴㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌱㌴㌰㉥㌰㌰㈰㌵㌲㌱㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㌰㌰㌲㘶㘳㌰㌲㘶
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	Рис. 12. Диаграммы безразмерной поперечной силы Q при переходном волновом процессе деформации плиты-полосы (по теории типа Тимошенко), нагруженной погонной нагрузкой Р= 2Н (t) вдоль линии |= 0. (Из работы J 3�ержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 3 ж; диаметр 6 мм\ наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от силоцеля, температура 150°; расход аргона '—'4o мл/мин-, давление 1,39 атм. Условия хроматографирования катализата фракции А см. рис. 2. Названия идентифицированных компонентов см. в табл. 3. Рис 2. Хроматограммы первых фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А 195—21 Г; Б 217—222°; В 222—224°; Г 227—235°. Условия хроматографирования фенолов; длина колонки 6 м; диаметр 6 мм; наполнитель колонки апиезон L, 15% от хромосорба W; температура 170°; расход водорода 85 мл/мин-, давление 1,6 атм. Условия катализа и хроматографирование катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 6 м; наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от диатомита; температура (кроме фракции А) 180°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,5 атм. Температура при хроматографировании фракции А 200°. Названия идентифицированных ком
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	Рис. 14. Фронты элементарных волн в начале движения полубесконечной плиты толди щиной 2h, нагруженной импульсом = С\И (t), приложенным кее концу. Амплитуды на фронтах умножены на 1000 С\-2 ]/—. В скобках даны амплитуды двусторонних фронтов волн сдвига; а амплитуды на фронтах волн сжатия; б амплитуды на фронтах волн сдвига. (Из работы 1[313]).�猀尀猀礀猀琀攀洀㌀㈀尀������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀䤀洀愀最攀倀爀漀挀攀猀猀漀爀⸀攀砀攀�⸷䐀圀䤀洀愀最攀倀爀漀挀攀猀猀漀爀⸀攀砀攀 瀀爀漀挀攀猀猀漀爀 尀尀⸀尀瀀椀瀀攀尀䤀洀愀最攀倀爀漀挀攀猀猀漀爀倀椀瀀攀开㈀㈀㠀　开㔀㐀㌀㘀 䐀圀匀爀瘀 �䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀䤀洀愀最攀倀爀漀挀攀猀猀漀爀⸀攀砀攀�ੱ�䉔�㠮㴀䐀㨀㴀䐀㨀尀�䄀䰀䰀唀匀䔀刀匀倀刀伀䘀䤀䰀䔀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀䐀愀琀愀�䄀倀倀䐀䄀吀䄀㴀䌀㨀尀唀猀攀爀猀尀搀眀尀䄀瀀瀀䐀愀琀愀尀刀漀愀洀椀渀最�䌀漀洀洀漀渀倀爀漀最爀愀洀䘀椀氀攀猀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀䌀漀洀洀漀渀 䘀椀氀攀猀�䌀漀洀洀漀渀倀爀漀最爀愀洀䘀椀氀攀猀⠀砀㠀㘀⤀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀䌀漀洀洀漀渀 䘀椀氀攀猀�䌀漀洀洀漀渀倀爀漀最爀愀洀圀㘀㐀㌀㈀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀尀䌀漀洀洀漀渀 䘀椀氀攀猀�䌀伀䴀倀唀吀䔀刀一䄀䴀䔀㴀倀刀伀䐀㈀�䌀漀洀匀瀀攀挀㴀䌀㨀尀圀椀渀搀漀眀猀尀猀礀猀琀攀洀㌀㈀尀挀洀搀⸀攀砀攀�䘀倀开一伀开䠀伀匀吀开䌀䠀䔀䌀䬀㴀一伀�䠀伀䴀䔀㴀䌀㨀尀唀猀攀爀猀尀搀眀�䠀伀䴀䔀䐀刀䤀嘀䔀㴀䌀㨀�䠀伀䴀䔀倀䄀吀䠀㴀尀唀猀攀爀猀尀搀眀�䰀伀䌀䄀䰀䄀倀倀䐀䄀吀䄀㴀䌀㨀尀唀猀攀爀猀尀搀眀尀䄀瀀瀀䐀愀琀愀尀䰀漀挀愀氀�䰀伀䜀伀一匀䔀刀嘀䔀刀㴀尀尀圀䤀一ⴀ䈀㠀䠀䈀唀　䈀刀刀㜀䐀�一唀䴀䈀䔀刀开伀䘀开倀刀伀䌀䔀匀匀伀刀匀㴀㘀�伀匀㴀圀椀渀搀漀眀猀开一吀�倀愀琀栀㴀䌀㨀尀圀椀渀搀漀眀猀尀猀礀猀琀攀洀㌀㈀㬀䌀㨀尀圀椀渀搀漀眀猀㬀䌀㨀尀圀椀渀搀漀眀猀尀匀礀猀琀攀洀㌀㈀尀圀戀攀洀㬀䌀㨀尀圀椀渀搀漀眀猀尀匀礀猀琀攀洀㌀㈀尀圀椀渀搀漀眀猀倀漀眀攀爀匀栀攀氀氀尀瘀⸀　尀�倀䄀吀䠀䔀堀吀㴀⸀䌀伀䴀㬀⸀䔀堀䔀㬀⸀䈀䄀吀㬀⸀䌀䴀䐀㬀⸀嘀䈀匀㬀⸀嘀䈀䔀㬀⸀䨀匀㬀⸀䨀匀䔀㬀⸀圀匀䘀㬀⸀圀匀䠀㬀⸀䴀匀䌀�倀刀伀䌀䔀匀匀伀刀开䄀刀䌀䠀䤀吀䔀䌀吀唀刀䔀㴀砀㠀㘀�倀刀伀䌀䔀匀匀伀刀开䄀刀䌀䠀䤀吀䔀圀㘀㐀㌀㈀㴀䄀䴀䐀㘀㐀�倀刀伀䌀䔀匀匀伀刀开䤀䐀䔀一吀䤀䘀䤀䔀刀㴀䤀渀琀攀氀㘀㐀 䘀愀洀椀氀礀 㘀 䴀漀搀攀氀 㘀㈀ 匀琀攀瀀瀀椀渀最 㐀Ⰰ 䜀攀渀甀椀渀攀䤀渀琀攀氀�倀刀伀䌀䔀匀匀伀刀开䰀䔀嘀䔀䰀㴀㘀�倀刀伀䌀䔀匀匀伀刀开刀䔀嘀䤀匀䤀伀一㴀㌀攀　㐀�倀爀漀最爀愀洀䐀愀琀愀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀䐀愀琀愀�倀爀漀最爀愀洀䘀椀氀攀猀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀�倀爀漀最爀愀洀䘀椀氀攀猀⠀砀㠀㘀⤀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀�倀爀漀最爀愀洀圀㘀㐀㌀㈀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀�倀匀䴀漀搀甀氀攀倀愀琀栀㴀䌀㨀尀圀椀渀搀漀眀猀尀猀礀猀琀攀洀㌀㈀尀圀椀渀搀漀眀猀倀漀眀攀爀匀栀攀氀氀尀瘀⸀　尀䴀漀搀甀氀攀猀尀�倀唀䈀䰀䤀䌀㴀䌀㨀尀唀猀攀爀猀尀倀甀戀氀椀挀�匀礀猀琀攀洀䐀爀椀瘀攀㴀䌀㨀�匀礀猀琀攀洀刀漀漀琀㴀䌀㨀尀圀椀渀搀漀眀猀�吀䔀䴀倀㴀䌀㨀尀唀猀攀爀猀尀搀眀尀䄀瀀瀀䐀愀琀愀尀䰀漀挀愀氀尀吀攀洀瀀�吀䔀匀匀䐀䄀吀䄀开倀刀䔀䘀䤀堀㴀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀䐀圀伀䌀刀�吀䴀倀㴀䌀㨀尀唀猀攀爀猀尀搀眀尀䄀瀀瀀䐀愀琀愀尀䰀漀挀愀氀尀吀攀洀瀀�唀匀䔀刀䐀一匀䐀伀䴀䄀䤀一㴀䐀圀⸀吀䰀唀䰀䤀䈀⸀䔀䔀�唀匀䔀刀䐀伀䴀䄀䤀一㴀䐀圀�唀匀䔀刀䐀伀䴀䄀䤀一开刀伀䄀䴀䤀一䜀倀刀伀䘀䤀䰀
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	Рис. 1. Гистограммы распределения интенсивностей. Максимум пропускания интерференционного фильтра К = 558 ммк. Ряды соответствуют разным высотам измерения г. а 180, б 150, в 120 иг 80 см\ общая высота посева z0 200 см. Столбцы соответствуют разным углам наклона O' оптической оси спектрофотометра: 1 —0, 2 30, 3 60, 4 90, 5 120, 6 150 и 7 180°. Полная облачность. Измерения проводились в плоскости, перпендикулярной к рядам посева. Две гистограммы, нанесенные на один график (одна сплошной, другая пунктирной линией), соответствуют одному значению ft, но направлены в разные стороны от вертикали.����兤ن��ᒶ뉳����偒佐㈵㔸㘲���層㵆��ᒶ뉳����偒佐㈵㔸㘴���❤㡆��ᒶ뉳����偒佐㈵㔸㘰���≤㝆��ᒶ뉳����偒佐㈵㔸㘴���ⵤ㉆��ᒶ뉳����偒佐㈵㔸㘵���⡤⥆��ᒶ뉳����偒佐㈵㔸㘲���㍤⑆��쑄⍪⢅ゃ舁샑睦Ā�젂᠉����㹤⍆ �ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤹���㥤幆!�쑄⍪ゃ舁샑睦ť硩킴p���Ѥ商"�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤸���ཤ偆#�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤸���但$�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤹���ᕤ䩆%�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤴���ၤ䅆&�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤷���᭤籆'�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤵���筆(�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤵���癆)�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤵���浆*�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤵���框+�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤵���杆,�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤶���ﵥ扆-�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤶���饇.�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤴���썥鑇/�쑄⍪䢈ゃ舁샑睦Ā�⁘����칥鍇0�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤶���쥥蹇1�쑄⍪킇ゃ舁샑睦Ÿ楳Ⴘ����푥蕇2�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤷����聇3�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤸����4�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤸���ꕥ멇5�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤷���ꁥ녇6�쑄⍪좊ゃ舁샑睦ť硩郥p���ꭥ걇7�쑄⍪삈ゃ舁샑睦Ā������뙥ꭇ8�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤷���녥ꙇ9�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤹���뱥�:�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤸���蝥��ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤴���艥흇<�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤶���赥퉇=�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤶���补쥇>�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤷���鍥쑇?�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤹���鹥썇@�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〱���饥﹇A�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〱���摥B�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〳���潥C�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〰���橥D�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〱���略E�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〲���灥F�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〲���筥᱇G�쑄⍪ゃ舁샑睦Ā�⃰����䙥ᭇH�쑄⍪䢍ゃ舁샑睦Ā�壾����䅥ᙇI�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〳���䱥േJ�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〳���坥ࡇK�쑄⍪�ゃ舁샑睦Ā�ࣷ����剥݇L�ᒶ뉳����偒佐㈵㔵㤹���嵥ɇM�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〲���塥㥇N�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〳���⍥㑇O�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〰���㍇P�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〰���⥥⹇Q�ᒶ뉳�㝥⡇��偒佐㈵㔶〳���㑥╇R�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〴���㽥⁇S�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〰���㩥彇T�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〰���ե婇U�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〴���e兇V�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〴���䱇W�쑄⍪䂐ゃ舁샑睦Ÿ楳뀔����ᙥ䭇X�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〱���ᅥ䙇Y�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〱���ᱥ絇Z�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〲���硇[�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〲���睇\�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〴���片]�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〴���楇^�ᒶ뉳����偒佐㈵㔸㘵���摇_�쑄⍪ꢌゃ舁샑睦Ā�뀇����﹦捇`�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〶���復鹄a�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〸���쑦镄b�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〵���콦遄c�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〹���쩦轄d�쑄⍪袓ゃ舁샑睦Ā�ꠒ����핦詄e�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〷���큦腄f�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〶����g�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〷���Ꙧ뭄h�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〵���ꅦ뙄i�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〷���걦굄j�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〶���띦ꡄk�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〸���뉦Ꝅl�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〵���뵦ꉄm�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〸���롦��쑄⍪䂕ゃ舁샑睦ť硩砠p���荦푄o�쑄⍪ゑゃ舁샑睦Ÿ楳賓����蹦퍄p�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〹���襦칄q�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〶���鑦아r�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〹���齦쁄s�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〹���驦ｄt�쑄⍪좔ゃ舁샑睦ť硩p���敦梅u�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〵���恦v�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〷���武w�쑄⍪ꂔゃ舁샑睦Œ佐 5���癦x�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〸���煦y�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶���籦ᵄz�쑄⍪ꢑゃ舁샑睦Ā�����䝦ᡄ{�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〸���䉦ᝄ|�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〹���䵦ቄ}�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〷���䡦ॄ~�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〶���卦ф��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶〵���幦̈́��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄵ���奦㹄��쑄⍪悘ゃ舁샑睦Ā�堋����⑦㕄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶���⽦い��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄳ���⩦⽄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄵ���㕦⩄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄴ���て⅄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄲ���㭦屄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄱ���٦孄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶���Ŧ噄��쑄⍪삗ゃ舁샑睦Ŭ敭䰽����౦䵄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄱ���ᝦ䡄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄳ���ቦ䝄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄲ���ᵦ䉄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄳ���ᡦ祄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶���瑄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶���獄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄱ���湄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄳ���敄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄴ���ｧ恄��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄴ���逸齅��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄴ���앧驅��쑄⍪䂚ゃ舁샑睦ť硩ဠp���쁧酅��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄲ���쭧豅��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄱ���홧譅��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄱ���텧虅��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄲ����뵅��쑄⍪墖ゃ舁샑睦Ā������ꝧ롅��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄳ���ꉧ띅��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄵ���굧뉅��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄲ���ꡧꥅ��쑄⍪ꢖゃ舁샑睦Ā�퀜����덧ꑅ��ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄴ���빧ꍅ �ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄶ���륧�¡�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄸ���葧핅¢�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄹ���轧큅£�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄵ���詧콅¤�쑄⍪뢟ゃ舁샑睦Ā�쀋����镧쩅¥�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄹ���遧셅¦�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄷ���魧ﱅ§�ᒶ뉳����偒佐㈵㔶ㄸ���晧��Рис. 11. Диаграммы М, Q, -ф, w переходного волнового процесса деформации свободно опертой плиты-полосы (по теори
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	Рис. 2. Регистр из сорока ячеек Хэлкена. Размеры регистра 60:Х 34 Xl6 мм.�раметрическим диодом; 2 скрещенные катушки; 3 модуляционные катушки; 4 усилитель высокой частоты; 5 фазовый детектор; 6 усилитель низкой частоты; 7 диодный ограничитель; 8 фильтр; 9 выходной каскад усилителя низкой частоты; 10 фазовый детектор; 11 кварцевый генератор низкой частоты; 12 —■ фильтр; 13 фазовращатель; 14 выход высокой частоты; 15 электромагнит.�����
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	Joon. 5. Villa ja polüesterkiu segu kromatogramm (villa 60%; polüesterkiudu 40%),� ит = 500 для полубесконечной балки, нагруженной моментом -М0, внезапно приложенным к ее концу: т cnt/r, г радиус инерции поперечного сечения, сп скорость распространения первого фронта в теории типа Тимошенко; 1 элементарная теория балок; 2 «точное» решение (результаты численного интегрирования по берегам срезов комплексной плоскости); 3 метод стационарной фазы; 4 фаза Эри; 5 огибающая. (Из работы [3
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	Joon. 7. Kalibreerimiskõver villa ja polüesterkiu segude kvantitatiivseks analüüsiks.��뒸㽴僜�ꂸ㽴僜�貸㽴僜�粸㽴僜�沸㽴僜�䩴�墸㽴僜�䒸㽴僜�咂䁴僜�����렘꜁耔��������������✀���尘洋܀���㓍稊Ȁ���倔���ꐁ⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹������������������������������������������������������������������呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈸㜮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㌰㌰㉦㉦㌰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〰〰显⁔樍名����僜�������������������������������������������������������Ⴡ騅�洍砥ꘁ㡘輅䨈Ȁ��〳〸��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ጆ圀�࣑∆�����〮����������Ā���������������������������㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳��������愾⁔樍名ੑഊ0㐴㉜田
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	Рис 4 Хроматограммы катализатов фенольных фракций 244—290°. Фракции: А 244—247°; Б 253-260°; В 265—272°; Г 288—290°. Условия катализа и хроматографирования катализатов (кроме фракции Л); 2 мл катализатора, содержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 3 ж; диаметр 6 мм\ наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от силоцеля, температура 150°; расход аргона '—'4o мл/мин-, давление 1,39 атм. Условия хроматографирования катализата фракции А см. рис. 2. Названия идентифицированных компонентов см. в табл. 3. Рис 2. Хроматограммы первых фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А 195—21 Г; Б 217—222°; В 222—224°; Г 227—235°. Условия хроматографирования фенолов; длина колонки 6 м; диаметр 6 мм; наполнитель колонки апиезон L, 15% от хромосорба W; температура 170°; расход водорода 85 мл/мин-, давление 1,6 атм. Условия катализа и хроматографирование катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 6 м; наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от диатомита; температура (кроме фракции А) 180°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,5 атм. Температура при хроматографировании фракции А 200°. Названия идентифицированных компонентов см. в табл. 3.�㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㌀　㌀㔀㌀㜀㌀　㌀　㌀㐀㘀㘀㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㔀㌀　㌀　㌀㐀㌀㔀㌀　㌀　㌀㔀㌀㠀㌀　㌀　㌀㐀㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㜀㌀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㌀㘀㌀　㌀　㌀　㘀㐀㌀　㌀　㌀　㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㐀㘀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀㜀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㘀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㔀㌀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㘀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㌀　㌀㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀　㌀　㌀　㌀㜀㌀　㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㘀㈀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㐀㌀　㌀　㌀㌀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㘀㐀㌀　㌀　㌀㌀㌀㐀㌀　㌀　㌀㌀㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㈀㘀㐀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㈀㌀　㌀　㌀㌀㌀㈀㌀　㌀　㌀㌀㌀㜀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㐀㘀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㘀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㘀㌀㘀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀　㘀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㔀㌀㐀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀㜀㌀㐀㌀　㌀　㌀㘀㌀㤀㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㌀　㌀　㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀　㌀㜀㌀　㌀㐀㘀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀　㌀㤀㌀　㌀㐀㘀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㘀㌀㐀㌀㔀㌀㌀㌀㈀㌀㔀㌀㠀㌀　㌀　㌀㈀㌀㤀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㠀㘀㌀㜀㘀㈀㘀㐀㘀㘀㘀㐀㘀㐀㘀㘀㌀　㌀㠀㌀㔀㘀㈀㌀㘀㌀㘀㘀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㌀㘀㔀㘀㔀㌀㜀㌀㠀㌀㤀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㌀㜀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㌀㠀㌀㤀㌀㤀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㈀㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㘀㌀㌀㔀㌀㌀㘀㘀㌀㌀㈀㌀㘀㌀　㌀　㘀㌀㌀㔀㌀㜀㌀㠀㘀㈀㘀㐀㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㐀㌀㜀㘀㔀㌀㜀㌀㠀㌀　㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㠀㌀　㌀㈀㘀㐀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㘀㐀㌀㔀㘀㔀㌀㜀㌀㤀㘀㔀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㠀㘀㌀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀　㌀㔀㘀㌀㘀㘀㐀㌀㜀㌀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㐀㌀㌀㘀㘀㌀㌀㘀㌀㠀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㐀㌀　㘀㔀㌀㜀㌀㤀㘀㈀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㌀㤀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㐀㌀　㌀㤀㘀㐀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㌀㈀㌀　㌀㈀㌀㜀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㐀㌀㘀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㘀㐀㘀㐀㌀㈀㌀㘀㘀㌀㘀㔀㌀㔀㌀㔀㌀㌀㠀㌀㔀㌀㘀㘀㌀㐀㌀　㘀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㐀㌀㤀㘀㔀㌀㜀㌀㤀㌀㈀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㘀㐀㌀㠀㘀㔀㌀㜀㌀㤀㌀㌀㌀㐀㌀㤀㌀㐀㌀㌀㌀㐀㌀㌀㌀㔀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㘀㔀㌀㜀㌀㐀㌀㘀㌀㔀㌀㘀㘀㔀㌀㜀㌀㐀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㘀㔀㌀㜀㌀㘀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀㈀㌀㜀㌀㌀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㘀㔀㌀㈀㌀　㌀㔀㌀㌀㌀㜀㌀　㌀㘀㌀㔀㌀㘀㌀㌀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㌀㌀㘀㘀㌀㌀㘀㌀㤀㌀㜀㌀㌀㌀㜀㌀㐀㌀㜀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㜀㌀㘀㘀㐀㌀㘀㌀㈀㌀㐀㌀㠀㌀㈀㘀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㠀㌀㘀㌀㌀㘀㘀㐀㌀㘀㌀㈀㌀㜀㌀㔀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㌀㜀㌀㈀㘀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㜀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㘀㐀㌀㘀㌀㌀㘀㘀㔀㌀㜀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㈀㌀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㌀㈀㘀㐀㌀㜀㌀　㘀㐀㘀㐀㘀㌀㈀㌀㈀㌀㜀㌀㠀㌀㌀㔀㌀㤀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㘀㈀㘀㔀㌀㜀㘀㔀㌀㐀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㐀㘀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㠀㘀㘀㌀㈀㌀㌀㘀㔀㘀㔀㌀㜀㌀　㌀㔀㌀㜀㌀㤀㌀㠀㘀㌀㘀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㐀㘀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㔀㌀㈀㌀㈀㌀　㌀㔀㌀㜀㌀㘀㘀㘀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㘀㈀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㘀㔀㌀㘀㌀㜀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㤀㌀㘀㘀㔀㌀㜀㌀㐀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㌀㘀㌀㘀㌀㌀㘀㌀㌀㌀㘀㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㐀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㘀㐀㌀　㘀㈀㌀㌀㌀㐀㌀㠀㌀㌀㜀㘀㈀㘀㔀㘀㔀㌀㜀㘀㘀㌀㤀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㘀㐀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㈀㘀㐀㘀㔀㌀㜀㘀㘀㌀㘀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㘀㔀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㤀㌀　㌀㤀㌀㜀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㘀㌀㌀　㌀㈀㌀㘀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㘀㌀㈀㘀㔀㌀㌀㌀㤀㌀㈀㘀㔀㌀㌀㌀㌀㈀㘀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㌀㌀㔀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㠀㘀㌀㔀㌀㐀㌀㌀㠀㘀㌀㌀㌀㘀㌀㜀㌀㠀㘀㘀㘀㐀㘀㈀㌀㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㠀㌀㘀㘀㔀㌀㜀㘀㘀㌀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㘀㘀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㘀㌀㠀㌀㤀㘀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀㐀㌀㐀㌀㔀㌀㜀㌀㐀㘀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㔀㌀㈀㌀㜀㌀㈀㌀㜀㌀㔀㌀㘀㘀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㘀㔀㌀㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㠀㌀㘀㔀㌀㜀㘀㌀㘀㌀㐀㌀㤀㌀㈀㘀㐀㌀㈀㘀㔀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㐀㌀㘀㘀㔀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㘀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㠀㘀㘀㘀㔀㌀㜀㘀㌀㌀㠀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㤀㘀㌀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㌀㠀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀㐀㌀㌀㌀㘀㘀㘀㌀㜀㌀　㌀㜀㌀㤀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㌀㤀㌀㘀㌀㜀㌀㘀㌀㠀㌀㜀㌀㐀㌀㈀㌀　㘀㌀㤀㌀㈀㌀　㌀㌀㌀㌀㌀㌀㤀㌀㌀㌀㤀㌀㌀㌀㈀㌀㈀㘀㐀㌀㌀㌀㈀㌀㌀㌀　㌀㌀㌀㌀㌀㌀㘀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㐀㌀㌀㌀㔀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㜀㌀㘀㘀㐀㌀㘀㌀㈀㌀㐀㌀㠀㌀㈀㘀㌀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㠀㌀㘀㌀㌀㘀㘀㐀㌀㘀㌀㈀㌀㜀㌀㔀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㌀㜀㌀　㌀　㌀㠀㌀㠀㘀㔀㌀㜀㘀㌀㌀㌀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㘀㌀　㌀㤀㘀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㌀㠀㌀　㌀㈀㘀㐀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㤀㌀㐀㘀㔀㌀㜀㘀㐀㘀㘀㌀㐀㌀㤀㌀㈀㌀㈀㌀㈀㘀㘀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㜀㌀㐀㌀㤀㌀㠀㌀㌀㌀㌀㌀㐀㘀㌀㤀㌀㠀㘀㌀㘀㔀㌀㜀㌀㌀㠀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㤀㌀㘀㔀㌀㜀㘀㐀㘀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㘀㌀㌀　㌀㤀㌀㤀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㌀㈀㌀　㌀㈀㌀㜀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㈀㘀㐀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㔀㘀㐀㌀㌀㌀㌀㤀㌀㌀㜀㌀㐀㘀㌀㌀㔀㌀㈀㌀㔀㘀㐀㌀㘀㈀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㤀㘀㘀㔀㌀㜀㘀㐀㌀㔀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㔀㌀㜀㌀㐀㘀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㔀㌀㈀㌀㜀㌀㈀㌀㜀㌀㔀㌀㘀㘀㔀㌀㈀㘀㔀㌀㐀㌀㔀㌀㔀㌀㠀㌀㐀㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㜀㘀㔀㌀㜀㘀㐀㌀　㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀　㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㠀㘀㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㘀㔀㘀㈀㘀㌀　㘀㌀㔀㘀㔀㘀㈀㘀㔀㌀㘀㘀㔀㌀㈀㌀㤀㘀㌀㘀㐀㘀㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㘀㌀㌀㘀㔀㌀㜀㌀㈀㘀㌀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㐀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㘀㐀㌀㠀㌀㤀㘀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㘀㌀㌀　㌀㈀㌀㘀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㈀㘀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㐀㌀㌀㌀㐀㌀㌀㌀㔀㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㘀㌀㐀㌀㘀㘀㘀㌀㘀㌀㌀㌀㔀㌀㜀㌀㘀㘀㘀㌀㜀㌀㈀㌀㘀㘀㈀㌀㜀㌀㌀㌀　㌀　㘀㔀㌀㜀㌀㈀㌀㜀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㔀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㜀㌀㠀㌀㤀㘀㐀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㘀㔀㌀　㌀㈀㌀㜀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀㘀㘀㘀㔀㌀㜀㌀㈀㌀㔀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㌀㌀㔀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㌀㌀㠀㘀㌀㌀㔀㌀　㌀㔀㘀㘀㌀㤀㘀㈀㌀㤀㌀㜀㘀㔀㌀㔀㘀㘀㌀㈀㌀㌀㌀㌀㌀㘀㌀㈀㘀㌀㌀㌀㌀㤀㌀㈀㘀㌀㌀㌀㌀㌀㈀㘀㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀㘀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㘀㘀㌀㠀㌀㤀㌀㤀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㌀㠀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㠀㘀㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㐀㌀㠀㌀㌀㌀㌀㘀㘀㌀㌀㌀㌀㘀㌀㜀㘀㌀㌀㈀㌀㤀㌀㠀㌀㘀㌀㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㜀㘀㔀㘀㔀㌀㜀㌀㌀㌀㤀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㜀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㜀㘀㐀㘀㔀㌀㜀㌀㌀㌀㘀㌀㐀㌀㤀㌀㈀㌀　㌀㌀㌀㈀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㘀㔀㘀㔀㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㘀㐀㘀㘀㘀㘀㘀㌀㌀㐀㌀㐀㘀㌀㌀㈀㘀㘀㘀㌀㈀㌀㠀㌀㤀㘀㌀㌀㤀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㜀㘀㔀㌀㜀㌀㌀㌀　㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㠀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㘀㘀㌀　㌀㤀㘀㈀㌀㘀㌀㠀㌀　㘀㌀㘀㌀　㌀㈀㘀㔀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㈀㘀㈀㘀㌀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㘀㌀㌀㌀㘀㘀㌀㘀㌀㔀㘀㌀㘀㘀㘀㌀㐀㘀㘀㌀㌀㌀㠀㌀㈀㘀㔀㌀㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀　㘀㔀㌀㜀㌀　㘀㈀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀㈀㌀㜀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㌀㌀　㌀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㌀㘀㘀㔀㘀㘀㐀㌀㜀㌀㌀㌀㤀㌀　㌀㌀㌀㐀㘀㈀㌀㠀㌀㤀㘀㌀㘀㔀㘀㐀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㐀㌀㤀㘀㔀㌀㜀㌀　㌀㈀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㘀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀　㌀㈀㌀㜀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㘀㘀㘀㔀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㘀㌀㘀㐀㌀㜀㌀㌀㌀㌀㈀㘀㔀㘀㔀㌀㔀㌀㌀㘀㔀㌀㜀㌀㘀㌀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㌀㐀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀㔀㌀㈀㘀㔀㌀㜀㌀㘀㐀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㘀㈀㌀　㌀㈀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀　㌀㈀㘀㐀㌀㌀㘀㈀㌀　㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㠀㌀㘀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㘀㔀㌀㠀㌀　㌀㠀㌀㘀㌀㐀㌀㌀㌀㘀㌀㘀㘀㌀㐀㘀㘀㐀㘀㈀㘀㌀㘀㐀㌀㐀㘀㔀㌀㈀㌀㌀㘀㔀㘀㘀㘀㔀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㔀㘀㈀㘀㔀㌀㜀㌀㌀㐀㌀㐀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀
	Untitled���〴㌰屵〴㐱屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍦屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐲屵〴㌸屵〴㐷屵〴㌵屵〴㐱屵〴
	Рис. 3. Хроматограммы смеси фенолов (А) и ее гидрогенизата (Б): 1 фенол, 2 л-крезол, 3 о-этилфенол, 4 изопропилфенол, 5 бензол, 6 толуол, 7 этилбензол, 8 изопропилбензол. Условия хроматографирования: СЖФ силиконовое масло, 15% от веса диатомита; длина колонки 6 ж; температура 180°; расход водорода 60 мл/мин; давление 1,5 атм.�㘀㔀㜀㐀㈀　㘀㐀㘀㤀㘀搀㌀㈀　㔀戀㔀㈀㘀㔀㜀㐀㜀㈀㘀㤀㘀㔀㜀㘀㘀㔀㔀㈀㘀㔀㘀㌀㜀㐀㐀㐀㘀㤀㘀搀㘀㔀㘀攀㜀㌀㘀㤀㘀昀㘀攀㜀㌀㈀　㈀㐀㜀　㘀昀㘀挀㜀㤀㔀　㘀昀㘀㤀㘀攀㜀㐀㜀㌀㔀搀　搀　愀　㤀㜀㌀㘀㔀㜀㐀㈀　㜀㜀㘀㤀㘀㐀㜀㐀㘀㠀㐀昀㜀㈀㘀㤀㘀㜀㘀㤀㘀攀㘀㘀挀㈀　㔀戀㘀挀㘀㤀㘀攀㘀㐀㘀㔀㜀㠀㈀　㈀㐀㘀㐀㘀㤀㘀搀㌀㈀　㌀　㔀搀　搀　愀　㤀㜀㌀㘀㔀㜀㐀㈀　㘀㠀㘀㔀㘀㤀㘀㜀㘀㠀㜀㐀㐀昀㜀㈀㘀㤀㘀㜀㘀㤀㘀攀㘀㘀挀㈀　㔀戀㘀挀㘀㤀㘀攀㘀㐀㘀㔀㜀㠀㈀　㈀㐀㘀㐀㘀㤀㘀搀㌀㈀　㌀㔀搀　搀　愀　㤀㜀㌀㘀㔀㜀㐀㈀　㜀㌀㘀㌀㘀㘀挀㘀㔀㜀㠀㈀　㔀戀㘀㔀㜀㠀㜀　㜀㈀㈀　㈀㐀㜀㜀㘀㤀㘀㐀㜀㐀㘀㠀㐀昀㜀㈀㘀㤀㘀㜀㘀㤀㘀攀㘀㘀挀㈀攀㌀　㈀　㈀昀㈀　㈀㠀㈀㐀㜀㜀㘀㤀㘀㐀㜀㐀㘀㠀㐀昀㜀㈀㘀㤀㘀㜀㘀㤀㘀攀㘀㘀挀㈀　㈀搀㈀　㌀㜀㈀㤀㈀　㔀搀　搀　愀　㤀㜀㌀㘀㔀㜀㐀㈀　㜀㌀㘀㌀㘀㘀挀㘀㔀㜀㤀㈀　㔀戀㘀㔀㜀㠀㜀　㜀㈀㈀　㈀㐀㘀㠀㘀㔀㘀㤀㘀㜀㘀㠀㜀㐀㐀昀㜀㈀㘀㤀㘀㜀㘀㤀㘀攀㘀㘀挀㈀攀㌀　㈀　㈀昀㈀　㈀㠀㈀㐀㘀㠀㘀㔀㘀㤀㘀㜀㘀㠀㜀㐀㐀昀㜀㈀㘀㤀㘀㜀㘀㤀㘀攀㘀㘀挀㈀　㈀搀㈀　㌀㜀㈀㤀㈀　㔀搀　搀　愀　㤀㜀㌀㘀㔀㜀㐀㈀　㜀㌀㘀㌀㘀㘀挀㘀㔀㘀㐀㔀　㘀昀㘀挀㜀㤀㔀　㘀昀㘀㤀㘀攀㜀㐀㜀㌀㈀　㔀戀㔀㌀㘀㌀㘀㘀挀㘀㔀㔀㌀㘀㤀㜀愀㘀㔀㈀　㈀㐀㘀昀㘀㘀㘀㘀㜀㌀㘀㔀㜀㐀㘀㔀㘀㐀㔀　㘀昀㘀挀㜀㤀㔀　㘀昀㘀㤀㘀攀㜀㐀㜀㌀㈀　㈀㐀㜀㌀㘀㌀㘀㘀挀㘀㔀㜀㠀㈀　㈀㐀㜀㌀㘀㌀㘀ā�ॄࠄ䌋⢰㈊㔀搀　搀　愀　㤀㜀㌀㘀㔀㜀㐀㈀　㘀昀㜀㔀㜀㐀㜀　㜀㔀㜀㐀㔀　㘀昀㘀㤀㘀攀㜀㐀㜀㌀㈀　㔀戀㜀㌀㜀㐀㜀㈀㘀㤀㘀攀㘀㜀㈀　㘀搀㘀㜀　㈀　㜀戀㈀㈀㈀　㈀㈀㈀　㈀㈀㈀挀㈀㈀㜀搀㈀　㈀㐀㜀㌀㘀㌀㘀㘀挀㘀㔀㘀㐀㔀　㘀昀㘀挀㜀㤀㔀　㘀昀㘀㤀㘀攀㜀㐀㜀㌀㔀搀　搀　愀　㤀㜀㈀㘀㔀㜀㐀㜀㔀㜀㈀㘀攀㈀　㈀㐀㘀昀㜀㔀㜀㐀㜀　㜀㔀㜀㐀㔀　㘀昀㘀㤀㘀攀㜀㐀㜀㌀　搀　愀㜀搀　　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㘀㈀搀　　　　搀㠀㌀㐀㌀㈀搀　　愀　㘀㜀㜀㐀　㔀　㠀攀昀㐀　㌀㌀㐀㌀㌀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㈀攀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㐀㈀攀㈀　㌀㌀㈀搀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㈀挀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㈀搀　　㜀㔀　攀　　　　　攀㤀㈀㐀㌀㈀搀　　㔀　㠀挀㠀㤀　㔀　　㤀戀搀昀　㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㐀㈀攀㈀　㌀㌀㈀搀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㈀挀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㈀搀　　　㜀　　　　　㜀㤀㤀㐀㌀㈀搀　　㠀㘀㤀㘀㐀　㔀㈀　㐀戀愀㐀　　����漀o魄衊롬쐊　㤀　　　㤀　　　㤀　　㌀挀　　㔀㌀　　㔀　　　㈀　　　㐀㤀　　㐀㐀　　㌀搀　　㈀㈀　　㔀　　　㌀　　㌀㔀　　㌀㐀　　㔀昀　　㔀㌀　　㔀　　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀㠀　　㌀㠀　　㈀㈀　　㈀　　　㐀㠀　　㔀　　　㐀昀　　㔀㌀　　㌀搀　　㈀㈀　　㌀　　㌀㘀　　㌀㐀　　㌀　　㈀㈀　　㈀　　　㔀㘀　　㔀　　　㐀昀　　㔀㌀　　㌀搀　　㈀㈀　　㌀㈀　　㌀㜀　　㌀㜀　　㌀㌀　　㈀㈀　　㈀　　　㔀㜀　　㐀㤀　　㐀㐀　　㔀㐀　　㐀㠀　　㌀搀　　㈀㈀　　㌀㌀　　㌀　　㈀㈀　　㈀昀　　㌀攀　　　搀　　　愀　　　㤀　　　㤀　　　㤀　　　㤀　　　㤀　　　㤀　　㌀挀　　㔀㌀　　㜀㐀　　㜀㈀　　㘀㤀　　㘀攀　　㘀㜀　　㈀　　　㐀㤀　　㐀㐀　　㌀搀　　㈀㈀　　㔀　　　㌀　　㌀㔀　　㌀㐀　　㔀昀　　㔀㌀　　㔀㐀　　㌀　　　㌀　　　㌀㌀　　㌀㌀　　㌀　　㈀㈀　　㈀　　　㐀㠀　　㔀　　　㐀昀　　㔀㌀　　㌀搀　　㈀㈀　　㌀　　㌀㘀　　㌀㜀　　㌀㈀　　㈀㈀
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