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УГЛЕВОДОРОДЫ

В последнее время для анализа фенолов начали применять газо-жидкостную хро-
матографию [*~ 3]. Широкое внедрение этого метода усложняется тем, что фенолы,
как высокополярные вещества, сильно адсорбируются на общеприменяемых носителях
жидкой фазы. Кроме того, отсутствие соответствующих индивидуальных соединений
затрудняет применение этого метода для изучения высокомолекулярных фенолов.
В связи со сказанным газо-жидкостная хроматография применялась до сих; пор глав-
ным образом при изучении состава относительно низкокипящих фенолов.

Целью настоящей работы было упростить анализ фенолов, применив гидрирова-
ние их в соответствующие углеводороды, разделение которых не представляет труд-
ностей. Такой путь, хотя и не дает возможности определить расположение гидроксиль-
ной группы, позволяет узнать структуру углеводородного скелета.

Фенолы можно гидрировать в ароматические углеводороды или производные цик-
логексана. Первое выгоднее, так как полиалкилированные производные циклогексана
присутствуют в виде цис-транс- изомеров, количество которых больше, чем у соответ-
ствующих ароматических соединений и, следовательно, анализ сложнее.

На промышленных катализаторах (никель, окись и сульфид молибдена [4 ]) гидри-
рование фенолов в ароматические углеводороды сопровождается деструктивными про-
цессами. Слабее эти процессы протекают на Pt- и Pd-катализаторах, которые исполь-
зуются в промышленности и лаборатории для дегидрирования нафтенов р-Д для
определения структуры различных кислородных, сернистых, азотистых и хлористых
соединений путем гидрирования в углеводороды [ B . Эти катализаторы были исполь-
зованы и в настоящей работе.

По данным литературы, палладиевые катализаторы более устойчивы
к различным ядам [ 8- 9], чем платиновые; кроме того гидрогенолиз пен-
таметиленового кольца происходит на Pd-катализаторе в меньшей сте-
пени, чем на платине [ lo ]. Подходящим инертным носителем катализа-
тора оказался диатомит, используемый как носитель СЖФ в газовой
хроматографии. Для приготовления палладиевого катализатора носи-
тель (0,3—0,5 мм) пропитывался водным раствором хлористого палла-
дия и восстанавливался в токе водорода при 350—400° С. В нижеопи-
сываемых опытах использовали катализатор, содержащий 5% палла-
дия.

Для анализа катализата и как вспомогательный прибор при гидри-
ровании применялся двухколоночный хроматограф УХ-I, первая колон-
ка которого была заменена реактором гидрирования. Реакторами слу-
жили медные трубки (0 6/4 и 8/6 мм), которые для обогрева помеща-
лись в трубчатую печь. Количество катализатора в реакторах было 2, 8 и



20 мл. Последовательно с реактором были соединены хроматографиче-
ская колонка и ловушка, охлаждаемая твердой углекислотой для кон-
денсации катализата. С помощью переключателя ток водорода мог быть
направлен из реактора по мере необходимости то в колонку, то в ло-
вушку. Так как фенолы 1 при гидрировании заметно адсорбируются на
катализаторе, необходима промежуточная конденсация катализата до
хроматографирования.

При гидрировании фенолов образуется вода, мешающая при хро-
матографическом анализе. Для удаления воды перед ловушкой был по-
ставлен патрон с карбидом кальция.

Хроматографической колонкой служила медная трубка длиной 3,2 м,
0 6/4 мм, СЖФ в колонке полигликоль 4000, 20% от веса носите-
ля диатомита. Гидрируемые фенолы (20—30 мкл) растворяли в сме-
си н-гексана и серного эфира и доводили объем до 50—100 мкл.

С помощью микрошприца раствор фенолов вводился в течение 3
5 мин в ток водорода, проходящий через микрореактор и конденсаци-
онную систему. Скорость подачи водорода составляла при этом
30 мл/мин. Так как водород одновременно проходил детекторные ячей-
ки хроматографа, показания регистрирующего прибора позволяли сле-
дить за процессом гидрогенизации. После выхода катализата, что в слу-
чае нафтолов продолжалось до 10 мин, систему промывали 50 мкл н-гек-
сана. Затем ток водорода переключали на хроматографическую ко-
лонку, брали микрошприцем определенное количество катализата и про-
изводили его анализ.

Выяснилось, что дегидроксилирование фенолов идет значительно
медленнее, чем дегидрогенизация нафтенов в тех же условиях. Для
последнего процесса достаточно было 2 мл катализатора, в то время
как для дегидроксилирования алкилфенолов требовалось 6 мл, а в слу-
чае нафтолов 20 мл катализатора.

Активность катализатора после каждого опыта проверяли по дегид-
рогенизации циклогексана в бензоле. Выходы бензола на свежем ката-
лизаторе в зависимости от температуры показаны на рис. 1. Активность
катализатора значительно падала при дегидроксилирования нафтолов,
гидроксидифенилов и в меньшей степени инданолов. Алкилфенолы и
простые дифенолы вредного действия не оказывали.

В случае дезактивации катализатор регенерировался в токе воздуха
при 350°, что полностью восстанавливало его первоначальные свойства.

При дегидроксилировании фенолов состав катализата в основном
зависит от температуры реактора. При низких температурах часть
ароматических соединений гидрируется в производные циклогексана,
при высоких температурах проходят нежелательные процессы дезалки-
лирования. О влиянии температуры реактора свидетельствуют резуль-
таты гидрирования технического трикрезола, изображенные на рис. 2.
Трикрезол содержал 14,8% фенола, 58,5% крезолов, 8,4% этилфенолов,
17,5% ксиленолов и 0,8% метилэтилфенолов. Как видно из рис. 2, при

температурах ниже 300° образуются значительные количества произ-
водных циклогексана, которые при хроматографировании опережают
ароматические соединения. При температуре 325° и выше их количество
незначительно. Лучше других соединений гидрируется бензол, но и он
при 330° гидрируется в циклогексан не больше, чем на 15% (см. рис. 1).
Указанная температура достаточна для достижения равновесия на ката-
лизаторе.

При определении высшего температурного предела дегидроксили-
рования необходимо учитывать процессы дезалкилирования. Алкил-
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ароматические соединения на катализаторе устойчивы, но гидроксиль-
ная группа в молекуле фенола ослабляет связь с алкильными группами.
Особенно легко расщепляются л-алкильные и третичные группы [B].

Для выяснения стабильности разных структур фенолов в условиях
дегидроксилирования, производили опыты со следующими фенолами;
ж-крезол, 3,4,5-триметилфенол, о-изопропилфенол, тимол, /г-третичный
бутилфенол, 5-инданол, л-гидроксидифенил, о-метоксифенол и др.

Опыты с этими фенолами при разных температурах показали, что
метильные и этильные группы в условиях дегидроксилирования устойчи-
вы до 360°. Значительно менее стабильными оказались фенолы со слож-
ным строением. л-Третичный бутилфенол дезалкилировался при 350°
почти полностью, расщепление прекращалось при температуре- ниже
250°. При 350° изопропильная группа тимола дезалкилировалась на
10% и л-гидроксидифенил разлагался до бензола на 31%. Интересно

отметить, что циклопентановое кольцо 5-инданола при дегидроксилиро-
вании на палладии подвергалось гидрогенолизу незначительно. В опы-
тах с инданом на платиновом катализаторе при 350° он расщеплялся
до 60%. В условиях дегидроксилирования в боковых цепях фенолов
отделялся также нейтральный кислород (эфирный или карбонильный).

Проведенные опыты показали, что более разветвленные алкильные
группы фенолов в условиях дегидроксилирования нестабильны. Дегид-
рокеилирование фенолов рекомендуется проводить при температурах
325—340°.

На рис. 3 изображены хроматограммы искусственной смеси фенолов
и продуктов ее дегидроксилирования в вышеописанных условиях при
335°. В отличие от других анализов хроматографирование произведено
на колонке с неполярной СЖФ силиконовым маслом. Результаты
показывают, что при дегидроксилировании фенолы исчезают, а вместо
них образуются соответственные ароматические углеводороды.

Разработанную методику использовали для анализа фенолов, полу-
чаемых при газификации эстонского горючего сланца в камерных пе-
чах при 800°. В вакууме от исходной смеси отгоняли фракцию, кипящую
при температуре до 370°. Фенолы выделяли 20%-ной щелочью, из фено-
лята серным эфиром экстрагировали нейтральные масла, и фенолят раз-
лагался кислотой. Высушенные фенолы ректифицировали на вакуумной
колонке с разделительной способностью 35 теоретических тарелок.
Объектом исследования служили 38 фракций, кипящих при темпера-
туре до 300°. Их выход составлял 41,7% от исходных фенолов и 2,8%
от исходной смолы. Кривая разгонки фенолов изображена на рис. 4.

Фракции гидрировали и хроматографировали вышеописанным мето-
дом. Хроматограммы некоторых фракций изображены на рис. 5.

Пики на хроматограммах идентифицировали путем сравнения с
объемами удерживания соответствующих индивидуальных углеводоро-
дов.

С повышением температуры кипения содержание простейших алкил-
бензолов в катализате сначала повышается, потом падает, после чего
в высококипящих фракциях снова немного повышается. Первому подъе-
му соответствуют одноатомные фенолы, второму двухатомные.

Окончательный баланс анализа индивидуальные ароматические
соединения, идентифицированные в катализате, и их содержание в ана-
лизируемой части приведены в таблице.

Всего было определено 93% углеводородной структуры фенолов.
Исследованные фенолы имеют высокое содержание этильной груп-

пы этилфенола такое же количество, как всех ксиленолов вместе
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* Относительные объемы удерживания при хроматографическом ана-
лизе рассчитаны для производных бензола по бензолу (бензол = 100) и
для производных нафталина по нафталину (нафталин = 100).

взятых, метилэтилфенолов в несколько раз больше, чем триметилфено-
лов. По данным литературы, в буроугольной смоле также много этил-
фенолов [ 9], но в каменноугольной смоле их мало [ lo]. Интересно отме-
тить, что среди исследованных фракций не были обнаружены мезити-
леновые структуры.

Выводы

1. Разработан микрореакторно-газохроматографический метод де-
гидроксилирования фенолов в соответствующие ароматические углево-
дороды.

2. В условиях дегидроксилирования частично дезалкилируются
разветвленные алкильные группы фенолов, нормальные боковые цепи
являются устойчивыми.

3. Разработанный метод применен для анализа сланцевых фенолов.
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Ароматические углеводороды в дегидроксилате сланцевых фенолов

Относитель-
Содержание ные объемы
структур в удержива-

Названия углеводородов фенолах, % ния при тем-
пературе *

одно- двух- 150° 180°атомных атомных

1. Бензол 8,1 2,6 100 100
2. Толуол 25,6 1,8 157 151
3. Этилбензол 9,5 0,7 233 212
4. м- •+ п-Ксилол 7,1 0,5 242 222
5. о-Ксилол 3,5 0,2 307 278
6. Изопропилбензол 0.2 — 280 269
7. н-Пропилбензол 0,7 0,7 381 316
8. 1-Метил-З-этилбензол \ 6,8 0.3 356 3469. 1-Метил-4-этилбензол )

10. 1 -Метил-2-этилбензол 1,7 0,5 424 373
И. 1,2,4-Триметилбензол 1,0 — 467 404
12. 1-Метил-З-пропилбензол 1,1 — 498 423
13. 1,2,3-Триметилбензол 1,4 0,4 605 515
И. н-Бутилбензол 0,4 — 524 441
15. 1,2-Диметил-4-этилбензол 0,1 — 664 552
16. Индан 1,2 — 733 616
17. 1,2-Диметил-З-этилбензол 1,0 — 808 664
18. 1,3,5-Триметил-2-этилбензол 0,3 — 1121 865
19. Нафталин 9,5 —

— 100
20. а-Метилнафталин 4,2 — — 147
21. ß-Метилнафталин 1,2 —

— 166
22. 2,6-Диметилнафталин \ 0.2 20123. 2,7-Диметилнафталин /

24. Дифенил 0,2 — - - 214
25. 1,6-Диметилнафталин \ 0,3 24626. 1,7-Диметилнафталин /

Всего 85,3 7,7 1
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I. KLESMENT, О. EISEN

FENOOLIDE STRUKTUURI MÄÄRAMINE AROMAATSETEKS SÜSIVESINIKUKS
DEHÜDROKSÜÜLIMISE TEEL

Fenoolid dehüdroksüüliti Pd-katalüsaatoril mikroreaktoris 325—340° C juures (kata-
lüsaadi koosseis määrati gaasikromatograafiliselt). Katalüüsil dehüdroksüüluvad alküül-
lenoolid kergesti, mitmetuumalised fenoolid teataval määral mürgitavad katalüsaatorit.
Kasutatud tingimustes fenoolide tugevasti hargnenud kõrvalahelad osaliselt dealküülu-
vad. Väljatöötatud meetodiga uuriti kamberahju fenoolide koosseisu.

J. KLESMENT, O. EISEN

STRUKTURBESTIMMUNG DER PHENOLE DURCH HYDRIERUNG ZU
AROMATISCHEN KOHLENWASSERSTOFFEN

Die Phenole wurden in einem Mikroreaktor mit Pd-Katalysator bei 325—340° C
dehydroxyliert; die Zusammensetzung der aromatischen Kohlenwasserstoffe wurde
gaschromatographisch bestimmt. Bei der Katalyse werden die Hydroxylgruppen der
Alkylphenole leicht entfernt; die mehrkernigen Phenole vergiften den Katalysator einiger-
massen. Unter diesen Umständen werden starkverzweigte Alkylphenole teilweise ental-
kyliert. Diese Methode wurde zur Untersuchung der Phenole aus einem Hochtempera-
tur-Schieferteer benutzt.

151Изучение структуры фенолов путем дегидроксилирования их


	b2039173-1965-1�������������������������������둤����뵤 ꔀĀ���������������������������������
	Picture section���������������������������������������������������������������������������
	Untitled�〴ㅡ屵〴㌸屵〴㐰屵〴㐵屵〴㌳屵〴㍥屵〴㐴屵〴㐴屵〴㌰ⵜ田㐱扜田㐴晜田㐳㉜田㐳　

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED�ഊ焍ੂ名⸸㠠〮〰‰⸰〠㜮〹‱㘹⸰〠㤱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦昰㌰〰㌰㌰㉦㤰㌰㠰㉦㘰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㈠〮〰‰⸰〠㜮〹′㜮〰‸㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晢〲昹〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〲‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㔲⸲㠠㠱⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㘰㉦㌰㉦㉦戰㌰㌰㉦㘰㌰㉦㤰㌰㈰㌰㌰㉦㤰㉦戾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱〠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱ㄹ⸷㈠㠱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌰㉦㠰㉦㌰㉦昰㉦挰㉦攰㉦昰㉦㌰㉦㉦攰㉦攰㉦昰
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР�〴㠰〴昰〴昰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳㘠〮〰‰⸰〠㠮㈲′ㄹ⸷㈠ㄷ㠮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈵〰㔵〰㐸〰㔱〰㔱〰㔶〰㐶〰㑢〰㑣〰㐸〰㐹〰㐸〰㔵〰㐴〰㔶〰㐶〰㑢〰㐸〰〰㉡〰㐸〰㕡〰㑣〰㔱〰㔱〰㔸〰㔱〰㑡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌴㘮〰‱㜹⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵搰〵愰〴㠰〴㘰〴攰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴〠〮〰‰⸰〠㠮㔰‷㔮㜲‱㜰⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㔰〴㠰〵㘰
	FÜÜSIKA-MATEMAATIKA- JA TEHNIKATEADUSTE SEERIA СЕРИЯ ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК�䨀䬀䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�瀀ခခꀀခ瀀ခခခခခꀀခခ耀ခꀀ瀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀뀀ခခ뀁䀁怀ꀀꀀ쀀 耀ꀀ耀耀ခခခခခခခခခခ耀耀   ခ䀁䀁态态䀁 瀁态耀䀁ခ送态瀁䀁瀁态䀁 态䀁쀁䀁䀁 耀耀耀ခꀀခခခခ耀ခခ瀀瀀瀀送ခခခခꀀ耀ခ态ꀀ耀ꀀ �ခ�瀀�ꀀခခ��ꀀ�ꀀꀀꀀ�瀀瀀ꀀꀀꀀခ��ꀀ�ꀀꀀ�耀�ခခခ�耀ခ瀁态态ခ ꀀ态  뀀뀀ꀀခ�耀 뀀ꀀခꀁꀁꀁ뀁䀁耀䀁态䀁䀁䀁䀁态䀁 䀁瀁䀁耀ခ䀁态态瀁瀁瀁瀁 态ခ䀁态态   ခ瀀ခခခခခခခ倁耀瀀ခခခခခခ ခ瀀ခခꀀခခꀀ


	Contribution������������������������������������������������������������
	ВОЛНОВЫЕ ПРОЦЕССЫ ДЕФОРМАЦИИ УПРУГИХ ПЛИТ И ОБОЛОЧЕК�⸰〠㔱㘮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄷ〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㌠〮〰‰⸰〠㤮㘴‴㘮㜲‵ㄵ⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥〰㌰㉦昰㌰㈰㌰㌰㌰㉦㉦攰㌰㈰㌰㌰㉦㌰㉦显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ㜹‰⸰〠〮〰‱〮㈰‱㈲⸰〠㔱㘮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈶〰㑣〰て〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄴ㤮〰‵ㄶ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮〸‰⸰〠〮〰‹⸹㈠ㄶ㌮㈸‵ㄶ⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦昰㌰㉦搰㉦㤰㌰㉦昰㉦㌰㉦㉦攰㉦攰㉦昰㉦愾⁔樍名ੑഊ�㐀���������Ā������������������Ā���豝Ḋ��̀℆���
	Рис. 1. Диаграмма групповых скоростей антисимметричных мод плиты: 1 трехмерная теория; 2 теория типа Тимошенко (к2 = 0,860) 3 теория Кирхгоффа. (Из работы i[2-8]).�㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸲㜠〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㜴⸰〠㔳㈮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〶〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄸ㘮〰‵㌲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥〰㉦昰㉦㠰㉦㜰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰〠〮〰‰⸰〠㤮㘴′㈲⸷㈠㔳㈮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搴〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤲‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈳㘮〰‵㌲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㤰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮〱‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㔱⸰〠㔳ㄮ㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攰〲昶〳〳〳〱〲昱〳〹〲昶〲晥〳つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵″〹⸰〠㔳ㄮ㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲昹〲晤〲昶〲晥〳〲晣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㈱‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㌶〮〰‵㌲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰攰㌰㌰㉦昰㌰㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸴㜠〮〰‰⸰〠㤮〷′㔮〰‵㈱⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦搰㉦㘰㌰㌰㉦昰㉦㔾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‵㠮〰‵㈱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㌰㉦㉦戰㉦㜰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵〠〮〰‰⸰〠㤮㘴‹㈮〰‵㈱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱〳⸰〠㔲〮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晣〳〴〳〸〲昱〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠ㄴ〮〰‵㈱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦挰㉦㤰㌰㌰㌰挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㈠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜴⸰〠㔲ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸲㜠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㤰⸰〠㔲〮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〳〰〳〱〳〴〲昴〲晦〲晤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠲‰⸰〠〮〰‱〮㈰′㌵⸲㠠㔲ㄮ㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〳〲〲晥〲晦〲昳〲昱〲晥〲昹〲昹〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔰‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈹㈮〰‵㈱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵″〲⸰〠㔲ㄮ㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晣〳〴〳〸〲昱〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍����������������������������������ഀ詄�ꡋꈅⁿ騀������������������������������������������
	Рис. 2. Диаграмма корней xc 1 трехмерная теория (уравнение Релея-Лэмба); 2 теория Кирхгоффа; 3 метод степенных рядов (уравнение 4-го порядка); 4 теория типа Тимошенко {к2 = 0,860); h полутолщина плиты. (Из работы [2-8]).�〰㕡〰㕢〰㕣〰㕤〰㕥〰㕦〰㘰〰㘱〰㘲〰㘳〰㘴〰㘵〰㘶〰㘷〰㘸〰㘹〰㙡〰㙢〰㙣〰㙤〰㙥〰㙦〰㜰〰㜱〰㜲〰㜳〰㜴〰㜵〰㜶〰㜷〰㜸〰㜹〰㝡〰㝢〰㝣〰㝤〰㝥〰㝦〰慣㈰㠱〰ㅡ㈰㠳〰ㅥ㈰㈶㈰㈰㈰㈱㈰㠸〰㌰㈰㡡〰㌹㈰㡣〰愸〰挷〲戸〰㤰〰ㄸ㈰ㄹ㈰ㅣ㈰ㅤ㈰㈲㈰ㄳ㈰ㄴ㈰㤸〰㈲㈱㥡〰㍡㈰㥣〰慦〰摢〲㥦〰愰〰晣昸愲〰愳〰愴〰晤昸愶〰愷〰搸〰愹〰㔶〱慢〰慣〰慤〰慥〰挶〰戰〰戱〰戲〰戳〰戴〰戵〰戶〰户〰昸〰戹〰㔷〱扢〰扣〰扤〰扥〰收〰〴〱㉥〱〰〱〶〱挴〰挵〰ㄸ〱ㄲ〱っ〱挹〰㜹〱ㄶ〱㈲〱㌶〱㉡〱㍢〱㘰〱㐳〱㐵〱搳〰㑣〱搵〰搶〰搷〰㜲〱㐱〱㕡〱㙡〱摣〰㝢〱㝤〱摦〰〵〱㉦〱〱〱〷〱攴〰攵〰ㄹ〱ㄳ〱つ〱改〰㝡〱ㄷ〱㈳〱㌷〱㉢〱㍣〱㘱〱㐴〱㐶〱昳〰㑤〱昵〰昶〰昷〰㜳〱㐲〱㕢〱㙢〱晣〰㝣〱㝥〱搹〲愰〰㜰〰〱〱愰〰昰〰〱㜰〰〱〱〱〱〱愰〰〱〱㠰〰〱愰〰㜰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰㠰〰㠰〰戰〰〱〱戰〱㐰〱㘰〰愰〰愰〰挰〰㈰〱㠰〰愰〰㠰〰㠰〰〱〱〱〱〱〱〱〱〱〱㠰〰㠰〰㈰〱㈰〱㈰〱〱攰〱㐰〱㐰〱㘰〱㘰〱㐰〱㈰〱㜰〱㘰〱㠰〰昰〰㐰〱〱㤰〱㘰〱㜰〱㐰〱㜰〱㘰〱㐰〱㈰〱㘰〱㐰〱挰〱㐰〱㐰〱㈰〱㠰〰㠰〰㠰〰攰〰〱愰〰〱〱昰〰〱〱㠰〰〱〱㜰〰㜰〰昰〰㜰〰㤰〱〱〱〱〱愰〰昰〰㠰〰〱昰〰㘰〱昰〰昰〰昰〰愰〰㠰〰愰〰㈰〱晦晦〱晦晦㜰〰晦晦愰〰攰〱〱〱晦晦攰〱晦晦愰〰晦晦愰〰愰〰愰〰晦晦㜰〰㜰〰愰〰愰〰愰〰〱攰〱晦晦攰〱晦晦愰〰晦晦愰〰愰〰晦晦㠰〰晦晦〱〱〱晦晦㠰〰〱㜰〱㘰〱㘰〱〱㈰〱愰〰㘰〱攰〱㈰〱㈰〱戰〰戰〰愰〰〱〰〱㠰〰㈰〱戰〰愰〰〱愰〱愰〱愰〱戰〱㐰〱㠰〰㐰〱㘰〱㐰〱㐰〱㐰〱㐰〱㘰〱㐰〱㈰〱㐰〱㜰〱㐰〱㠰〰〱㐰〱㘰〱㘰〱㜰〱㜰〱㜰〱㜰〱㈰〱㘰〱〱㐰〱㘰〱㘰〱㈰〱㈰〱㈰〱〱㜰〰〱昰〰〱〱〱〱昰〰〱昰〰〱㔰〱昰〰㠰〰㜰〰昰〰〱〱〱〱〱〱㈰〱〱㜰〰昰〰〱〱昰〰昰〰愰〰昰〰〱〱昰〰昰〰愰〰 㘲㜠〠㘲㠠嬠ㄹ㤠ㄹ㤠㌳㈠㈷㠠㌳㌠㌳㌠㘶㜠㈷㠠㠳㌠㤴㐠㔰〠㠳㌠㠳㌠㠳㌠㈸㘠㘶㜠㘶㜠㔸㈠㜷㠠㘶㜠㘲㠠㜲㈠㜷㠠㈷㠠㘶㜠㘶㜠㠳㌠㜲㈠㘳〠㜷㠠㜲㈠㘶㜠㘲㠠㘱ㄠ㘶㜠㜱㜠㘶㜠㜴㔠㜷㠠㈷㠠㘶㜠㘰㠠㔲㠠㔴㜠㌰㜠㔱㔠㔹㘠㔱㘠㔳ㄠ㔵㘠㔱〠㐶㈠㔲㘠㔲㘠㈸㘠㔱㘠㔶〠㔷㐠㔰〠㐷〠㔵㘠㘶ㄠ㔶㘠㔳㔠㘱㘠㔳㈠㔱㔠㜴ㄠ㔷㈠㘶㈠㜴〠㈸㘠㔱㔠㔵㌠㔱㠠㜴〠㜴ㄠ㘶㜠㘶㜠㜶㘠㘱ㄠ㜲㈠㘶㜠㈷㠠㈷㠠㔰〠㠰‱〱㐠㜶㘠㘶㜠㜲㠠㘵〠㜲㈠㘶㜠㘶㜠㘶㜠㘱ㄠ
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	Рис. 13. Диаграммы безразмерной поперечной силы Q при переходном волновом процессе деформации плиты (по теории типа Тимошенко), нагруженной силой Р = Н{г), распределенной по малому гругу радиуса go; —I Iо(Из работы [3-49]).�〴㐲〴㌵〴㍥〴㐰〴㌸〴㌸〰㈰〴㐲〴㌸〴㍦〴㌰〰㈰〴㈲〴㌸〴㍣〴㍥〴㐸〴㌵〴㍤〴㍡〴㍥〰㈹〰㉣〰㈰〴㍤〴㌰〴㌳〴㐰〴㐳〴㌶〴㌵〴㍤〴㍤〴㍥〴㌹〰㈰〴㍦〴㍥〴㌳〴㍥〴㍤〴㍤〴㍥〴㌹〰㈰〴㍤〴㌰〴㌳〴㐰〴㐳〴㌷〴㍡〴㍥〴㌹〰㈰〴㈰〰㍤〰㈰〰㌲〴ㅤ〰㈰〰㈸〰㜴〰㈹〰㈰〴㌲〴㌴〴㍥〴㍢〴㑣〰㈰〴㍢〴㌸〴㍤〴㌸〴㌸〰㈰〰㝣〰㍤〰㈰〰㌰〰㉥〰㈰〰㈸〴ㄸ〴㌷〰㈰〴㐰〴㌰〴㌱〴㍥〴㐲〴㑢〰㈰〰㑡〰㈰〰㌳〰〰㌴〰㌱〰㘱〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌵〰㌳〰㌱〰㌳〰㌶〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌷〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌱〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌹〰㌲〰㘵〰㌳〰㌶〰㌳〰㌴〰㌲〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌶〰㌲〰㘵〰㌳〰㌷〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌵〰㌳〰㌱〰㌳〰㌵〰㌲〰㘵〰㌳〰㌹〰㌳〰㌸〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌶〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌶〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌶〰㌶〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌱〰㌳〰㌱〰㌲〰㘵〰㌳〰㌷〰㌳〰㌹〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌲〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌲〰㌳〰㌲〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌵〰㌳〰㌱〰㌳〰㌶〰㌲〰㘵〰㌳〰㌴〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌳〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌶〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌶〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌶〰��
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	Рис. 3. Осциллограммы сигналов регистра: а —• выходной сигнал ячейки при шеститактном считывании, наложены сигналы «О» и «1»; б интегрированный сигнал сердечника 3 (т. е. магнитный поток), участок I—21—2 изображает запись информации в ячейку, участок 2—7 процесс неоднократного считывания; в выходной сигнал ячейки при четырехтактном считывании; г отрицательные импульсы тока, питающие регистр; амплитуда импульсов 2,5 а, длительность каждого импульса 1,2—1,3 мксек.��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��刃�Ā　㐀　㜀　㐀戀　�᠀�Ā䌀漀洀洀攀渀琀猀�鐀㨀Ā䌀漀洀瀀愀渀礀一愀洀攀��䌀䌀匀 䌀漀渀琀攀渀琀 䌀漀渀瘀攀爀猀椀漀渀 匀瀀攀挀椀愀氀椀猀琀猀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最Ⰰ 䜀攀爀洀愀渀礀�吀ᘀĀ䘀椀氀攀䐀攀猀挀爀椀瀀琀椀漀渀��伀䌀刀 圀漀爀欀椀渀最 䤀渀琀攀爀昀愀挀攀�㈀ऀĀ䘀椀氀攀嘀攀爀猀椀漀渀��㘀⸀㤀⸀⸀㌀��㈀ऀĀ䤀渀琀攀爀渀愀氀一愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀��琀⠀Ā䰀攀最愀氀䌀漀瀀礀爀椀最栀琀�䌀漀瀀礀爀椀最栀琀 ꤀ 㤀㤀㈀ⴀ㈀　㘀 䌀䌀匀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最�⠀�Ā䰀攀最愀氀吀爀愀搀攀洀愀爀欀猀��䈀ഀĀ伀爀椀最椀渀愀氀䘀椀氀攀渀愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀⸀䔀堀䔀�� �Ā倀爀椀瘀愀琀攀䈀甀椀氀搀�㨀ഀĀ倀爀漀搀甀挀琀一愀洀攀��䌀䌀匀 搀漀挀圀漀爀欀猀��㐀ࠀĀ倀爀漀搀甀挀琀嘀攀爀猀椀漀渀�㘀Ⰰ㤀ⰀⰀ　� �Ā匀瀀攀挀椀愀氀䈀甀椀氀搀�䈀ᔀĀ匀甀瀀瀀漀爀琀��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��刃�Ā　㐀　㤀　㐀戀　�᠀�Ā䌀漀洀洀攀渀琀猀�鐀㨀Ā䌀漀洀瀀愀渀礀一愀洀攀��䌀䌀匀 䌀漀渀琀攀渀琀 䌀漀渀瘀攀爀猀椀漀渀 匀瀀攀挀椀愀氀椀猀琀猀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最Ⰰ 䜀攀爀洀愀渀礀�吀ᘀĀ䘀椀氀攀䐀攀猀挀爀椀瀀琀椀漀渀��伀䌀刀 圀漀爀欀椀渀最 䤀渀琀攀爀昀愀挀攀�㈀ऀĀ䘀椀氀攀嘀攀爀猀椀漀渀��㘀⸀㤀⸀⸀㌀��㈀ऀĀ䤀渀琀攀爀渀愀氀一愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀��琀⠀Ā䰀攀最愀氀䌀漀瀀礀爀椀最栀琀�䌀漀瀀礀爀椀最栀琀 ꤀ 㤀㤀㈀ⴀ㈀　㘀 䌀䌀匀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最�⠀�Ā䰀攀最愀氀吀爀愀搀攀洀愀爀欀猀��䈀ഀĀ伀爀椀最椀渀愀氀䘀椀氀攀渀愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀⸀䔀堀䔀�� �Ā倀爀椀瘀愀琀攀䈀甀椀氀搀�㨀ഀĀ倀爀漀搀甀挀琀一愀洀攀��䌀䌀匀 搀漀挀圀漀爀欀猀��㐀ࠀĀ倀爀漀搀甀挀琀嘀攀爀猀椀漀渀�㘀Ⰰ㤀ⰀⰀ　� �Ā匀瀀攀挀椀愀氀䈀甀椀氀搀�䈀ᔀĀ匀甀瀀瀀漀爀琀��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��䰀�Ā嘀愀爀䘀椀氀攀䤀渀昀漀��Ⰰఀ�吀爀愀渀猀氀愀琀椀漀渀���뀄܄뀄ऄ뀄䙅㉘��������◬�搓癁۸��þ䭀ù���샶㨊��������䝀ជ�搓䲎袢确잟㙤�৾䉀ú�R栌胷㨊����������◀�搓鴋ᨽ꯷��ዾ嵀û�㡒栌ù㨊����῾塀����ម�搓橶䷳떳��᯾呀䍃匠䍯湴敮琠䍯湶敲獩潮⁓灥捩慬楳瑳⁇浢䠬⁈慭扵牧Ⱐ䝥牭慮礀���胷㨊굁��������ᱨ�搓❞곙䷑퀒��ꙁþ�졑栌䃾㨊����������╌�搓욁鞨佃删坯牫楮朠䥮瑥牦慣攀�����������ᙈ�搓禎턀㬌퀗���롁�ƀ桛栌㘮㤮ㄮㄳ��������▨�搓눑嬬賓轴9⸀덁��䑗佃割畮����������ᰐ�搓屙閦䯩兟��쇿詁�ƀ䍯灹物杨琠ꤠㄹ㤲ⴲ〱㘠䍃匠䝭扈Ⱐ䡡浢畲最쯿葁㎌�쫿蕁�ƀ遟栌悰㬊�����������搓↼敊␣농㌰�폿鱁�ƀ栌ꀁ㬊����������ឬ��饁ꊍ�슢≉��䑗佃割畮⹅塅�㬊����������߈�搓㫲쏛䤇��ꗿ�ƀ큝栌肫㬊��������ꇿ䍃匠摯捗潲歳�骈��껿�ƀ��ꂬ㬊����������ᙴ�搓㘬㤬ㄬ　��럿�ƀ栌ꂬ㬊����듿ａ����▬�搓ඞ鱵㣞㒗��냿סּ	ƀ��ꀄ㬊����������ᜌ�搓ၟ쏕㴤��맿
ƀꡙ栌ꀁ㬊蟿��������▼�搓괫繂梀��苿쵁�ƀ��㬊����������ݐ�搓섏榩ᕝ��诿쑁�ƀ諿앁�����������ម�搓釯讐臲爳㑦�铿�ƀ顝栌삳㬊����������␄�搓嘣恘댴愂㌴�鷿홁��끞栌ª㬊����������╄�搓鱖邥��替텁�ƀ��ª㬊����������ⓔ�搓�䙥惿⭁㎓�濿⡁�ƀ��䂬㬊����������ᜤ�搓笓㡇㐵�棿⍁�ƀ䁞栌ꀄ㬊����������╨�珿㱁綔�祝劭��燿㩁�ƀꁛ栌삳㬊����������╨�搓ꙛ볻뀌㌵�竿㕁�ƀ���㬊��������䛿ㅁ⒕�搓�ൖ��䏿ు�ƀY栌�㬊����������┼�搓虆㽡䠍㍣�䳿݁�ƀ灙栌悰㬊����䧿Ɂ����┈�搓鶶琢��嗿ṁ�ƀ��삳㬊����������ᝐ�搓⟣ᒴ㇇戲㌰�廿�ƀ��肫㬊峿ᝁ���������搓ꨞ뱔牔㠬��⟿၁�ƀ�� 㬊����������ᙀ�搓页迱䬍��歁�ƀ桁ꂘ�����������ⓔ�搓◕ᘋ눕��⧿扁�ƀᡚ栌肫㬊����������╀�搓鴭䷲ᷲ卮��㋿絁��ၜ栌ª㬊����������ᰘ�搓䲑쇛騻��㯿瑁�ƀ做栌ꂬ㬊����������ހ�搓⠿ၥ乁��ӿ佁�ƀ栌㨊����������◐�搓₷惧ᯌ딨��䙁�ƀ㡙栌 㬊����������▌�ࣿ䍁�쫜ሐ㍣�䅁�ƀ��悰㬊����������ᘜ�搓섈䠞遮ẜ��塁 ƀ栌㬊��������᯿呁▜�搓攙㶷澂텤㑦�十!ƀ栌㬊����������◴�搓晵龡��"ƀ䀆椌e㬊����ꥎ����≘�搓�䖆嬋뼝��ꕎ#ƀ��聣㬊����������Ἤ�搓爍�鍤��뱎$ƀ끥栌ꂲ㬊멎��������▨�搓䕻쵱섍��ﳸ띎%ƀ衡栌聣㬊����������⊠�搓ឪﭸ闔��엸蹎&ƀ쓸轎肟�����������◔�搓꞉鶎㑦�컸襎'ƀ遦栌肮㬊����������ݰ�搓୴긊鍍뷽��ퟸ聎 �灠栌聣㬊����������⌔�搓Ნ㪕��탸魎)ƀ��b㬊�����������搓㗝�¡��*ƀぢ栌㬊����������ᙴ�搓즤
	Untitled�〴ㅡ屵〴㌸屵〴㐰屵〴㐵屵〴㌳屵〴㍥屵〴㐴屵〴㐴屵〴㌰ⵜ田㐱扜田㐴晜田㐳㉜田㐳　

	О ПРИМЕНЕНИИ ДВОЙНОГО РЕЗОНАНСА ПРИ ИССЛЕДОВАНИИ СПЕКТРОВ ЯДЕРНОГО МАГНИТНОГО РЕЗОНАНСА��吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁����耀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀ꀀ��ꀁ、怀ꀀꀀ뀀ခ耀ꀀ耀耀����������耀耀ခခခ�퀁、、倁倁、 瀁倁耀、�老倁瀁、瀁倁、 倁、뀁、、 耀耀耀�ꀀ����耀��怀怀怀老����ꀀ耀�倁ꀀ耀ꀀခ���怀�ꀀ퀁���퀁�ꀀ�ꀀꀀꀀ�怀怀ꀀꀀꀀ�퀁�퀁�ꀀ�ꀀꀀ�耀�����耀�瀁倁倁�ခꀀ倁퀁 ခꀀꀀꀀ��耀 ꀀꀀ�送送送ꀁ、耀、倁、、、、倁、 、瀁、耀�、倁倁瀁瀁瀁瀁ခ倁�、倁倁   �怀�������䀁耀怀������ခ�怀��ꀀ
	Блок-схема спектрометра; 1 управляемый осциллятор спингенератора; 2 спин-генератор [4o]; 3 низкочастотный генератор; 4 скрещенные катушки датчика спингенератора; 5 модуляционные катушки спин-генератора; 6 скрещенные катушки измерительной головки; 7 модуляционные катушки; B. электромагнит IM-300 („JEOL”. Япония); 9 блок синтеза частоты для получения (о2; Ю—- блок синтеза частоты для получения coj; 11 низкочастотный генератор; 12 управляемый низкочастотный генератор; 13 генератор напряжения развертки; 14 усилитель высокой частоты; 15 высокочастотный фазовый детектор; 16 низкочастотный фазовый детектор; 17 генератор модуляционной частоты; 18 самописец; 19 осциллоскоп; 20 импульсный модулятор.�㍥〴㐲〴㐰〴㌸〴㐶〴㌰〴㐲〴㌵〴㍢〴㑣〴㍤〴㑢〴㌵〰㈰〴㌸〴㍣〴㍦〴㐳〴㍢〴㑣〴㐱〴㑢〰㈰〴㐲〴㍥〴㍡〴㌰〰㉣〰㈰〴㍦〴㌸〴㐲〴㌰〴㑥〴㐹〴㌸〴㌵〰㈰〴㐰〴㌵〴㌳〴㌸〴㐱〴㐲〴㐰〰㍢〰㈰〴㌰〴㍣〴㍦〴㍢〴㌸〴㐲〴㐳〴㌴〴㌰〰㈰〴㌸〴㍣〴㍦〴㐳〴㍢〴㑣〴㐱〴㍥〴㌲〰㈰〰㌲〰㉣〰㌵〰㈰〴㌰〰㉣〰㈰〴㌴〴㍢〴㌸〴㐲〴㌵〴㍢〴㑣〴㍤〴㍥〴㐱〴㐲〴㑣〰㈰〴㍡〴㌰〴㌶〴㌴〴㍥〴㌳〴㍥〰㈰〴㌸〴㍣〴㍦〴㐳〴㍢〴㑣〴㐱〴㌰〰㈰〰㌱〰㉣〰㌲㈰ㄴ〰㌱〰㉣〰㌳〰㈰〴㍣〴㍡〴㐱〴㌵〴㍡〰㉥〰〰〰〰㉢〰㈰〰㌴〰㌹〰㉤〰㌴〰㌰〰㈰〰㉤〰㈰〰㌲〰㌲〰㌷〰㈰〰㌱〰㌳〰㌰〰㈰〰㌹〰㌴〰〰〰〰〰㔲〳〰〰〱〰㌰〰㌴〰㌰〰㌷〰㌰〰㌴〰㘲〰㌰〰〰〰ㄸ〰〰〰〱〰㐳〰㙦〰㙤〰㙤〰㘵〰㙥〰㜴〰㜳〰〰〰㤴〰㍡〰〱〰㐳〰㙦〰㙤〰㜰〰㘱〰㙥〰㜹〰㑥〰㘱〰㙤〰㘵〰〰〰〰〰㐳〰㐳〰㔳〰㈰〰㐳〰㙦〰㙥〰㜴〰㘵〰㙥〰㜴〰㈰〰㐳〰㙦〰㙥〰㜶〰㘵〰㜲〰㜳〰㘹〰㙦〰㙥〰㈰〰㔳〰㜰〰㘵〰㘳〰㘹〰㘱〰㙣〰㘹〰㜳〰㜴〰㜳〰㈰〰㐷〰㙤〰㘲〰㐸〰㉣〰㈰〰㐸〰㘱〰㙤〰㘲〰㜵〰㜲〰㘷〰㉣〰㈰〰㐷〰㘵〰㜲〰㙤〰㘱〰㙥〰㜹〰〰〰㔴〰ㄶ〰〱〰㐶〰㘹〰㙣〰㘵〰㐴〰㘵〰㜳〰㘳〰㜲〰㘹〰㜰〰㜴〰㘹〰㙦〰㙥〰〰〰〰〰㑦〰㐳〰㔲〰㈰〰㔷〰㙦〰㜲〰㙢〰㘹〰㙥〰㘷〰㈰〰㐹〰㙥〰㜴〰㘵〰㜲〰㘶〰㘱〰㘳〰㘵〰〰〰㌲〰〹〰〱〰㐶〰㘹〰㙣〰㘵〰㔶〰㘵〰㜲〰㜳〰㘹〰㙦〰㙥〰〰〰〰〰㌶〰㉥〰㌹〰㉥〰㌱〰㉥〰㌱〰㌳〰〰〰〰〰㌲〰〹〰〱〰㐹〰㙥〰㜴〰㘵〰㜲〰㙥〰㘱〰㙣〰㑥〰㘱〰㙤〰㘵〰〰〰㐴〰㔷〰㑦〰㐳〰㔲〰㜲〰㜵〰㙥〰〰〰〰〰㜴〰㈸〰〱〰㑣〰㘵〰㘷〰㘱〰㙣〰㐳〰㙦〰㜰〰㜹〰㜲〰㘹〰㘷〰㘸〰㜴〰〰〰㐳〰㙦〰㜰〰㜹〰㜲〰㘹〰㘷〰㘸〰㜴〰㈰〰愹〰㈰〰㌱〰㌹〰㌹〰㌲〰㉤〰㌲〰㌰〰㌱〰㌶〰㈰〰㐳〰㐳〰㔳〰㈰〰㐷〰㙤〰㘲〰㐸〰㉣〰㈰〰㐸〰㘱〰㙤〰㘲〰㜵〰㜲〰㘷〰〰〰㈸〰〰〰〱〰㑣〰㘵〰㘷〰㘱〰㙣〰㔴〰㜲〰㘱〰㘴〰㘵〰㙤〰㘱〰㜲〰㙢〰㜳〰〰〰〰〰㐲〰つ〰〱〰㑦〰㜲〰㘹〰㘷〰㘹〰㙥〰㘱〰㙣〰㐶〰㘹〰㙣〰㘵〰㙥〰㘱〰㙤〰㘵〰〰〰㐴〰㔷〰㑦〰㐳〰㔲〰㜲〰㜵〰㙥〰㉥〰㐵〰㔸〰㐵〰〰〰〰〰㈰〰〰〰〱〰㔰〰㜲〰㘹〰㜶〰㘱〰㜴〰㘵〰㐲〰㜵〰㘹〰㙣〰㘴〰〰〰㍡〰つ〰〱〰㔰〰㜲〰㙦〰㘴〰㜵〰㘳〰㜴〰㑥〰㘱〰㙤〰㘵〰〰〰〰〰㐳〰㐳〰㔳〰㈰〰㘴〰㙦〰㘳〰㔷〰㙦〰㜲〰㙢〰㜳〰〰〰〰〰㌴〰〸〰〱〰㔰〰㜲〰㙦〰㘴〰㜵〰㘳〰㜴〰㔶〰㘵〰㜲〰㜳〰㘹〰㙦〰㙥〰〰〰㌶〰㉣〰㌹〰㉣〰㌱〰㉣〰㌰〰〰〰㈰〰〰〰〱〰㔳〰㜰〰㘵〰㘳〰㘹〰㘱〰㙣〰㐲〰㜵〰㘹〰㙣〰㘴〰〰〰㐲〰ㄵ〰〱〰㔳〰㜵〰㜰〰㜰〰㙦〰㜲〰㜴〰〰〰〰〰㉢〰㈰〰㌴〰㌹〰㉤〰㌴〰㌰〰㈰〰㉤〰㈰〰㌲〰㌲〰㌷〰㈰〰㌱〰㌳〰㌰〰㈰〰㌹〰㌴〰〰〰〰〰㔲〳〰〰〱〰㌰〰㌴〰㌰〰㌹〰㌰〰㌴〰㘲〰㌰〰〰〰ㄸ〰〰〰〱〰㐳〰㙦〰㙤〰㙤〰㘵〰㙥〰㜴〰㜳〰〰〰㤴〰㍡〰〱〰㐳〰㙦〰㙤〰㜰〰㘱〰㙥〰㜹〰㑥〰㘱〰㙤〰㘵〰〰〰〰〰㐳〰㐳〰㔳〰㈰〰㐳〰㙦〰㙥〰㜴〰㘵〰㙥〰㜴〰㈰〰㐳〰㙦〰㙥〰㜶〰㘵〰㜲〰㜳〰㘹〰㙦〰㙥〰㈰〰㔳〰㜰〰㘵〰㘳〰㘹〰㘱〰㙣〰㘹〰㜳〰㜴〰㜳〰㈰〰㐷〰㙤〰㘲〰㐸〰㉣〰㈰〰㐸〰㘱〰㙤〰㘲〰㜵〰㜲〰㘷〰㉣〰㈰〰㐷〰㘵〰㜲〰㙤〰㘱〰㙥〰㜹〰〰〰㔴〰ㄶ〰〱〰㐶〰㘹〰㙣〰㘵〰㐴〰㘵〰㜳〰㘳〰㜲〰㘹〰㜰〰㜴〰㘹〰㙦〰㙥〰〰〰〰〰㑦〰㐳〰㔲〰㈰〰㔷〰㙦〰㜲〰㙢〰㘹〰㙥〰㘷〰㈰〰㐹〰㙥〰㜴〰㘵〰㜲〰㘶〰㘱〰㘳〰㘵〰〰〰㌲〰〹〰〱〰㐶〰㘹〰㙣〰㘵〰㔶〰㘵〰㜲〰㜳〰㘹〰㙦〰㙥〰〰〰〰〰㌶〰㉥〰㌹〰㉥〰㌱〰㉥〰㌱〰㌳〰〰〰〰〰㌲〰〹〰〱〰㐹〰㙥〰㜴〰㘵〰㜲〰㙥〰㘱〰㙣〰㑥〰㘱〰㙤〰㘵〰〰〰㐴〰㔷〰㑦〰㐳〰㔲〰㜲〰㜵〰㙥〰〰〰〰〰㜴〰㈸〰〱〰㑣〰㘵〰㘷〰㘱〰㙣〰㐳〰㙦〰㜰〰㜹〰㜲〰㘹〰㘷〰㘸〰㜴〰〰〰㐳〰㙦〰㜰〰㜹〰㜲〰㘹〰㘷〰㘸〰㜴〰㈰〰愹〰㈰〰㌱〰㌹〰㌹〰㌲〰㉤〰㌲〰㌰〰㌱〰㌶〰㈰〰㐳〰㐳〰㔳〰㈰〰㐷〰㙤〰㘲〰㐸〰㉣〰㈰〰㐸〰㘱〰㙤〰㘲〰㜵〰㜲〰㘷〰〰〰㈸〰〰〰〱〰㑣〰㘵〰㘷〰㘱〰㙣〰㔴〰㜲〰㘱〰㘴〰㘵〰㙤〰㘱〰㜲〰㙢〰㜳〰〰〰〰〰㐲〰つ〰〱〰㑦〰㜲〰㘹〰㘷〰㘹〰㙥〰㘱〰㙣〰㐶〰㘹〰㙣〰㘵〰㙥〰㘱〰㙤〰㘵〰〰〰㐴〰㔷〰㑦〰㐳〰㔲〰㜲〰㜵〰㙥〰㉥〰㐵〰㔸〰㐵〰〰〰〰〰㈰〰〰〰〱〰㔰〰㜲〰㘹〰㜶〰㘱〰㜴〰㘵〰㐲〰㜵〰㘹〰㙣〰㘴〰〰〰㍡〰つ〰〱〰㔰〰㜲〰㙦〰㘴〰㜵〰㘳〰㜴〰㑥〰㘱〰㙤〰㘵〰〰〰〰〰㐳〰㐳〰㔳〰㈰〰㘴〰㙦〰㘳〰㔷〰㙦〰㜲〰㙢〰㜳〰〰〰〰〰㌴〰〸〰〱〰㔰〰㜲〰㙦〰㘴〰㜵〰㘳〰㜴〰㔶〰㘵〰㜲〰㜳〰㘹〰㙦〰㙥〰〰〰㌶〰㉣〰㌹〰㉣〰㌱〰㉣〰㌰〰〰〰㈰〰〰〰〱〰㔳〰㜰〰㘵〰㘳〰㘹〰㘱〰㙣〰㐲〰㜵〰㘹〰㙣〰㘴〰〰〰㐲〰ㄵ〰〱〰㔳〰㜵〰㜰〰㜰〰㙦〰㜲〰㜴〰〰〰〰〰㉢〰㈰〰㌴〰㌹〰㉤〰㌴〰㌰〰㈰〰㉤〰㈰〰㌲〰㌲〰㌷〰㈰〰㌱〰㌳〰㌰〰㈰〰㌹〰㌴〰〰〰〰〰㑣〰〰〰〱〰㔶〰㘱〰㜲〰㐶〰㘹〰㙣〰㘵〰㐹〰㙥〰㘶〰㙦〰〰〰〰〰㉣〰っ〰〰〰㔴〰㜲〰㘱〰㙥〰㜳〰㙣〰㘱〰㜴〰㘹〰㙦〰㙥〰〰〰〰〰〰〰戰〴〷〴戰〴〹〴戰〴㐶㐵㌲㔸〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈵散〰〰攸〸㘴ㄳ㜶㐱昱㌷昰㈴〶昸〰〰〰〰〰晥㑢㐰〰昹〰㠰〰〰〰〰挰昶㍡ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰っ晥㐷㐰ㄷ㠷〰㠰攸〸㘴ㄳ㑣㡥㠸愲㜸㙥挷㥦㌶㘴〰〰〹晥㐲㐰〰晡〰㠰〰㔲㘸っ㠰昷㍡ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈵挰〰〰攸〸㘴ㄳ昵㕣㥤ぢㅡ㍤慢昷〰〰〰〰ㄲ晥㕤㐰〰晢〰㠰㌸㔲㘸っ〰昹㍡ち〰〰〰〰〰〰〰〰ㅦ晥㔸㐰〰㠸〰㠰〰〰〰〰ㄷ㤸〰〰攸〸㘴ㄳㄶ晤㙡㜶㑤昳戵戳〰〰〰〰ㅢ晥㔴㐰㐳㐳㔳㈰㐳㙦㙥㜴㘵㙥㜴㈰㐳㙦㙥㜶㘵㜲㜳㘹㙦㙥㈰㔳㜰㘵㘳㘹㘱㙣㘹㜳㜴㜳㈰㐷㙤㘲㐸㉣㈰㐸㘱㙤㘲㜵㜲㘷㉣㈰㐷㘵㜲㙤㘱㙥㜹〰〰㠰〰〰〰〰㠰昷㍡ち攲晦慤㐱〰㠹〰㠰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㅣ㘸〰〰攸〸㘴ㄳ㈷㕥慣搹㑤搱搰ㄲ〰〰〰〰敤晦愶㐱〰晥〰㠰挸㔱㘸っ㐰晥㍡ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈵㑣〰〰攸〸㘴ㄳ挶㠱㤷愸㑦㐳㔲㈰㔷㙦㜲㙢㘹㙥㘷㈰㐹㙥㜴㘵㜲㘶㘱㘳㘵〰〰㠰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㄶ㐸〰〰攸〸㘴ㄳ㜹㡥搱〰㍢っ搰ㄷ〰〰〰〰晦晦戸㐱〰〰〱㠰㘸㕢㘸っ㌶㉥㌹㉥㌱㉥㌱㌳〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈵愸〰〰攸〸㘴ㄳ戲ㄱ㕢㉣㡣搳㡦㜴〰㌹㉥〰昸晦戳㐱〰㡢〰㠰㐴㔷㑦㐳㔲㜲㜵㙥〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㅣ〰〰攸〸㘴ㄳ㕣㔹㤵愶㑢改㔱㕦〰〰〰〰挱晦㡡㐱〰〲〱㠰㐳㙦㜰㜹㜲㘹㘷㘸㜴㈰愹㈰㌱㌹㌹㌲㉤㌲㌰㌱㌶㈰㐳㐳㔳㈰㐷㙤㘲㐸㉣㈰㐸㘱㙤㘲㜵㜲㘷〰换晦㠴㐱㌳㡣〰㠰捡晦㠵㐱〰〳〱㠰㤰㕦㘸っ㘰戰㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〷扣〰〰攸〸㘴ㄳ㈱扣㘵㑡㈴㈳戱㡤㌳㌰〰〰搳晦㥣㐱〰〴〱㠰攰㔹㘸っ愰〱㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㄷ慣〰〰摥晦㤹㐱愲㡤〰㠰挲愲㈲㐹〰〰〰〰㐴㔷㑦㐳㔲㜲㜵㙥㉥㐵㔸㐵〰〱㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〷挸〰〰攸〸㘴ㄳㄹ㐳㍡昲挳摢㐹〷〰〰〰〰愵晦敥㐱〰〶〱㠰搰㕤㘸っ㠰慢㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰愱晦敡㐱㐳㐳㔳㈰㘴㙦㘳㔷㙦㜲㙢㜳〰㡢㥡㠸〰〰〰〰慥晦改㐱〰〷〱㠰〰〰〰〰愰慣㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㄶ㜴〰〰攸〸㘴ㄳ㌶㉣㌹㉣㌱㉣㌰〰〰〰〰〰户晦攰㐱〰〸〱㠰攸㕥㘸っ愰慣㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰戴晦晦㐱〰㡦〰㠰〰〰〰〰㈵慣〰〰攸〸㘴ㄳつ㥥㥣㜵㌸摥㌴㤷〰〰〰〰戰晦晢㐱〰〹〱㠰〰〰〰〰愰〴㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㄷっ〰〰攸〸㘴ㄳ㕦攲㌷挳搵㍤㈴〰〰〰〰戹晦昲㐱〰ち〱㠰愸㔹㘸っ愰〱㍢ち㠷晦昰㐱〰㤰〰㠰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈵扣〰〰攸〸㘴ㄳ昲〱慤㉢㝥㐲㘸㠰〰〰〰〰㠲晦捤㐱〰ぢ〱㠰〰〰〰〰攰慢㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〷㔰〰〰攸〸㘴ㄳ挱て㘹愹ㄵ㕤敢㤰〰〰〰〰㡢晦挴㐱〰っ〱㠰㡡晦挵㐱攰㤱〰㠰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㄷ㤸〰〰攸〸㘴ㄳ㤱敦㡢㤰㠱昲㜲㌳㌴㘶〰〰㤴晦摦㐱〰つ〱㠰㤸㕤㘸っ挰戳㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈴〴〰〰攸〸㘴ㄳ㔶㈳㘰㔸戳㌴㘱〲㌳㌴〰〰㥤晦搶㐱〰㤲〰㠰戰㕥㘸っ〰慡㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈵㐴〰〰攸〸㘴ㄳ㥣㔶㤰愵晢挴〹摡〰〰〰〰㘶晦搱㐱〰て〱㠰〰〰〰〰〰慡㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈴搴〰〰攸〸㘴ㄳ摤㈱㐶㘵㘰晦㉢㐱㌳㤳〰㠰㙦晦㈸㐱〰〱㠰〰〰〰〰㐰慣㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㄷ㈴〰〰攸〸㘴ㄳ㝢ㄳ昲㜰敦ぢ㌸㐷㌴㌵〰〰㘸晦㈳㐱〰ㄱ〱㠰㐰㕥㘸っ愰〴㍢ち〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㈵㘸〰〰㜳晦

	ИССЛЕДОВАНИЕ СПИН-ГЕНЕРАТОРА НА БОКОВОЙ ПОЛОСЕ С ФАЗОВО-СИНХРОНИЗИРОВАННОЙ ЧАСТОТОЙ МОДУЛЯЦИИ��䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�ခꀀꀀခခခခခခခ耀瀀瀀瀀ခခ퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀뀀ခခ뀁䀁怀ꀀꀀ쀀 耀ꀀ耀耀ခခခခခခခခခခ耀耀   ခ䀁䀁态态䀁 瀁态耀䀁ခ送态瀁䀁瀁态䀁 态䀁쀁䀁䀁 耀耀耀ခꀀခခခခ耀ခခ瀀瀀瀀送ခခခခꀀ耀ခ态ꀀ耀ꀀ �ခ�瀀�ꀀခခ��ꀀ�ꀀꀀꀀ�瀀瀀ꀀꀀꀀခ��ꀀ�ꀀꀀ�耀�ခခခ�耀ခ瀁态态ခ ꀀ态  뀀뀀ꀀခ�耀 뀀ꀀခꀁꀁꀁ뀁䀁耀䀁态䀁䀁䀁䀁态䀁 䀁瀁䀁耀ခ䀁态态瀁瀁瀁瀁 态ခ䀁态态   ခ瀀ခခခခခခခ倁耀瀀ခခခခခခ ခ瀀ခခꀀ������ခ�
	Блок-схема спин-генератора: 1 —• высокочастотный генератор, управляемый параметрическим диодом; 2 скрещенные катушки; 3 модуляционные катушки; 4 усилитель высокой частоты; 5 фазовый детектор; 6 усилитель низкой частоты; 7 диодный ограничитель; 8 фильтр; 9 выходной каскад усилителя низкой частоты; 10 фазовый детектор; 11 кварцевый генератор низкой частоты; 12 —■ фильтр; 13 фазовращатель; 14 выход высокой частоты; 15 электромагнит.�　　㔀㤀　　㔀愀　　㔀戀　　㔀挀　　㔀搀　　㔀攀　　㔀昀　　㘀　　　㘀　　㘀㈀　　㘀㌀　　㘀㐀　　㘀㔀　　㘀㘀　　㘀㜀　　㘀㠀　　㘀㤀　　㘀愀　　㘀戀　　㘀挀　　㘀搀　　㘀攀　　㘀昀　　㜀　　　㜀　　㜀㈀　　㜀㌀　　㜀㐀　　㜀㔀　　㜀㘀　　㜀㜀　　㜀㠀　　㜀㤀　　㜀愀　　㜀戀　　㜀挀　　㜀搀　　㜀攀　　㜀昀　　愀挀㈀　㠀　　愀㈀　㠀㌀　　攀㈀　㈀㘀㈀　㈀　㈀　㈀㈀　㠀㠀　　㌀　㈀　㠀愀　　㌀㤀㈀　㠀挀　　愀㠀　　挀㜀　㈀戀㠀　　㤀　　　㠀㈀　㤀㈀　挀㈀　搀㈀　㈀㈀㈀　㌀㈀　㐀㈀　㤀㠀　　㈀㈀㈀㤀愀　　㌀愀㈀　㤀挀　　愀昀　　搀戀　㈀㤀昀　　愀　　　昀挀昀㠀愀㈀　　愀㌀　　愀㐀　　昀搀昀㠀愀㘀　　愀㜀　　搀㠀　　愀㤀　　㔀㘀　愀戀　　愀挀　　愀搀　　愀攀　　挀㘀　　戀　　　戀　　戀㈀　　戀㌀　　戀㐀　　戀㔀　　戀㘀　　戀㜀　　昀㠀　　戀㤀　　㔀㜀　戀戀　　戀挀　　戀搀　　戀攀　　攀㘀　　　㐀　㈀攀　　　　　㘀　挀㐀　　挀㔀　　㠀　㈀　　挀　挀㤀　　㜀㤀　㘀　㈀㈀　㌀㘀　㈀愀　㌀戀　㘀　　㐀㌀　㐀㔀　搀㌀　　㐀挀　搀㔀　　搀㘀　　搀㜀　　㜀㈀　㐀　㔀愀　㘀愀　搀挀　　㜀戀　㜀搀　搀昀　　　㔀　㈀昀　　　　㜀　攀㐀　　攀㔀　　㤀　㌀　　搀　攀㤀　　㜀愀　㜀　㈀㌀　㌀㜀　㈀戀　㌀挀　㘀　㐀㐀　㐀㘀　昀㌀　　㐀搀　昀㔀　　昀㘀　　昀㜀　　㜀㌀　㐀㈀　㔀戀　㘀戀　昀挀　　㜀挀　㜀攀　搀㤀　㈀昀　　　　　愀　　　愀　　　　　昀　　　　　　　　　　　　　　　㠀　　　㜀　　　㜀　　　㜀　　　　　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　搀　　　㠀　　　㠀　　　戀　　　　　　　戀　　㐀　　㘀　　　愀　　　愀　　　挀　　　㈀　　㠀　　　愀　　　㠀　　　㠀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㠀　　　㠀　　　㈀　　㈀　　㈀　　　　攀　　㐀　　㐀　　㘀　　㘀　　㐀　　㈀　　㜀　　㘀　　㠀　　　昀　　　㐀　　　　㤀　　㘀　　㜀　　㐀　　㜀　　㘀　　㐀　　㈀　　㘀　　㐀　　挀　　㐀　　㐀　　㈀　　㠀　　　㠀　　　㠀　　　攀　　　　　愀　　　　　　　昀　　　　　　　㠀　　　　　　　㜀　　　㜀　　　昀　　　㜀　　　㤀　　　　　　　　　　愀　　　昀　　　㠀　　　　　昀　　　㘀　　昀　　　昀　　　昀　　　愀　　　㠀　　　愀　　　㈀　　昀昀昀昀　　昀昀昀昀㜀　　　昀昀昀昀愀　　　攀　　　　　　昀昀昀昀攀　　昀昀昀昀愀　　　昀昀昀昀愀　　　愀　　　愀　　　昀昀昀昀㜀　　　㜀　　　愀　　　愀　　　愀　　　　　攀　　昀昀昀昀攀　　昀昀昀昀愀　　　昀昀昀昀愀　　　愀　　　昀昀昀昀㠀　　　昀昀昀昀　　　　　　昀昀昀昀㠀　　　　　㜀　　㘀　　㘀　　　　㈀　　愀　　　㘀　　攀　　㈀　　㈀　　戀　　　戀　　　愀　　　　　　　　㠀　　　㈀　　戀　　　愀　　　　　愀　　愀　　愀　　戀　　㐀　　㠀　　　㐀　　㘀　　㐀　　㐀　　㐀　　㐀　　㘀　　㐀　　㈀　　㐀　　㜀　　㐀　　㠀　　　　　㐀　　㘀　　㘀　　㜀　　㜀　　㜀　　㜀　　㈀　　㘀　　　　㐀　　㘀　　㘀　　㈀　　㈀　　㈀　　　　㜀　　　　　昀　　　　　　　　　　　昀　　　　　昀　　　　　㔀　　昀　　　㠀　　　㜀　　　昀　　　　　　　　　　　　　　　㈀　　　　㜀　　　昀　　　　　　　昀　　　昀　　　愀　　　昀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　����騀�兂䀃댋䬋㌀挀㌀　㌀㌀㘀㐀㘀㔀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㌀㘀㐀㘀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㔀㌀㠀㌀㤀㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㌀㘀㔀㌀　㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㌀㘀㔀㌀㤀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㔀㘀㈀㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㌀㘀㔀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㌀㘀㘀㌀㌀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㔀㘀㈀㘀㈀㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㌀㘀㘀㌀㐀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㌀㘀㘀㘀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㔀㘀㐀㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀　㌀　㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀　㘀㔀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㔀㘀㐀㘀㌀㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀　㘀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀　㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㤀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㐀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀攀��

	VILLA JA POLÜESTERKIU* SEGU KVANTITATIIVSEST ANALÜÜSIST PÜROLÜÜSI-GAASIKROMATOGRAAFIAMEETODIL�䨀䬀䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�、、、、耀、、耀、뀀退、、、、耀耀、、退退쀀、、瀁怀뀀뀀퀀䀁退뀀退退、、、、、、、、、、退退䀁䀁䀁、 瀁瀁送送瀁倁ꀁ送退ခ瀁、쀁送ꀁ瀁ꀁ送瀁倁送瀁�瀁瀁倁退退退�、뀀、、ခ、、退、、耀耀ခ耀쀁、、、、뀀ခ退、ခ送ခခခ뀀退뀀䀁�、�耀�뀀 、、� �뀀�뀀뀀뀀�耀耀뀀뀀쀀、 � �뀀�뀀뀀�退�、、、�退、ꀁ送送、䀁뀀送 倁䀁쀀쀀뀀、 退倁쀀뀀、瀁退瀁送瀁瀁瀁瀁送瀁倁瀁ꀁ瀁退、瀁送送ꀁꀁꀁꀁ䀁送、瀁送送倁倁倁、耀、ခ、、、、ခ、ခ、老ခ退耀ခ、、、、、、䀁、耀ခ、、ခခ뀀ꀀ洀圀㘀㐀
	Joon. 1. Aparatuuri skeem.�搰㉦攰㌰挰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴″㌸⸰〠㈵㐮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲昶〲昳〳〱〲昱〳ち〲昶〲晥〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈱㠮〰′㐴⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰攰㉦挰㉦㘰㉦搰㉦㘰㉦攰㌰㌰㉦㌰㉦攰㌰挰㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸
	Joon. 2. Pürolüüsiblokk.�㰰㉦攰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㔠〮〰‰⸰〠㜮〹′㠳⸰〠㌹㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〳〲〲晥〲晦〲昳〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄹ‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㌱㘮㜲″㤲⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦戰㌰㉦㤰㌰㈰㌰㌰㉦㉦挰㉦挰㉦昰㉦㌰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㤠〮〰‰
	Joon. 3. Temperatuuri programmeerimise blokk.�〰㘵〰㘵〰㙤〰㉥〰〰㘴㌰㌲㘶㘵㌰㌳㌰㘳㌰㌲㘶㌶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌸㌵㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌹㌴㈰㌳㌳㌸㉥㌰㌰㈰㌲㌵㌴㉥㌷㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㌰㌰㌳㌰㌱㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㌳㌰㌳㌰㌱㌰㌲㘶㌱㌰㌳㌰㘱㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㘵㌰㌲㘶㌹㌰㌳㌱㌰㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌹㌸㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌹㌴㈰㌲㌱㌸㉥㌰㌰㈰㌲㌴㌴㉥㌷㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㘵㌰㌲㘶㘳㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㘴㌰㌲㘶㌶㌰>‼昶挳㸍਼
	Katse metoodika�匀琀漀爀愀最攀尀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀ⴀ匀䌀䄀一尀戀㈀　㌀㤀㜀㌀ⴀ㤀㘀㔀ⴀ尀䄀挀挀攀猀猀尀戀㈀　㌀㤀㜀㌀ⴀ㤀㘀㔀ⴀ开　㠀㔀⸀琀椀昀
	Joon. 4. Puhta villa ja polüesterkiu kromatogrammid.�А�㔠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄳ〰〸〰〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜶‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㠶⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲晦〲昵〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㈵⸰〠㘱㌮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晤〳〴〲晣〳つ〳〲〲昹〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㜷⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〲晢〲昱〲昸〲昱〲晥〲晥〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㠠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㌵⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晢〳〲〳〳〳〱〲昱〲晢〳〳〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍田㐳扜田㐳ぜ田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴挮ÿ���Ā
	Joon. 5. Villa ja polüesterkiu segu kromatogramm (villa 60%; polüesterkiudu 40%),��ऄ퀀㐀洍㸍聇愇������������������Ȁ��Ѐ�ᄀ�����ጀЀ�૿�૿㈢뗈츑귥ªD眽Ā�Ȁ����Ȁ���倀�䠀�䰀�������ᘀȀ��ࠀ�᠀�ᄀ��ࠀĄ蜀က�ᜃ㴀ᜃĀ��������������᠀���栀�怀�搀������ကȀ��Ḁ�ࠀ�Ԁ��ࠀĀ舀 ���Ȁ�����������ऄ퀀㐀ഊ㰰ꥇ㈈������������������Ȁ��Ѐ�ᄀ�����ጀЀ�૿�૿㈢뗈츑귥ªD眽Ā�Ȁ����Ȁ���倀�䠀�䰀�������ᘀȀ��ࠀ�᠀�ᄀ��ࠀĄ蜀က�ᜃ㴀ᜃĀ��������������᠀���栀�怀�搀������ကȀ��Ḁ�ࠀ�Ԁ��ࠀĀ舀 ���Ȁ�����������ऄ퀀㐀⁔樍쀎ਉ������������������Ȁ��Ѐ�ᄀ�����ጀЀ�૿�૿㈢뗈츑귥ªD眽Ā�Ȁ����Ȁ���倀�䠀�䰀�������ᘀȀ��ࠀ�᠀�ᄀ��ࠀĄ蜀က�
	Joon. 6. Villa ja polüesterkiu segu skemaatiline kromatogramm.�਼〰㉡〰㐸〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㐴〰㔷〰㐸〰㐴〰㐷〰㔸〰㔶〰㔷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄱ㔮㐳‶㈰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐰〵〴㜰〴挰〴㜰〴㐰〴㐰〴㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸷㘠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㘳⸴㌠㘲〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑥〰㔵〰㐴〰㐴〰㐷〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㐹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㌰⸷㈠㘱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㘳⸰〠㘱〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㠳⸲㠠㘰㤮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉡〰㐸〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤲‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌵㔮〰‶ㄷ⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤攰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ5屵
	Joon. 7. Kalibreerimiskõver villa ja polüesterkiu segude kvantitatiivseks analüüsiks.�뒸㽴ꀄꂸ㽴ꀄ貸㽴ꀄ粸㽴ꀄ沸㽴ꀄ䩴�墸㽴ꀄ䒸㽴ꀄ咂䁴ꀄ����렘꜁耔��������������✀���鐑洋܀���㳄稊Ȁ���〖���㢋ꐁ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄵ‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㌷⸰〠㘱㐮㜰⁔洍������������������������������������������������������������������〲晣〲晣〳〳〳〲晦〳〱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔴‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄴ㐮〰‶ㄴ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㌰〰㉦㤰㉦攰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名����ꀄ������������������������������������������������������騅�㌮砥ꘁ㡘輅䨈Ȁ��呲ഊ��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽᠋ጆ圀�⣐∆�����ഊ����������Ā���������������������������〴㌷⁜田㐴ぜ田㐳��������㐴㉜田㐴戠䨠㌀ ㈬‸⁜田
	Untitled�〴㌰屵〴㐱屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍦屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐲屵〴㌸屵〴㐷屵〴㌵屵〴㐱屵〴㍡屵


	СОСТАВ ФЕНОЛОВ ТУННЕЛЬНЫХ ПЕЧЕЙ�㘮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲晦〲昳〳〲〲晢〲昹〲晡〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㘸⸰〠㌸㘮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摤〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄹ‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㠲⸰〠㌸㘮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搵〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㤵⸷㈠㌸㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搴〲昱〲晣〲昱〲晥〲昹〲晥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄴ
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	Рис. 5. Диаграмма групповых скоростей 50-й симметричной (кривая 2) и антисимметричной (кривая 1) мод плиты; h полутолщина плиты. (Из работы [4-21]).�㌵〴㍥〴㐰〴㌸〴㑦〰㍢〰㈰〰㌲〰㈰〴㐲〴㌵〴㍥〴㐰〴㌸〴㑦〰㈰〴㐲〴㌸〴㍦〴㌰〰㈰〴㈲〴㌸〴㍣〴㍥〴㐸〴㌵〴㍤〴㍡〴㍥〰㈰〰㈸〴㍡〰㌲〰㈰〰㍤〰㈰〰㌰〰㉣〰㌸〰㌶〰㌰〰㈹〰㍢〰㈰〰㌳〰㈰〴㐲〴㌵〴㍥〴㐰〴㌸〴㑦〰㈰〴ㅡ〴㌸〴㐰〴㐵〴㌳〴㍥〴㐴〴㐴〴㌰〰㍢〰㈰〴㌸〰㈰〴㐲〴㌰〴㍤〴㌳〴㌵〴㍤〴㐶〴㌸〴㌰〴㍢〴㑣〴㍤〴㍥〴㌵〰㉣〰㈰〰㜷〰㈰〴㍤〴㍥〴㐰〴㍣〴㌰〴㍢〴㑣〴㍤〴㍥〴㌵〰㈰〴㍦〴㌵〴㐰〴㌵〴㍣〴㌵〴㐹〴㌵〴㍤〴㌸〴㌵〰㍢〰㈰〰㘸〰㈰〴㍦〴㍥〴㍢〴㐳〴㐲〴㍥〴㍢〴㐹〴㌸〴㍤〴㌰〰㈰〴㍦〴㍢〴㌸〴㐲〴㑢〰㉥〰㈰〰㈸〴ㄸ〴㌷〰㈰〴㐰〴㌰〴㌱〴㍥〴㐲〴㑢〰㈰〰㕢〰㌴〰㉤〰㌳〰㌳〰㕤〰㈹〰㉥〰〰㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌲㌸㌰㌴㌳㘱㌰㌰㌳㌲㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌳㘴㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌳㌰㌰㌰㌲㘳㌰㌰㌳㌸㌰㌰㌳㌶㌰㌰㌳㌰㌰㌰㌲㌹㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌳㌳㌰㌰㌲㌰㌰㌴㌴㌲㌰㌴㌳㌵㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌴㌰㌰㌴㌳㌸㌰㌴㌴㘶㌰㌰㌲㌰㌰㌴㌱㘱㌰㌴㌳㌸㌰㌴㌴㌰㌰㌴㌴㌵㌰㌴㌳㌳㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌴㌴㌰㌴㌴㌴㌰㌴㌳㌰㌰㌰㌲㘵㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌲㌸㌰㌴㌱㌸㌰㌴㌳㌷㌰㌰㌲㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌴㌳㌰㌰㌴㌳㌱㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌴㌲㌰㌴㌴㘲㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌶㌹㌰㌰㌵㘲㌰㌰㌳㌲㌰㌰㌲㘴㌰㌰㌳㌸㌰㌰㌵㘴㌰㌰㌲㌹㌰㌰㌲㘵㌰㌰㌰㌰㌳㌲㌶㌶㌳㌶㌳㘵㌲㌰㌵㌴㌶㘱㌰㘴㌰㘱㌴㌵㌵㌴㌰㘴㌰㘱㌵㌱㌰㘴㌰㘱㌷㌱㌰㘴㌰㘱㌴㌲㌵㌴㌰㘴㌰㘱㌳㌹㌲㘵㌳㌲㌳㌷㌲㌰㌳㌰㌲㘵㌳㌰㌳㌰㌲㌰㌳㌰㌲㘵㌳㌰㌳㌰㌲㌰㌳㌹㌲㘵㌳㌶㌳㌴㌲㌰㌳㌱㌳㌷㌳㌴㌲㘵㌳㌰㌳㌰㌲㌰㌳㌵㌳㌳㌳㌲㌲㘵㌳㌰㌳㌰㌲㌰㌵㌴㌶㘴㌰㘴㌰㘱㌳㌳㌲㌰㌵㌴㌷㌲㌰㘴㌰㘱㌳㘳㌳㌰㌳㌳㌳㌰㌳㌶㌳㌰㌳㌰㌳㌱㌳㌱㌳㘵㌲㌰㌵㌴㌶㘱㌰㘴㌰㘱㌴㌵㌵㌴㌰㘴㌰㘱㌵㌱㌰㘴㌰㘱㌷㌱㌰㘴㌰㘱㌴㌲㌵㌴㌰㘴㌰㘱㌳㌹㌲㘵㌳㌷㌳㌱㌲㌰㌳㌰㌲㘵㌳㌰㌳㌰㌲㌰㌳㌰㌲㘵㌳㌰㌳㌰㌲㌰㌳㌹
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	Рис. 12. Диаграммы безразмерной поперечной силы Q при переходном волновом процессе деформации плиты-полосы (по теории типа Тимошенко), нагруженной погонной нагрузкой Р= 2Н (t) вдоль линии |= 0. (Из работы J 3�ержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 3 ж; диаметр 6 мм\ наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от силоцеля, температура 150°; расход аргона '—'4o мл/мин-, давление 1,39 атм. Условия хроматографирования катализата фракции А см. рис. 2. Названия идентифицированных компонентов см. в табл. 3. Рис 2. Хроматограммы первых фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А 195—21 Г; Б 217—222°; В 222—224°; Г 227—235°. Условия хроматографирования фенолов; длина колонки 6 м; диаметр 6 мм; наполнитель колонки апиезон L, 15% от хромосорба W; температура 170°; расход водорода 85 мл/мин-, давление 1,6 атм. Условия катализа и хроматографирование катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 6 м; наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от диатомита; температура (кроме фракции А) 180°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,5 атм. Температура при хроматографировании фракции А 200°. Названия идентифицированных ком
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	Рис. 2. Регистр из сорока ячеек Хэлкена. Размеры регистра 60:Х 34 Xl6 мм.�раметрическим диодом; 2 скрещенные катушки; 3 модуляционные катушки; 4 усилитель высокой частоты; 5 фазовый детектор; 6 усилитель низкой частоты; 7 диодный ограничитель; 8 фильтр; 9 выходной каскад усилителя низкой частоты; 10 фазовый детектор; 11 кварцевый генератор низкой частоты; 12 —■ фильтр; 13 фазовращатель; 14 выход высокой частоты; 15 электромагнит.�����
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	Joon. 5. Villa ja polüesterkiu segu kromatogramm (villa 60%; polüesterkiudu 40%),� ит = 500 для полубесконечной балки, нагруженной моментом -М0, внезапно приложенным к ее концу: т cnt/r, г радиус инерции поперечного сечения, сп скорость распространения первого фронта в теории типа Тимошенко; 1 элементарная теория балок; 2 «точное» решение (результаты численного интегрирования по берегам срезов комплексной плоскости); 3 метод стационарной фазы; 4 фаза Эри; 5 огибающая. (Из работы [3
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	Joon. 7. Kalibreerimiskõver villa ja polüesterkiu segude kvantitatiivseks analüüsiks.��뒸㽴僜�ꂸ㽴僜�貸㽴僜�粸㽴僜�沸㽴僜�䩴�墸㽴僜�䒸㽴僜�咂䁴僜�����렘꜁耔��������������✀���尘洋܀���㓍稊Ȁ���倔���ꐁ⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹������������������������������������������������������������������呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈸㜮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㌰㌰㉦㉦㌰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〰〰显⁔樍名����僜�������������������������������������������������������Ⴡ騅�洍砥ꘁ㡘輅䨈Ȁ��〳〸��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ጆ圀�࣑∆�����〮����������Ā���������������������������㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳��������愾⁔樍名ੑഊ0㐴㉜田
	Рис. 1. Кривая ректификации фенолов и показатели, характеризующие полученные фракции.�뒸㽴僜�ꂸ㽴僜�貸㽴僜�粸㽴僜�沸㽴僜�䩴�墸㽴僜�䒸㽴僜�咂䁴僜�����렘꜁耔��������������✀���尘洋܀���㓍稊Ȁ���倔���ꐁ⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹������������������������������������������������������������������呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈸㜮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㌰㌰㉦㉦㌰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〰〰显⁔樍名����僜�������������������������������������������������������Ⴡ騅�洍砥ꘁ㡘輅䨈Ȁ��〳〸��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ጆ圀�࣑∆�����〮����������Ā���������������������������㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳��������愾⁔樍名ੑഊ0㐴㉜田㐴
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