
EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. XIV KÖIDE
FOOSIKA-MATEMAATIKA- JA TEHNIKATEADUSTE SEERIA. 1965, NR. 1

ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР. ТОМ XIV
СЕРИЯ ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК. 1965, № 1

С. САЛУСТЕ И. КЛЕСМЕНТ О. ЭЙЗEH

СОСТАВ ФЕНОЛОВ ТУННЕЛЬНЫХ ПЕЧЕЙ

Сообщение I

Опубликованные до настоящего времени результаты исследования фенолов слан-
цевой смолы сводятся к определению группового состава фенолов и к идентификации
ряда индивидуальных соединений с применением химических методов. Так, в сланце-
вой смоле обнаружены фенол, крезолы, этилфенолы, диметилфенолы, некоторые поли-
метил- и этилфенолы, нафтолы и отдельные двухосновные фенолы l 1 Однако до сих
пор отсутствуют количественные данные об индивидуальном составе фенолов сланце-
вой смолы.

Целью настоящей работы было наряду с идентификацией фенолов получение дан-
ных о содержании отдельных индивидуальных фенолов в сланцевой смоле. В сообще-
нии приводятся результаты исследования фенолов фракций бензина и легкой смолы
туннельных печей, кипящих в пределах 192—290° С. Так как полукоксование сланца
в туннельной печи протекает при более низкой температуре (480—500°1), чем в других
установках полукоксования, то следует предполагать, что структура фенолов смолы тун-
нельной печи ближе к структуре исходного керогена.

В качестве исходной пробы для извлечения фенолов использовали
смесь сырого бензина и легкой смолы туннельной печи № 3 Кивиыли,
характеристика которых приводится в табл. 1.

Фенолы выделялись из
смолы в виде фенолята
путем повторной обработ-
ки одним и тем же коли-
чеством 10%-ной NaOH.
Щелочь бралась с
20%-ным избытком соот-
ветственно содержанию
группы ОН в смоле. Ней-
тральное масло отделя-
лось от фенолята трое-
кратной экстракцией эфи-
ром. Выход фенолов, по-
лученных разложением
фенолята серной кисло-
той, составлял 11,4% от
дефенолируемой смолы.
Выделенные сырые фено-
лы отгонялись от тяже-
лого остатка в колбе Клайзена, выход дистиллята составлял 82,3%. Затем
дистиллят фенолов разгоняли в вакуумной колонке эффективностью
60 теоретических тарелок (остаточное давление 3 —lo мм рт. ст.) на
62 узкие фракции с пределами кипения 192—370° (в перерасчете на
атмосферное давление). Суммарный выход этих фракций составляет

Характеристика
Таблица 1

дефенолируемой смолы

Показатели Бензин Легкая
смола Смесь

Выход от исходной
смолы, вес. % 9,2 24,0 33,2

Удельный вес, d2
4

° 0,773 0,882 0,843
Фракционный состав:

начало кипения, ° С 71 84 72
выкипает до 200° 87 34 38

„ „ 250° 94 59 61
,. „ 300° 98 — 81

конец кипения, ° С 292 — 340
Выход дистиллята,

об. '% 98 59 88
Содержание фенолов,

вес. '% 3,0 14,5 11,4



3,8% от исходной суммарной смолы. Ректификационная кривая и пока-
затели, характеризующие полученные фракции, изображены на рис. 1.
Для дальнейшего исследования использовали 20 фракций с пределами
кипения 192—290°, составляющих 0,82% от исходной смолы.

Как известно, по своей структуре фенолы являются ароматическими
соединениями с гидроксильной группой. Смесь их состоит из индивиду-
альных компонентов, количество которых по сравнению с ароматиче-
скими соединениями соответствующей структуры в несколько раз боль-
ше, так как гидроксильная группа может находиться в нескольких раз-
личных положениях относительно ядра. Физические свойства отдель-
ных изомеров весьма близки, и поэтому определение их путем даже
наиболее эффективного современного метода анализа, каковым являет-
ся метод газо-жидкостной хроматографии, затруднено. Несколько более
точные данные о составе фенолов можно получить путем использования
двух неподвижных фаз, одна из которых полярна, другая неполярна
[3>4 ]. Препятствием является также отсутствие необходимых эталонов
для идентификации компонентов. Это особенно ощутимо при анализе
высокомолекулярных фенолов, к числу которых относятся и сланцевые
фенолы.

В настоящей работе параллельно применялись два метода анализа:
1) прямое газохроматографирование;

2) микрореакторно-.газохроматографическое дегидроксилирование
фенолов.

Второй метод разработан в Институте химии АН ЭССР [s ]. С его
помощью нельзя определить расположение гидроксильной группы, од-
нако он дает возможность установить углеводородный скелет фенолов.

Прямое хроматографирование фенолов осуществлялось на хромато-
графе УХ-1. Наполнитель колонок состоял из апиезона L, 15% от хро-
мосорба W. Газ-носитель водород. Количество анализируемой пробы
составляло 3—5 мг. Фракции с пределами кипения 192—247° анализи-
ровались на 6-метровой колонке при 170°, фракции с пределами кипе-
ния 247—290° на 6-метровой колонке при 200°.

При дегидроксилировании фенолов в микрореакторно-газохромато-
графической установке использовался катализатор палладий на сили-
кагеле марки ШСК, 5% от носителя, оказавшийся наиболее подходящим
для гидрирования и дегидрирования из числа катализаторов, исследо-
ванных в настоящей работе.* В качестве микрореакторов были приме-
нены медные трубки с внутренним диаметром 4—B мм, длиной 50—
100 см, вставленные для обогрева в трубчатую печь. Реакторы устанав-
ливались в хроматографе УХ-1 на место 1-й колонки; выступающие из
трубчатой печи концы реактора заполнялись стеклянной насадкой во
избежание попадания катализатора в зону более низкой температуры
р’ 7 ]. Количество катализатора составляло 2—20 мл. В реакторе поддер-
живалась температура 340°, так как при более низкой температуре про-
исходит образование производного циклогексана, а при более высокой
протекают реакции дезалкилирования.

При анализе более легких фракций проба (3—5 мг) вводилась непо-
средственно в поток водорода, с которым она проходила через микро-
реактор и попадала в газохроматографическую колонку, где разделя-
лись продукты реакции ароматические углеводороды, образовавшие-
ся при дегидроксилировании фенолов.

* Результаты этой части исследования будут опубликованы отдельно.
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В случае более тяжелых фракций наблюдалась адсорбция фенолов
на катализаторе, в результате чего точность хроматографического раз-
деления уменьшалась. Поэтому катализат этих фракций предварительно
конденсировали в стеклянных [/-образных приемниках, погруженных в
твердую углекислоту. Работу с высококипящими фенолами проводили
в двух вариантах: *

1) с большим количеством катализатора (20 мл) и исходной пробы
(до 50 мг), с газохроматографическим исследованием конденсата на
УХ-1;

2) с меньшим количеством катализатора (2 мл) и пробы (3 —5 мг),
с исследованием конденсата на аргонном хроматографе «Пай» (с чувст-
вительным ß-ионизационным детектором).

При анализе ароматических углеводородов наполнитель газохрома-
тографических колонок состоял из полигликоля 4000 в количестве 20%
от силоцеля. Анализ на приборе УХ-1 проводился с 6-метровой колон-
кой при 150 и 180° и на приборе «Пай» с 3-метровой колонкой при 150°.

Для идентификации фенолов использовались данные литературы об
относительных временах удерживания [ B] и сравнение с чистыми эталон-
ными веществами; так же идентифицировались ароматические углево-
дороды [ 9].

Отравляющее действие на катализатор оказывали нафтолы и Дру-
гие высококипящие фенолы, особенно при использовании больших коли-
честв катализатора и пробы. Применение меньших количеств катализа-
тора и пробы увеличивало’ время действия катализатора,

Так как при конденсиров.ании часть конденсата пропадает из-за
большой летучести более легких компонентов, то за основу количествен-
ных расчетов следует брать хроматограммы катализата, непосредст-
венно направленного из микрореактора в хроматографическую колонку.

Хроматограммы некоторых фракций фенолов и их продуктов дегид-
роксилирования изображены на рис. 2, 3 и 4.

Во фракциях с пределами кипения 192—247° по пикам хроматограм-
мы были идентифицированы все компоненты фенолов. Для большинства
из них характерно хорошее качественное и количественное соответст-
вие с продуктами дегидроксилирования.

Количество низкокипящих фенолов в исследованной области неве-
лико. Значительно содержание фенолов с пропиловой группой, напри-
мер, во фракции 238—244° они составляли 20%. Фенолов с разветвлен-
ной боковой (изопропиловой) группой очень мало. Отметим высокое
содержание инданолов: во фракции 244—265° они составляли до 40%.

Распространено мне-
ние, что малополярные
стационарные фазы, к чис-
лу которых относится и
апиезон, разделяют ком-
поненты в соответствии с
их температурами кипе-
ния. В действительности
разделение в соответствии
со значением температур
кипения происходит толь-
ко в том случае, когда
соединения обладают оди-
наковой полярностью.
2-Алкилгруппа оказыва-
ет экранирующее дейст-
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Таблица 2
Относительные времена удерживания

на апиезоне при 170°

Название фенола
Температура
кипения, 0 Сп

Относительное
время удержи-
вания ( ж-кре-
зол = 1,00)

Фенол 182 0,56
о-Крезол 191 0,92
л«-Крезол 202,8 } 1,00п-Крезол 202,5
2.4-
2.5-

211.5
211.5 } 1,60

2,3-Диметилфенол 218 1,93
3,5-Диметилфенол 219,5 1,87



вие на группу ОН, уменьшая полярность таких фенолов, в связи с чем их
относительные времена удерживания на неполярных фазах больше, чем
это можно было бы предугадать по температуре кипения. Данные, харак-
теризующие «ортоэффект», приведены в табл. 2.

При хроматографировании фракций с узкими пределами кипения
из-за этого эффекта пики фенолов, замещенных в положении 2, несколь-
ко задерживаются. На рис. 2 по расположению пиков 1

,
2, 3 и 6,8, 9

отчетливо видно влияние «ортоэффекта». Так как м- и н-изомеры обла-
дают одинаковой полярностью, то при хроматографировании они не раз-
деляются.

Анализ фракций фенолов, кипящих при .температуре выше 250°,
усложняется отсутствием эталонов с пределами кипения 250—280° (от
инданолов до нафтолов), а также отсутствием данных об относитель-
ных временах удерживания фенолов этой области.

По данным прямого газохроматографического анализа, в этой обла-
сти обнаружено значительное количество различных фенолов (до двад-
цати пиков на хроматограмме). При этом, судя по расположению
пиков, состав даже весьма близких по температуре кипения фракций
различен. Несмотря на это, состав продуктов дегидроксилирования ока-
зался близким присутствуют в основном семь компонентов. Повышение
температуры кипения привело к изменению их количественного соотно-
шения, в то время как качественный состав оставался прежним. Однако
из-за отсутствия эталонов идентификация этих ароматических углево-
дородов оказалась невозможной. Так как в низкокипящих фракциях
содержится много 4- и 5-инданолов, можно допустить присутствие в
этом пределе метилинданола и высших алкилинданолов.

Заслуживает внимания тот факт, что нафталин возникает уже при
дегидроксилировании относительно низкокипящих фракций фенолов,
в которых по данным прямого газохроматографического анализа а- и
ß-нафтолы не обнаружены. Так, при дегидроксилировании фракции
260—265° образовалось до 3,3, фракции 265—272° 13,5 и фракции
272—277° 15,7% нафталина. В наших ранних работах установлено,
что в указанных условиях дегидроксилирования не происходит дегид-
роциклизации боковых цепей алкилбензолов [ 6]. Единственной возмож-
ностью для образования нафталина является присутствие фенолов типа
тетралина, т. е. тетрагидронафтолов, соединений с более низкой темпе-
ратурой кипения, чем нафтолы. В условиях наших опытов тетралин
дегидрируется в нафталин.

Во фракциях, кипящих выше 272°, присутствует большое количество
а- и ß-нафтола. Так например, из фракции 277—283° образовалось
27,5% нафталина, из фракции 283—288° 35,3, из фракции
288—290° 44%. При дегидроксилировании последней фракции
образовалось также значительное количество а- и ß-метилнафталнна.
Так как температура кипения исходной фракции сравнительно низка,
можно предполагать, что эти соединения образовались из соответствую-
щей структуры тетралина.

Двухосновные фенолы также дегидроксилируются в данных усло-
виях в ароматические углеводороды. Образующиеся углеводороды име-
ют относительно меньший молекулярный вес, чем соединения с той же
температурой кипения, образовавшиеся из высших алкилфенолов, и
благодаря этому можно определить их структуру и количество в про-
дуктах дегидроксилирования.

В сланцевых фенолах, содержащих нейтральный кислород, уста-
новлено наличие оксикумарона [! ]. В условиях дегидроксилирования из
оксикумарона образуется этилбензол. Так как в области, отвечающей
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Рис. 1. Кривая ректификации фенолов и показатели, характери-
зующие полученные фракции.

Рнс. 3. Хроматограммы фенолов фрак-
ции 244 —290°. Фракции: А 244
247°; Б 259—260°; В 265—272°;

Г 288—290°.
Условия хроматографирования:

длина колонки 6 м; диаметр 6 мм;
наполнитель колонки апиезон L,
15% от хромосорба W; температура

200°; расход водорода ■—Bs мл/мин;
давление 1,7 атм. Названия иденти-
фицированных фенолов см. в табл. 3.



Рис 4 Хроматограммы катализатов фенольных фракций 244—290°. Фракции:
А 244—247°; Б 253-260°; В 265—272°; Г 288—290°.

Условия катализа и хроматографирования катализатов (кроме фракции Л);
2 мл катализатора, содержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура
реактора 340°; длина колонки 3 ж; диаметр 6 мм\ наполнитель колонки поли-
гликоль 4000, 20% от силоцеля, температура 150°; расход аргона '—'4o мл/мин-,
давление 1,39 атм. Условия хроматографирования катализата фракции А см.

рис. 2. Названия идентифицированных компонентов см. в табл. 3.

Рис 2. Хроматограммы первых фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа).
Фракции: А 195—21 Г; Б 217—222°; В 222—224°; Г 227—235°.

Условия хроматографирования фенолов; длина колонки 6 м; диаметр 6 мм; напол-
нитель колонки апиезон L, 15% от хромосорба W; температура 170°; расход водо-
рода 85 мл/мин-, давление 1,6 атм. Условия катализа и хроматографирование ката-
лизатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК;
температура реактора 340°; длина колонки 6 м; наполнитель колонки полигликоль 4000,
20% от диатомита; температура (кроме фракции А) 180°; расход водорода 60 мл/мин;
давление 2,5 атм. Температура при хроматографировании фракции А 200°. Назва-

ния идентифицированных компонентов см. в табл. 3.

Таблица 3
Состав фенолов фракции 192—290й

№ Фенол % № Ароматическая %структура

1 Фенол 3.7 1 Бензол 5,1
2 2-Метилфенол ЗД 1
з ( З-Метилфенол 1 10,4 j 2 Толуол 15,8

\ 4-Метилфенол )

4 2-Этилфенол 0,6 j
5 ( З-Этилфенол ) 8,'] 3 Этилбензол 8,7

\ 4-Этилфенол j
6 j 2,4-Диметилфенол \ 14\ 2,5-Диметилфенол ) 4 Л1-+П-КСИЛОЛЫ 7,2
7 2,6-Диметилфенол 0,5 J
8 / 3,5-Диметилфенол 1 4,01 2-Изопропилфенол /
9

10
2.3-
3.4-

ЗД \

k8 f 5 о-Ксилол 4,9
11 2-н-Пропилфенол 0,7 6 Изопропилбензол 0,5
12

( 2-Этил-5-метилфенол 1
0,6

7 «-Пропилбензол 4,0
{ З-Изопропилфенол > 8 Г 1-Метил-З-этилбензол 1 6,51 4-Изопропилфенол од (1-Метил-4-этилбензол /

13 2,4,6-Триметилфенол 9 1,3,5-Триметилбензол од
14

( 4-Этил-2-метилфенол Л 10 1 -Метил-2-этилбензол 1,9■J 5-Этил-2-метилфенол 1 1,5 11 1,2,4-Триметилбензол 1,5
1 З-н-Пропилфенол 12 1 -Метил-З-пропилбензол 1,4

15 Г З-Этил-2-метилфенол ) 1,2 13 1,3-Диэтилбензол 2,3
14-н-Пропилфенол / 14 1,2,3-Триметилбензол 0,7

16 З-Этил-5-метилфенол 2,7
17 4-Этил-З-метилфенол 4,3
18 2,3,5-Триметилфенол 0,5
19 2,4,5-Триметилфенол 0,920 2-Метил-6-к-пропил фенол 2,421 2,3,4-Триметилфенол 0,3
22 ( 3,4,5-Триметилфенол \

\ 3,5-Диэтилфенол / 3,0
23
24

4-
5-

2,8 \
2,0 /

15 Индан 5,5

25 ( а-Нафтол \ 7.8
16
17 Тетралин \ 10,1

\ ß-Нафтол j Нафталин /

Метилнафтолы 2,2 а-Метилнафталин 1,6
ß-Метилнафталин

' Бензол
Толуол

0,7
3.8
1.9

Двухатомные фенолы 6,2 Этилбензол 1,8
ж-+ п-Ксилол
о-Ксилол

1,0
0,7

Нейтральные соединения 4Д
Неидентифицироваиные 20,0 Неидентифицироваиные 12,3

Всего 100,0 Всего 1 100,0
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оксикумарону (240—250°), в продуктах дегидроксилирования этилбен-
зола обнаружено мало, то и в исходном веществе не может быть замет-
ного количества соединения с такой структурой.

В табл. 3 (см. вклейку) представлены фенолы, идентифицированные в
сланцевой смоле туннельных печей (192—290°), а также индивидуальные
ароматические углеводороды, образовавшиеся при дегидроксилировании
указанных фенолов, и их содержание. Как видно, о-крезола и о-этилфено-
ла значительно меньше, чем м- и /г-изомеров. В высокотемпературной об-
ласти распределение не вполне отчетливо. В незначительном количестве
встречается 2,6-структура
среди фенолов с двумя
алкильными группами. По
сравнению с фенолами ка-
мерных печей [ 7] н-пропил-
фенола больше, а этилфе-
нола меньше. Это объяс-
няется, очевидно, более
сильной деструкцией в
камерных печах. Сравне-
ние идентифицированных
групп фенолов с фенолами
камерной печи и камен-
ного угля приведено в
табл. 4.

Исследованные фенолы
туннельной печи содер-
жат относительно меньше
легких компонентов фе-
нолов и крезолов, чем фе-
нолы камерной печи и ка-
менного угля, но больше
алкилфенолов. Такая раз-
ница в составе групп фе-
нолов обусловлена различ-
ной температурой в уста-
новках полукоксования.

В индивидуальном составе различие меньше. Так же, как в фено-
лах камерных печей, здесь в большем количестве представлены инда-
нолы. Отличительная черта присутствие фенолов типа тетралина.
Структура фенолов в основном такая же, как у ароматических углево-
дородов сланцевой смолы [ п ]. Так как исходное масло содержит аро-
матические углеводороды типа тетралина, то присутствие фенолов такой
структуры вполне естественно.

Из общего количества смеси фенолов, взятого в опыт, было иденти-
фицировано около 80% фенолов и около 88% ароматических структур.
Неидентифицированные соединения принадлежат к пределу температур
кипения 250—280°.
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Таблица 4
Сравнительные данные выхода сланцевых

(туннельных и камерных) и каменноугольных
фенолов

Фенолы

Показатели
туннель-

ные
сланце-
вые *

камерные
сланце-

вые [7 ] **

каменно-
угольные

‘PI

Содержание фенолов
2,8 1,8—2,1в смоле, вес. % 3,8

Выход фенолов в пе-
ресчете на исход-
ное твердое топли-
во, вес. с/с 0,15 0,14 0,06—0,08

Содержание компо-
нентов в фенолах,
вес. %:

фенол 3,7 8,1 12—18
крезолы 13,5 25,6 30—39
ксиленолы и этил-
фенолы 19,5 20,1 45—17
алкилфенолы 22,9 15,9 3—5
нафтолы 10,0 15,6

* Фенолы, кипящие до 290°.
** Фенолы, кипящие до 300
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S. SАLUSTE, 1. KLESMENT, О. EISEN
TUNNELAHJU-FENOOLIDE KEEMILINE KOOSTIS

Uuriti tunnelahju-fenoolide fraktsiooni 192—290° C keemilist koostist. Kasutati kahte
paralleelset analüüsimeetodit: 1) otsest gaasikromatograafiat, 2) fenoolide dehüdroksölee-
rimist aromaatseiks süsivesinikeks mikroreaktorgaasikromatograafilises seadmes.

Leiti rohkesti etüül- ja propüülrühmaga fenoole, indanoole ja tetraliinitüüpi fenoole-.

S. SALUSTE, I. KLESMENT, O. EISEN

THE CHEMICAL COMPOSITION OF PHENOLS OF SHALE OIL

The chemical composition of the phenol fraction 192—290° C of shale oil was inves-
tigated. Two parallel methods of analysis were applied: 1) direct gas-liquid chroma-
tography, 2) dehydroxylation of phenols to aromatic hydrocarbons in a microreactor-
gaschromatographic apparatus.

I't was found, that the fraction contains a considerable number of phenolic compounds;
with ethylic and propylic groups, indanols and phenolic compounds of tetraline type.
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	Рис. 5. Поля средних интенсивностей и потоков, а интенсивность при полной облачности, б интенсивность при ясном небе, X 558 ммк; в поток /фпри полной облачности, г поток 7ф при ясном небе; ФАР. Значения г: 1 180, 2 150, 3 130 и 4 80 см, Zq 200. Высота Солнца 36—40°; Н яркость неба.�㴀 㴀 ㈀　Ⰰ ᐠ伀Ⰰ 嘀 ㈀⸀  㼄䀄㠄 㐄㈄䌄䔄 䄄㸄䄄䀄㔄㐄㸄䈄㸄䜄㔄㴄㴄䬄䔄 㠄 㴄〄㼄䀄〄㈄㬄㔄㴄㴄䬄䔄 㐄䀄䌄㌄ 㨄 㐄䀄䌄㌄䌄 㴄㸄䀄㰄〄㬄䰄㴄䬄䔄 䄄㠄㬄〄䔄    伀ᴄ ⠀琀⤀Ⰰ 㐄㔄㤄䄄䈄㈄䌄丄䤄㠄䔄 ㈄ 䈄㸄䜄㨄〄䔄 　 㴀 　Ⰰ 䤀 㴀 넀氀⸀ ᜄ㐄㔄䄄䰄 栀 㼄㸄㬄䌄䈄㸄㬄䤄㠄㴄〄 㼄㬄㠄䈄䬄㬀 ㌄ 䀄〄㐄㠄〄㬄䰄㴄〄伄 㨄㸄㸄䀄㐄㠄㴄〄䈄〄㬀 稀 ጠ 㴄㸄䀄㰄〄㬄䰄㴄〄伄 㨄㸄㸄䀄㐄㠄㴄〄䈄〄㬀  ⼀ ㈀ 琀攀漀 䰄縀 昀 吀縀瘀 ᤠ䔄縀 䤀吀 ꀥ ☀氀琀㬀᠄㜄  〄㸄䈄䬄 琀㌀氀㈀崀⤀∠∀㸀ഀ儀 㴀 㴀 ㈀　Ⰰ ᐠ伀Ⰰ 嘀 ㈀⸀  尀甀　㐀㌀昀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀㠀 尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀㈀尀甀　㐀㐀㌀尀甀　㐀㐀㔀 尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀㜀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㐀㔀 尀甀　㐀㌀㠀 尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀昀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀㈀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㐀㔀 尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㐀㌀尀甀　㐀㌀㌀ 尀甀　㐀㌀愀 尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㐀㌀尀甀　㐀㌀㌀尀甀　㐀㐀㌀ 尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀挀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㐀挀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㐀㔀 尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀㔀 尀甀　㐀㈀　 尀甀　㐀㈀　伀尀甀　㐀搀 ⠀琀⤀Ⰰ 尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀㤀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀㈀尀甀　㐀㐀㌀尀甀　㐀㐀攀尀甀　㐀㐀㤀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㔀 尀甀　㐀㌀㈀ 尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀㜀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀㔀 　 㴀 　Ⰰ 䤀 㴀 넀氀⸀ 尀甀　㐀㜀尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㐀挀 栀 尀甀　㐀㌀昀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㐀㌀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㐀㤀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀　 尀甀　㐀㌀昀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀戀㬀 尀甀　㐀㌀㌀ 尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㐀挀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀昀 尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀　㬀 稀 ጠ 尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀挀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㐀挀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀昀 尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀　㬀  ⼀ ㈀ 琀攀漀 尀甀　㐀㐀挀縀 昀 吀縀瘀 ᤠ尀甀　㐀㐀㔀縀 䤀吀 尀甀㈀㔀愀　 ☀氀琀㬀尀甀　㐀㠀尀甀　㐀㌀㜀 尀甀　㐀㈀　尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀戀 琀㌀氀㈀崀⤀∠∀㸀ഀ�����������������������������������������������������������������������������������������������������

	РЕГИСТР НА БЕЗДИОДНЫХ ПЕРЕКЛЮЧАЮЩИХ ЭЛЕМЕНТАХ ХЭЛКЕНА�㔠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄳ〰〸〰〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜶‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㠶⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲晦〲昵〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㈵⸰〠㘱㌮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晤〳〴〲晣〳つ〳〲〲昹〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㜷⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〲晢〲昱〲昸〲昱〲晥〲晥〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㠠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㌵⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晢〳〲〳〳〳〱〲昱〲晢〳〳〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍田㐳扜田㐳ぜ田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴挮ÿ���Ā���豝Ḋ��
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	Рис. 3. Осциллограммы сигналов регистра: а —• выходной сигнал ячейки при шеститактном считывании, наложены сигналы «О» и «1»; б интегрированный сигнал сердечника 3 (т. е. магнитный поток), участок I—21—2 изображает запись информации в ячейку, участок 2—7 процесс неоднократного считывания; в выходной сигнал ячейки при четырехтактном считывании; г отрицательные импульсы тока, питающие регистр; амплитуда импульсов 2,5 а, длительность каждого импульса 1,2—1,3 мксек.��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��刃�Ā　㐀　㜀　㐀戀　�᠀�Ā䌀漀洀洀攀渀琀猀�鐀㨀Ā䌀漀洀瀀愀渀礀一愀洀攀��䌀䌀匀 䌀漀渀琀攀渀琀 䌀漀渀瘀攀爀猀椀漀渀 匀瀀攀挀椀愀氀椀猀琀猀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最Ⰰ 䜀攀爀洀愀渀礀�吀ᘀĀ䘀椀氀攀䐀攀猀挀爀椀瀀琀椀漀渀��伀䌀刀 圀漀爀欀椀渀最 䤀渀琀攀爀昀愀挀攀�㈀ऀĀ䘀椀氀攀嘀攀爀猀椀漀渀��㘀⸀㤀⸀⸀㌀��㈀ऀĀ䤀渀琀攀爀渀愀氀一愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀��琀⠀Ā䰀攀最愀氀䌀漀瀀礀爀椀最栀琀�䌀漀瀀礀爀椀最栀琀 ꤀ 㤀㤀㈀ⴀ㈀　㘀 䌀䌀匀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最�⠀�Ā䰀攀最愀氀吀爀愀搀攀洀愀爀欀猀��䈀ഀĀ伀爀椀最椀渀愀氀䘀椀氀攀渀愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀⸀䔀堀䔀�� �Ā倀爀椀瘀愀琀攀䈀甀椀氀搀�㨀ഀĀ倀爀漀搀甀挀琀一愀洀攀��䌀䌀匀 搀漀挀圀漀爀欀猀��㐀ࠀĀ倀爀漀搀甀挀琀嘀攀爀猀椀漀渀�㘀Ⰰ㤀ⰀⰀ　� �Ā匀瀀攀挀椀愀氀䈀甀椀氀搀�䈀ᔀĀ匀甀瀀瀀漀爀琀��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��刃�Ā　㐀　㤀　㐀戀　�᠀�Ā䌀漀洀洀攀渀琀猀�鐀㨀Ā䌀漀洀瀀愀渀礀一愀洀攀��䌀䌀匀 䌀漀渀琀攀渀琀 䌀漀渀瘀攀爀猀椀漀渀 匀瀀攀挀椀愀氀椀猀琀猀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最Ⰰ 䜀攀爀洀愀渀礀�吀ᘀĀ䘀椀氀攀䐀攀猀挀爀椀瀀琀椀漀渀��伀䌀刀 圀漀爀欀椀渀最 䤀渀琀攀爀昀愀挀攀�㈀ऀĀ䘀椀氀攀嘀攀爀猀椀漀渀��㘀⸀㤀⸀⸀㌀��㈀ऀĀ䤀渀琀攀爀渀愀氀一愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀��琀⠀Ā䰀攀最愀氀䌀漀瀀礀爀椀最栀琀�䌀漀瀀礀爀椀最栀琀 ꤀ 㤀㤀㈀ⴀ㈀　㘀 䌀䌀匀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最�⠀�Ā䰀攀最愀氀吀爀愀搀攀洀愀爀欀猀��䈀ഀĀ伀爀椀最椀渀愀氀䘀椀氀攀渀愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀⸀䔀堀䔀�� �Ā倀爀椀瘀愀琀攀䈀甀椀氀搀�㨀ഀĀ倀爀漀搀甀挀琀一愀洀攀��䌀䌀匀 搀漀挀圀漀爀欀猀��㐀ࠀĀ倀爀漀搀甀挀琀嘀攀爀猀椀漀渀�㘀Ⰰ㤀ⰀⰀ　� �Ā匀瀀攀挀椀愀氀䈀甀椀氀搀�䈀ᔀĀ匀甀瀀瀀漀爀琀��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��䰀�Ā嘀愀爀䘀椀氀攀䤀渀昀漀��Ⰰఀ�吀爀愀渀猀氀愀琀椀漀渀���뀄܄뀄ऄ뀄䙅㉘��������◬�搓癁۸��þ䭀ù���샶㨊��������䝀ជ�搓䲎袢确잟㙤�৾䉀ú�R栌胷㨊����������◀�搓鴋ᨽ꯷��ዾ嵀û�㡒栌ù㨊����῾塀����ម�搓橶䷳떳��᯾呀䍃匠䍯湴敮琠䍯湶敲獩潮⁓灥捩慬楳瑳⁇浢䠬⁈慭扵牧Ⱐ䝥牭慮礀���胷㨊굁��������ᱨ�搓❞곙䷑퀒��ꙁþ�졑栌䃾㨊����������╌�搓욁鞨佃删坯牫楮朠䥮瑥牦慣攀�����������ᙈ�搓禎턀㬌퀗���롁�ƀ桛栌㘮㤮ㄮㄳ��������▨�搓눑嬬賓轴9⸀덁��䑗佃割畮����������ᰐ�搓屙閦䯩兟��쇿詁�ƀ䍯灹物杨琠ꤠㄹ㤲ⴲ〱㘠䍃匠䝭扈Ⱐ䡡浢畲最쯿葁㎌�쫿蕁�ƀ遟栌悰㬊�����������搓↼敊␣농㌰�폿鱁�ƀ栌ꀁ㬊����������ឬ��饁ꊍ�슢≉��䑗佃割畮⹅塅�㬊����������߈�搓㫲쏛䤇��ꗿ�ƀ큝栌肫㬊��������ꇿ䍃匠摯捗潲歳�骈��껿�ƀ��ꂬ㬊����������ᙴ�搓㘬㤬ㄬ　��럿�ƀ栌ꂬ㬊����듿ａ����▬�搓ඞ鱵㣞㒗��냿סּ	ƀ��ꀄ㬊����������ᜌ�搓ၟ쏕㴤��맿
ƀꡙ栌ꀁ㬊蟿��������▼�搓괫繂梀��苿쵁�ƀ��㬊����������ݐ�搓섏榩ᕝ��诿쑁�ƀ諿앁�����������ម�搓釯讐臲爳㑦�铿�ƀ顝栌삳㬊����������␄�搓嘣恘댴愂㌴�鷿홁��끞栌ª㬊����������╄�搓鱖邥��替텁�ƀ��ª㬊����������ⓔ�搓�䙥惿⭁㎓�濿⡁�ƀ��䂬㬊����������ᜤ�搓笓㡇㐵�棿⍁�ƀ䁞栌ꀄ㬊����������╨�珿㱁綔�祝劭��燿㩁�ƀꁛ栌삳㬊����������╨�搓ꙛ볻뀌㌵�竿㕁�ƀ���㬊��������䛿ㅁ⒕�搓�ൖ��䏿ు�ƀY栌�㬊����������┼�搓虆㽡䠍㍣�䳿݁�ƀ灙栌悰㬊����䧿Ɂ����┈�搓鶶琢��嗿ṁ�ƀ��삳㬊����������ᝐ�搓⟣ᒴ㇇戲㌰�廿�ƀ��肫㬊峿ᝁ���������搓ꨞ뱔牔㠬��⟿၁�ƀ�� 㬊����������ᙀ�搓页迱䬍��歁�ƀ桁ꂘ�����������ⓔ�搓◕ᘋ눕��⧿扁�ƀᡚ栌肫㬊����������╀�搓鴭䷲ᷲ卮��㋿絁��ၜ栌ª㬊����������ᰘ�搓䲑쇛騻��㯿瑁�ƀ做栌ꂬ㬊����������ހ�搓⠿ၥ乁��ӿ佁�ƀ栌㨊����������◐�搓₷惧ᯌ딨��䙁�ƀ㡙栌 㬊����������▌�ࣿ䍁�쫜ሐ㍣�䅁�ƀ��悰㬊����������ᘜ�搓섈䠞遮ẜ��塁 ƀ栌㬊��������᯿呁▜�搓攙㶷澂텤㑦�十!ƀ栌㬊����������◴�搓晵龡��"ƀ䀆椌e㬊����ꥎ����≘�搓�䖆嬋뼝��ꕎ#ƀ��聣㬊����������Ἤ�搓爍�鍤��뱎$ƀ끥栌ꂲ㬊멎��������▨�搓䕻쵱섍��ﳸ띎%ƀ衡栌聣㬊����������⊠�搓ឪﭸ闔��엸蹎&ƀ쓸轎肟�����������◔�搓꞉鶎㑦�컸襎'ƀ遦栌肮㬊����������ݰ�搓୴긊鍍뷽��ퟸ聎 �灠栌聣㬊����������⌔�搓Ნ㪕��탸魎)ƀ��b㬊�����������搓㗝�¡��*ƀぢ栌㬊����������ᙴ�搓즤
	Untitled�〴ㅡ屵〴㌸屵〴㐰屵〴㐵屵〴㌳屵〴㍥屵〴㐴屵〴㐴屵〴㌰ⵜ田㐱扜田㐴晜田㐳㉜田㐳　

	О ПРИМЕНЕНИИ ДВОЙНОГО РЕЗОНАНСА ПРИ ИССЛЕДОВАНИИ СПЕКТРОВ ЯДЕРНОГО МАГНИТНОГО РЕЗОНАНСА��吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁����耀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀ꀀ��ꀁ、怀ꀀꀀ뀀ခ耀ꀀ耀耀����������耀耀ခခခ�퀁、、倁倁、 瀁倁耀、�老倁瀁、瀁倁、 倁、뀁、、 耀耀耀�ꀀ����耀��怀怀怀老����ꀀ耀�倁ꀀ耀ꀀခ���怀�ꀀ퀁���퀁�ꀀ�ꀀꀀꀀ�怀怀ꀀꀀꀀ�퀁�퀁�ꀀ�ꀀꀀ�耀�����耀�瀁倁倁�ခꀀ倁퀁 ခꀀꀀꀀ��耀 ꀀꀀ�送送送ꀁ、耀、倁、、、、倁、 、瀁、耀�、倁倁瀁瀁瀁瀁ခ倁�、倁倁   �怀�������䀁耀怀������ခ�怀��ꀀ
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	Рис. 12. Диаграммы безразмерной поперечной силы Q при переходном волновом процессе деформации плиты-полосы (по теории типа Тимошенко), нагруженной погонной нагрузкой Р= 2Н (t) вдоль линии |= 0. (Из работы J 3�ержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 3 ж; диаметр 6 мм\ наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от силоцеля, температура 150°; расход аргона '—'4o мл/мин-, давление 1,39 атм. Условия хроматографирования катализата фракции А см. рис. 2. Названия идентифицированных компонентов см. в табл. 3. Рис 2. Хроматограммы первых фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А 195—21 Г; Б 217—222°; В 222—224°; Г 227—235°. Условия хроматографирования фенолов; длина колонки 6 м; диаметр 6 мм; наполнитель колонки апиезон L, 15% от хромосорба W; температура 170°; расход водорода 85 мл/мин-, давление 1,6 атм. Условия катализа и хроматографирование катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 6 м; наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от диатомита; температура (кроме фракции А) 180°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,5 атм. Температура при хроматографировании фракции А 200°. Названия идентифицированных ком
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	Рис. 2. Регистр из сорока ячеек Хэлкена. Размеры регистра 60:Х 34 Xl6 мм.�раметрическим диодом; 2 скрещенные катушки; 3 модуляционные катушки; 4 усилитель высокой частоты; 5 фазовый детектор; 6 усилитель низкой частоты; 7 диодный ограничитель; 8 фильтр; 9 выходной каскад усилителя низкой частоты; 10 фазовый детектор; 11 кварцевый генератор низкой частоты; 12 —■ фильтр; 13 фазовращатель; 14 выход высокой частоты; 15 электромагнит.�����
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	Блок-схема спин-генератора: 1 —• высокочастотный генератор, управляемый параметрическим диодом; 2 скрещенные катушки; 3 модуляционные катушки; 4 усилитель высокой частоты; 5 фазовый детектор; 6 усилитель низкой частоты; 7 диодный ограничитель; 8 фильтр; 9 выходной каскад усилителя низкой частоты; 10 фазовый детектор; 11 кварцевый генератор низкой частоты; 12 —■ фильтр; 13 фазовращатель; 14 выход высокой частоты; 15 электромагнит.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������가¬ⴓༀ堸墄褅������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������茀�ᘓༀ堸墄褅��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䤀I퀓ༀ⡨؈棉ㄅ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������愀愀aੂ㠨Ⰹ聍씅㘀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀　㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㤀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㐀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀攀��
	Joon. 1. Aparatuuri skeem.�㌠呲ഊ㰰㉦㔰㉦㘰㌰㔰㉦㘰㉦戰㌰㌰㉦昰㉦㌰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸷㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲′㈶⸷㈠㈱〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈳㘮㜲′〹⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㉦㘰㉦㠰㌰㐰㉦挰㌰搰㌰㌰㉦㌰㌰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㠠〮〰‰⸰〠㜮〹′
	Joon. 2. Pürolüüsiblokk.�⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㤰㉦㌰㉦㘰㉦挰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㔠〮〰‰⸰〠㜮㘵′㤲⸷㈠㐱㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤰‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌰㐮〰‴ㄴ⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㉦戰㉦㉦㠰㉦㉦攰㉦㤰㌰显⁔樍名ੑഊ
	Joon. 3. Temperatuuri programmeerimise blokk.�〴㐱〴㍦〴㐰〴㌵〴㌴〴㌵〴㍢〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㈰〴㌸〴㍤〴㐲〴㌵〴㍤〴㐱〴㌸〴㌲〴㍤〴㍥〴㐱〴㐲〴㌵〴㌹〰㉥〰㈰〴ㄷ〴㍤〴㌰〴㐷〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㈰〰㝡〰㍡〰㈰〴㌰〰㈰〰㌱〰㌸〰㌰〰㉣〰㈰〴㌱〰㈰〰㌱〰㌵〰㌰〰㉣〰㈰〴㌲〰㈰〰㌱〰㌲〰㌰〰㈰〴㌸〰㈰〴㌳〰㈰〰㌸〰㌰〰㈰〴㐱〴㍣〰㍢〰㈰〴㌳〰㌰〰㈰〰㌲〰㌰〰㌰〰㈰〴㐱〴㍣〰㉥〰㈰〴ㄷ〴㍤〴㌰〴㐷〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㈰〰㌰〰㌰〰㉣〰㈰〰㌲〰㈰〰㌳〰㌰〰㉣〰㈰〰㌳〰㈰〰㌶〰㌰〰㉣〰㈰〰㌴〰㈰3〶〲昱〲晥
	Joon. 4. Puhta villa ja polüesterkiu kromatogrammid.��㔠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄳ〰〸〰〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜶‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㠶⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲晦〲昵〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㈵⸰〠㘱㌮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晤〳〴〲晣〳つ〳〲〲昹〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㜷⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〲晢〲昱〲昸〲昱〲晥〲晥〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㠠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㌵⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晢〳〲〳〳〳〱〲昱〲晢〳〳〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍田㐳扜田㐳ぜ田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴挮ÿ���Ā�
	Joon. 5. Villa ja polüesterkiu segu kromatogramm (villa 60%; polüesterkiudu 40%),� ит = 500 для полубесконечной балки, нагруженной моментом -М0, внезапно приложенным к ее концу: т cnt/r, г радиус инерции поперечного сечения, сп скорость распространения первого фронта в теории типа Тимошенко; 1 элементарная теория балок; 2 «точное» решение (результаты численного интегрирования по берегам срезов комплексной плоскости); 3 метод стационарной фазы; 4 фаза Эри; 5 огибающая. (Из работы [3
	Joon. 6. Villa ja polüesterkiu segu skemaatiline kromatogramm.�਼〰㉡〰㐸〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㐴〰㔷〰㐸〰㐴〰㐷〰㔸〰㔶〰㔷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄱ㔮㐳‶㈰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐰〵〴㜰〴挰〴㜰〴㐰〴㐰〴㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸷㘠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㘳⸴㌠㘲〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑥〰㔵〰㐴〰㐴〰㐷〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㐹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㌰⸷㈠㘱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㘳⸰〠㘱〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㠳⸲㠠㘰㤮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉡〰㐸〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤲‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌵㔮〰‶ㄷ⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤攰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ5屵
	Joon. 7. Kalibreerimiskõver villa ja polüesterkiu segude kvantitatiivseks analüüsiks.��뒸㽴僜�ꂸ㽴僜�貸㽴僜�粸㽴僜�沸㽴僜�䩴�墸㽴僜�䒸㽴僜�咂䁴僜�����렘꜁耔��������������✀���尘洋܀���㓍稊Ȁ���倔���ꐁ⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹������������������������������������������������������������������呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈸㜮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㌰㌰㉦㉦㌰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〰〰显⁔樍名����僜�������������������������������������������������������Ⴡ騅�洍砥ꘁ㡘輅䨈Ȁ��〳〸��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ጆ圀�࣑∆�����〮����������Ā���������������������������㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳��������愾⁔樍名ੑഊ0㐴㉜田
	Рис. 1. Кривая ректификации фенолов и показатели, характеризующие полученные фракции.�뒸㽴僜�ꂸ㽴僜�貸㽴僜�粸㽴僜�沸㽴僜�䩴�墸㽴僜�䒸㽴僜�咂䁴僜�����렘꜁耔��������������✀���尘洋܀���㓍稊Ȁ���倔���ꐁ⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹������������������������������������������������������������������呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈸㜮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㌰㌰㉦㉦㌰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〰〰显⁔樍名����僜�������������������������������������������������������Ⴡ騅�洍砥ꘁ㡘輅䨈Ȁ��〳〸��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ጆ圀�࣑∆�����〮����������Ā���������������������������㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳��������愾⁔樍名ੑഊ0㐴㉜田㐴
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	Untitled���〴㌰屵〴㐱屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍦屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐲屵〴㌸屵〴㐷屵〴㌵屵〴㐱屵〴
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	Рис. 5. Хроматограммы, гидрогенизатов фенольных фракций. Пределы кипения фракций: А 222—225°, Б 253—260°, В 285—296э. Условия хроматографирования: СЖФ полигликоль 4000. 20% от веса диатомита; длина колонки 3,2 м; расход водорода 60 мл/мин; давление —1,6—2,0 атм; температура колонки при А 150°, при Б и В —■ 180°. Растворитель; 1 н-гексан, 2 бензол, 3 толуол, 4 этилбензол, 5 м-А~п-ксилол, 6 изопропилбензол, 7 – о-ксилол, 8 н-пропилбензол, 9 ■— 1-метил-3(4)-этилбензол, 10 1-метил-2- этилбензол, 11 1,2,4-триметилбензол, 12 1-метил-З-пропилбензол, 13 н-бутилбензол, 14 1-метил-2-пропилбензол, 15 1,4-диметил-2- этилбензол, 16 1,2-диметил-4-этилбензол, 17 индан, 18 1,2-диметил-З-этилбензол, 19 тетралин, 20 нафталин, 21 а-метилнафталин, 22 ß-метилнафталин.�㌶〰㘵〰㌷〰㌳〰㌶〰㌹〰㌶〰㘶〰㌶〰㘵〰㌷〰㌳〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌷〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㘳〰㌷〰㌹〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌳〰㌵〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌰〰㌹〰㌷〰㌳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌴〰㌲〰㌰〰㌷〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㌴〰㌷〰㌴〰㌶〰㌸〰㌴〰㘶〰㌷〰㌲〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌲〰㌰〰㌵〰㘲〰㌶〰㘳〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌴〰㌶〰㌵〰㌷〰㌸〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌶〰㌴〰㌶〰㌹〰㌶〰㘴〰㌳〰㌱〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌵〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌰〰㌹〰㌷〰㌳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌴〰㌲〰㌰〰㌶〰㌸〰㌶〰㌵〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌸〰㌷〰㌴〰㌴〰㘶〰㌷〰㌲〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌲〰㌰〰㌵〰㘲〰㌶〰㘳〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌴〰㌶〰㌵〰㌷〰㌸〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌶〰㌴〰㌶〰㌹〰㌶〰㘴〰㌳〰㌱〰㌲〰㌰〰㌳〰㌱〰㌵〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌰〰㌹〰㌷〰㌳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌴〰㌲〰㌰〰㌷〰㌳〰㌶〰㌳〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌸〰㌲〰㌰〰㌵〰㘲〰㌶〰㌵〰㌷〰㌸〰㌷〰㌰〰㌷〰㌲〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌷〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㌴〰㌷〰㌴〰㌶〰㌸〰㌴〰㘶〰㌷〰㌲〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌲〰㘶〰㌲〰㌰〰㌲〰㌸〰㌲〰㌴〰㌷〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㌴〰㌷〰㌴〰㌶〰㌸〰㌴〰㘶〰㌷〰㌲〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌲〰㌰〰㌲〰㘴〰㌲〰㌰〰㌳〰㌷〰㌲〰㌹〰㌲〰㌰〰㌵〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌰〰㌹〰㌷〰㌳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌴〰㌲〰㌰〰㌷〰㌳〰㌶〰㌳〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌹〰㌲〰㌰〰㌵〰㘲〰㌶〰㌵〰㌷〰㌸〰㌷〰㌰〰㌷〰㌲〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌶〰㌸〰㌶〰㌵〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌸〰㌷〰㌴〰㌴〰㘶〰㌷〰㌲〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌲〰㘶〰㌲〰㌰〰㌲〰㌸〰㌲〰㌴〰㌶〰㌸〰㌶〰㌵〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌸〰㌷〰㌴〰㌴〰㘶〰㌷〰㌲〰㌶〰㌹〰㌶〰㌷〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌲〰㌰〰㌲〰㘴〰㌲〰㌰〰㌳〰㌷〰㌲〰㌹〰㌲〰㌰〰㌵〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌰〰㌹〰㌷〰㌳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌴〰㌲〰㌰〰㌷〰㌳〰㌶〰㌳〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌶〰㌵〰㌶〰㌴〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㘳〰㌷〰㌹〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㘲〰㌵〰㌳〰㌶〰㌳〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌶〰㌵〰㌵〰㌳〰㌶〰㌹〰㌷〰㘱〰㌶〰㌵〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌶〰㘶〰㌶〰㌶〰㌶〰㌶〰㌷〰㌳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌴〰㌶〰㌵〰㌶〰㌴〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㘳〰㌷〰㌹〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌳〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌷〰㌳〰㌶〰㌳〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌸〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌷〰㌳〰㌶〰㌳〰㌶〰㌱〰〱〱〰〰〹㐴㌱〰〸〴㐳ぢ㈸戰㌲ち㌵〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌰〰㌹〰㌷〰㌳〰㌶〰㌵〰㌷〰㌴〰㌲〰㌰〰㌶〰㘶〰㌷〰㌵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌰〰㌷〰㌵〰㌷〰㌴〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㘲〰㌷〰㌳〰㌷〰㌴〰㌷〰㌲〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌶〰㌷〰㌲〰㌰〰㌶〰㘴〰㌶〰㌱〰㌷〰㌰〰㌲〰㌰〰㌷〰㘲〰㌲〰㌲〰㌲〰㌰〰㌲〰㌲〰㌲〰㌰〰㌲〰㌲〰㌲〰㘳〰㌲〰㌲〰㌷〰㘴〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌷〰㌳〰㌶〰㌳〰㌶〰㌱〰㌶〰㘳〰㌶〰㌵〰㌶〰㌴〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㘳〰㌷〰㌹〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌳〰㌵〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌰〰㌹〰㌷〰㌲〰㌶〰㌵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌵〰㌷〰㌲〰㌶〰㘵〰㌲〰㌰〰㌲〰㌴〰㌶〰㘶〰㌷〰㌵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌰〰㌷〰㌵〰㌷〰㌴〰㌵〰㌰〰㌶〰㘶〰㌶〰㌹〰㌶〰㘵〰㌷〰㌴〰㌷〰㌳〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㘴〰㌰〰㌰〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌴〰㌶〰㌲〰㌱〰㘴〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌱〰㘴〰㌸〰㌳〰㌴〰㌳〰㌲〰㘴〰㌰〰㌰〰㘱〰㌰〰㌶〰㌷〰㌷〰㌴〰㌰〰㌵〰㌰〰㌸〰㘵〰㘶〰㌴〰㌱〰㌰〰㌳〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌷〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌶〰㌵〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌶〰㌶〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌴〰㌳〰㌱〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌶〰㌴〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌶〰㌵〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌴〰㌳〰㌱〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌴〰㌳〰㌲〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌱〰㌳〰㌸〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌷〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌲〰㌰〰㌳〰㌳〰㌲〰㘴〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌵〰㌲〰㘳〰㌲〰㌰〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌶〰㌶〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌵〰㌲〰㘴〰㌰〰㌰〰㌷〰㌵〰㌰〰㘵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㘵〰㌹〰㌲〰㌴〰㌳〰㌲〰㘴〰㌰〰㌰〰㌵〰㌰〰㌸〰㘳〰㌸〰㌹〰㌰〰㌵〰㌰〰㌰〰㌹〰㘲〰㘴〰㘶〰㌰〰㌳〰㌳〰㌱〰㌳〰㌸〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌷〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌲〰㌰〰㌳〰㌳〰㌲〰㘴〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌵〰㌲〰㘳〰㌲〰㌰〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌶〰㌶〰㌵〰㘳〰㌷〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌵〰㌲〰㘴〰㌰〰㌰〰㌰〰㌷〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌷〰㌹〰㌹〰㌴〰㌳〰㌲〰㘴〰㌰〰㌰〰㌱〰㌸〰㌶〰㌹〰㌶〰㌴〰㌰〰㌵〰㌲〰㌰〰㌴〰㘲〰㘱〰㌴〰㌰〰㌰〰〰〰〰〰〰〰〰〰㙦〰〰㙦㥢㐴㌱〰㠸㑡晢っ戸㙣挴ち㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌳〰㘳〰㌰〰㌰〰㌵〰㌳〰㌰〰㌰〰㌵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌲〰㌰〰㌰〰㌰〰㌴〰㌹〰㌰〰㌰〰㌴〰㌴〰㌰〰㌰〰㌳〰㘴〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌱〰㌰〰㌰〰㌳〰㌵〰㌰〰㌰〰㌳〰㌴〰㌰〰㌰〰㌵〰㘶〰㌰〰㌰〰㌵〰㌳〰㌰〰㌰〰㌵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌲〰㌰〰㌰〰㌳〰㌸〰㌰〰㌰〰㌳〰㌸〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌲〰㌰〰㌰〰㌰〰㌴〰㌸〰㌰〰㌰〰㌵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌴〰㘶〰㌰〰㌰〰㌵〰㌳〰㌰〰㌰〰㌳〰㘴〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌳〰㌱〰㌰〰㌰〰㌳〰㌶〰㌰〰㌰〰㌳〰㌴〰㌰〰㌰〰㌳〰㌱〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌲〰㌰〰㌰〰㌰〰㌵〰㌶〰㌰〰㌰〰㌵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌴〰㘶〰㌰〰㌰〰㌵〰㌳〰㌰〰㌰〰㌳〰㘴〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌳〰㌲〰㌰〰㌰〰㌳〰㌷〰㌰〰㌰〰㌳〰㌷〰㌰〰㌰〰㌳〰㌳〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌲〰㌰〰㌰〰㌰〰㌵〰㌷〰㌰〰㌰〰㌴〰㌹〰㌰〰㌰〰㌴〰㌴〰㌰〰㌰〰㌵〰㌴〰㌰〰㌰〰㌴〰㌸〰㌰〰㌰〰㌳〰㘴〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌳〰㌳〰㌰〰㌰〰㌳〰㌱〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌲〰㘶〰㌰〰㌰〰㌳〰㘵〰㌰〰㌰〰㌰〰㘴〰㌰〰㌰〰㌰〰㘱〰㌰〰㌰〰㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌰〰㌹〰㌰〰㌰〰㌳〰㘳〰㌰〰㌰〰㌵〰㌳〰㌰〰㌰〰㌷〰㌴〰㌰〰㌰〰㌷〰㌲〰㌰〰㌰〰㌶〰㌹〰㌰〰㌰〰㌶〰㘵〰㌰〰㌰〰㌶〰㌷〰㌰〰㌰〰㌲〰㌰〰㌰〰㌰〰㌴〰㌹〰㌰〰㌰〰㌴〰㌴〰㌰〰㌰〰㌳〰㘴〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌱〰㌰〰㌰〰㌳〰㌵〰㌰〰㌰〰㌳〰㌴〰㌰〰㌰〰㌵〰㘶〰㌰〰㌰〰㌵〰㌳〰㌰〰㌰〰㌵〰㌴〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌳〰㌰〰㌰〰㌳〰㌳〰㌰〰㌰〰㌳〰㌱〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌲〰㌰〰㌰〰㌰〰㌴〰㌸〰㌰〰㌰〰㌵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌴〰㘶〰㌰〰㌰〰㌵〰㌳〰㌰〰㌰〰㌳〰㘴〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰㌰〰㌰〰㌳〰㌱〰㌰〰㌰〰㌳〰㌶〰㌰〰㌰〰㌳〰㌷〰㌰〰㌰〰㌳〰㌲〰㌰〰㌰〰㌲〰㌲〰3〰㌰〰㌳〰㌷〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌹〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌶〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌶〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌹〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌵〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌷〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌹〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌶〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌲〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌷〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌹〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌶〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌴〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌲〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌵〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌷〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌷〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌷〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌶�㘀愀뼀¿ॄ�訋僊㌀　㠀㌀㠀㈀　挀　搀㜀㜀㘀㘀　　　　　
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