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Э. ЛИППМАА А. СЮГИС

ИССЛЕДОВАНИЕ СПИН-ГЕНЕРАТОРА НА БОКОВОЙ ПОЛОСЕ
С ФАЗОВО-СИНХРОНИЗИРОВАННОЙ ЧАСТОТОЙ МОДУЛЯЦИИ

Спин-генераторы для измерения и стабилизации магнитного поля описаны мно-
гими исследователями. Первые генераторы работали с резонансным усилителем, замк-
нутым на себя через скрещенные катушки [С 2], и обладали недостаточной стабиль-
ностью. Применение модуляции и низкочастотной обратной связи на магнитное поле
Г3 ~ 7] или на частотно-модулированный генератор высокой частоты [ B] позволило полу-
чить стабильно работающие генераторы, частота которых очень точно следует за из-
менениями магнитного поля. Спин-генератор на боковой полосе является основой
очень стабильного и распространенного спектрометра А-60 фирмы «Вариан» [ 9]. Еще
выше стабильность самонастраивающегося спектрометра с одним образцом [ 3 . °].

Описанные спин-генераторы, однако, мало подходят для стабилизации спектрометров
двойного ядерного резонанса, так как радиочастотные поля Нх и Н2 могут быть полу-
чены только в виде боковых полос. При работе с сильным полем Н 2 ив эксперимен-
тах с двойным резонансом различных ядер необходим спин-генератор, высокая час-
тота которого следовала бы за изменениями магнитного поля. Такой генератор может
быть создан путем применения частотной модуляции высокой частоты в цепи обрат-
ной связи [7. 8] или однополосной модуляции [ 9] после генератора. Последний метод
трудно осуществим в широком диапазоне звуковых частот, а первый не обеспечивает
нужной стабильности и чистоты сигнала. Поэтому мы применим фазовую синхрониза-
цию частоты модуляции к внешней стабильной частоте.

Модуляция магнитного поля

В случае синусоидальной модуляции магнитного поля поперечная
компонента макроскопического магнитного момента F{t) равна [ lO - п ]:
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где (ß) и/п (ß) функции Бесселя, сот частота модуляции,
ß m индекс модуляции, \у\Нт глубина (амплитуда) моду-
ляции, Aft со •= |у] Hq -j- k (ß m —со отклонение измерительной частоты
со от резонансной для боковой полосы k; остальные обозначения обыч-
ные [ l2 - 13].

Если после высокочастотного детектора фильтром или низкочастот-
ным фазовым детектором выбирается частота co w, то при k= I (работа
на 1-й боковой полосе) значение F (t) пропорционально членам суммы,
где k— п = +l. В этом случае
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Из свойств функции Бесселя следует, что сигнал поглощения, про-
порциональный действительной части v последнего выражения, прибли-
жается к максимуму, если ß 0. Выражая функции Бесселя через сте-
пенные ряды, находим, что F{t) и фактор насыщения

зависят от силы радиочастотного поля Н х и индекса модуляции ß.
Если глубина модуляции ]у\Нт достаточно мала (ß = 0,01 0,1)

то сигнал практически равняется сигналу прямого прохождения без
модуляции. Н I должно быть соответственно больше на 20 —4O дб. Верх-
ний предел для увеличения Н х определяется конструктивными сообра-
жениями. Целесообразно применение скрещенных катушек [ l4].

Чрезмерное увеличение ß вызывает уменьшение сигнала, и в гене-
раторном режиме в результате частичного насыщения образца [ ls] воз-
никают релаксационные колебания.

Блок-схема спин-генератора

Блок-схема генератора, работающего на частоте 40 Мгц с частотой
модуляции 5 или 10 кгц, приведена на рисунке.

Блок-схема спин-генератора: 1 —• высокочастотный генератор, уп-
равляемый параметрическим диодом; 2 скрещенные катушки; 3
модуляционные катушки; 4 усилитель высокой частоты; 5 фа-
зовый детектор; 6 усилитель низкой частоты; 7 диодный огра-
ничитель; 8 фильтр; 9 выходной каскад усилителя низкой ча-
стоты; 10 фазовый детектор; 11 кварцевый генератор низкой
частоты; 12 —■ фильтр; 13 фазовращатель; 14 выход высокой

частоты; 15 электромагнит.

Высокочастотный сигнал из блока синтеза частоты 1 [ 4] поступает в
скрещенные катушки 2, магнитное поле в которых модулируется катуш-
ками 3. После усиления в резонансном усилителе 4 и детектирования в
высокочастотном фазовом детекторе 5 полученная низкая частота сот
проходит через диодный ограничитель и фильтр частоты 10 кгц с поло-
сой пропускания 0,9 кгц, усиливается в усилителе 9 и подается на мо-
дуляционные катушки 3. В фазовом детекторе 10 низкочастотный сиг-
нал сравнивается со стабильной частотой 5 или 10 кгц от кварцевого'
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генератора 11, фильтруется в фильтре нижних частот 12 и используется
для подстройки высокой частоты генератора 1. От генератора 1 можно
получить чистый высокочастотный сигнал практически без модуляцион-
ных боковых полос, точно следующий за изменениями магнитного поля,
и использовать его для управления другими блоками синтеза частоты
в спектрометре двойного магнитного резонанса.

Характеристики спин-генератора

Были использованы две головки со скрещенными катушками на
расстоянии 3 см друг от друга. Образец в датчике спин-генератора
ампула 05 мм с O,Ш водным раствором CuS04 • 5Н 20 с собствен-
ной шириной линии на полувысоте -i- ■= 32 гц. Приборная ширина ли-

-1
J 2нии без насыщения 64 гц. Оптимальная собственная ширина ли-12

нии определяется однородностью магнитного поля, так как требуется
максимальный сигнал с минимальной насыщаемостью.

В оптимальных условиях (высокочастотное поле Н х на 30 дб превы-
шает величину этого же поля, обеспечивающего максимальный сигнал
в условиях медленного прохождения без модуляции; ß < 0,02) коэффи-
циент стабилизации равен 1250; при увеличении ß в 10 раз он снижается
на 13%. На частоте 5 кгц коэффициент стабилизации выше, чем при
10 кгц, составляя без дополнительного фильтра в оптимальных усло-
виях 1390.

Изменение амплитуды модуляции (или ß) в 2 раза вызывает изме-
нение частоты высокой частоты на 0,3 гц и изменение уровня высокой
частоты также в 2 раза на 1,0 гц. Изменение фазы опорного напря-
жения в высокочастотном фазовом детекторе на 90° вызывает сдвиг вы-
сокой частоты, примерно равный ширине линии на полувысоте (76 гц).

Без дополнительного фильтра на частоте 10 кгц отношение сигнал—

шум уменьшается и коэффициент стабилизации падает до 960.
В режиме с изменяющейся низкой частотой 5 и 10 кгц коэффициент

стабилизации в 5 раз ниже и равен, в среднем, 300.
Частотные характеристики спин-генератора вполне удовлетвори-

тельны. Для магнитных помех с амплитудой уЯт = +l3O гц в режиме
с изменяющейся частотой модуляции (10 кгц) коэффициент стабилиза-
ции падает на 30% (до 880) при частоте 100 гц, а в режиме с изменяю-
щейся высокой частотой при частоте помех 250 гц. Некоторая ста-
билизация сохраняется до частоты 600 700 гц.

Практически помехи с амплитудой 130 гц наблюдаются редко. Но и
при наличии таких помех стабильность положения резонансной линии
в измерительной головке лучше, чем 0,1 гц. Быстродействие спин-гене-
ратора значительно превышает быстродействие супер-стабилизаторов с
гальванометрическим усилителем.

Максимальная устойчивая рабочая частота построенного спин-ге-
нератора 26 кгц. При отключенном фильтре нижних частот 12 (см,
рисунок) прибор может работать с частотной модуляцией высокой часто-
ты без модуляции магнитного поля катушками 3. Однако в таком ре-
жиме дрейф нулевой линии скрещенных катушек не устранен и оказьы
вает отрицательное влияние на стабильность прибора.

Выводы
1. Исследованы характеристики спин-генератора с постоянной фа-

зово-синхронизированной частотой модуляции и высокой частотой, сле-
дующей за изменениями магнитного поля.
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2. Коэффициент стабилизации спин-генератора составляет в опти-
мальных условиях на частоте 10 кгц 1250 и увеличивается с уменьше-
нием рабочей частоты.

3. Коэффициент стабилизации падает до 0,7 от своего начального
значения на частоте 250 гц для помех с амплитудой + 130 гц.

4. Генератор используется для управления блоками синтеза часто-
ты спектрометра двойного ядерного магнитного резонанса.
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Е. LIPPMAA, А. SÜGIS

FAASSÜNKRONISEERITUD MODULATSIOONISAGEDUSEGA
KÜLGRIBA-SPINGENERAATORI UURIMINE

Uuritud spingeneraator võimaldab saada kõrgsageduslikku, magnetvälja täpselt jär-
givat signaali topeltresonants-spektromeetri plokkide juhtimiseks. Generaator tagab
10 kHz sagedusel stabilisatsioonikoefitsiendi 1250, mis suureneb töösageduse langemisel.
Stabilisatsioonikoefitsient langeb 0,7 oma algväärtusest alles 250 Hz sagedusel, kui mag-
netvälja häire amplituud on ± 130 Hz.

E. LIPPMAA, A. SÜGIS

SIDEBAND SPIN GENERATOR WITH PHASE SYNCHRONISED MODULATION
FREQUENCY

A sideband spin generator with magnetic field modulation and variable high
frequency has been investigated. The audio frequency signal (5 or 10 kc/sec) from high
frequency phase detector is clipped in a diode limiter, filtered, and applied to the modu-
lation coils through a power amplifier. In order to hold the modulation frequency con-
stant, the filtered audio signal is led to a phase detector where it is compared with a very
stable audio signal from a quartz oscillator. The output voltage is applied to a paramet-
ric diode of the high-frequency oscillator, whose frequency now follows exactly the
variations of the magnetic field. The coefficient of stabilization is 1250 and falls to 70%
at 250 cps (for a 130 cps magnetic noise amplitude). The spin generator is used as
stabilizer in a nuclear double resonance spectrometer.
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	Рис. 3. Диаграммы перемещений антисимметричной моды плиты: 1 трехмерная теория; 2 теория типа Тимошенко (к2 = 0,860); 3 теория Кирхгоффа; и тангенциальное, w нормальное перемещение; h полутолщина плиты. (Из работы [4-33]).�〰㕢〰㕣〰㕤〰㕥〰㕦〰㘰〰㘱〰㘲〰㘳〰㘴〰㘵〰㘶〰㘷〰㘸〰㘹〰㙡〰㙢〰㙣〰㙤〰㙥〰㙦〰㜰〰㜱〰㜲〰㜳〰㜴〰㜵〰㜶〰㜷〰㜸〰㜹〰㝡〰㝢〰㝣〰㝤〰㝥〰㝦〰慣㈰㠱〰ㅡ㈰㠳〰ㅥ㈰㈶㈰㈰㈰㈱㈰㠸〰㌰㈰㡡〰㌹㈰㡣〰愸〰挷〲戸〰㤰〰ㄸ㈰ㄹ㈰ㅣ㈰ㅤ㈰㈲㈰ㄳ㈰ㄴ㈰㤸〰㈲㈱㥡〰㍡㈰㥣〰慦〰摢〲㥦〰愰〰晣昸愲〰愳〰愴〰晤昸愶〰愷〰搸〰愹〰㔶〱慢〰慣〰慤〰慥〰挶〰戰〰戱〰戲〰戳〰戴〰戵〰戶〰户〰昸〰戹〰㔷〱扢〰扣〰扤〰扥〰收〰〴〱㉥〱〰〱〶〱挴〰挵〰ㄸ〱ㄲ〱っ〱挹〰㜹〱ㄶ〱㈲〱㌶〱㉡〱㍢〱㘰〱㐳〱㐵〱搳〰㑣〱搵〰搶〰搷〰㜲〱㐱〱㕡〱㙡〱摣〰㝢〱㝤〱摦〰〵〱㉦〱〱〱〷〱攴〰攵〰ㄹ〱ㄳ〱つ〱改〰㝡〱ㄷ〱㈳〱㌷〱㉢〱㍣〱㘱〱㐴〱㐶〱昳〰㑤〱昵〰昶〰昷〰㜳〱㐲〱㕢〱㙢〱晣〰㝣〱㝥〱搹〲愰〰㜰〰〱〱愰〰昰〰〱㜰〰〱〱〱〱〱愰〰〱〱㠰〰〱愰〰㜰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰㠰〰㠰〰戰〰〱〱戰〱㐰〱㘰〰愰〰愰〰挰〰㈰〱㠰〰愰〰㠰〰㠰〰〱〱〱〱〱〱〱〱〱〱㠰〰㠰〰㈰〱㈰〱㈰〱〱攰〱㐰〱㐰〱㘰〱㘰〱㐰〱㈰〱㜰〱㘰〱㠰〰昰〰㐰〱〱㤰〱㘰〱㜰〱㐰〱㜰〱㘰〱㐰〱㈰〱㘰〱㐰〱挰〱㐰〱㐰〱㈰〱㠰〰㠰〰㠰〰攰〰〱愰〰〱〱昰〰〱〱㠰〰〱〱㜰〰㜰〰昰〰㜰〰㤰〱〱〱〱〱愰〰昰〰㠰〰〱昰〰㘰〱昰〰昰〰昰〰愰〰㠰〰愰〰㈰〱晦晦〱晦晦㜰〰晦晦愰〰攰〱〱〱晦晦攰〱晦晦愰〰晦晦愰〰愰〰愰〰晦晦㜰〰㜰〰愰〰愰〰愰〰〱攰〱晦晦攰〱晦晦愰〰晦晦愰〰愰〰晦晦㠰〰晦晦〱〱〱晦晦㠰〰〱㜰〱㘰〱㘰〱〱㈰〱愰〰㘰〱攰〱㈰〱㈰〱戰〰戰〰愰〰〱〰〱㠰〰㈰〱戰〰愰〰〱愰〱愰〱愰〱戰〱㐰〱㠰〰㐰〱㘰〱㐰〱㐰〱㐰〱㐰〱㘰〱㐰〱㈰〱㐰〱㜰〱㐰〱㠰〰〱㐰〱㘰〱㘰〱㜰〱㜰〱㜰〱㜰〱㈰〱㘰〱〱㐰〱㘰〱㘰〱㈰〱㈰〱㈰〱〱㜰〰〱昰〰〱〱〱〱昰〰〱昰〰〱㔰〱昰〰㠰〰㜰〰昰〰〱〱〱〱〱〱㈰〱〱㜰〰昰〰〱〱昰〰昰〰愰〰昰〰〱〱昰〰昰〰愰〰 㘲㜠〠㘲㠠嬠ㄹ㤠ㄹ㤠㌳㈠㈷㠠㌳㌠㌳㌠㘶㜠㈷㠠㠳㌠㤴㐠㔰〠㠳㌠㠳㌠㠳㌠㈸㘠㘶㜠㘶㜠㔸㈠㜷㠠㘶㜠㘲㠠㜲㈠㜷㠠㈷㠠㘶㜠㘶㜠㠳㌠㜲㈠㘳〠㜷㠠㜲㈠㘶㜠㘲㠠㘱ㄠ㘶㜠㜱㜠㘶㜠㜴㔠㜷㠠㈷㠠㘶㜠㘰㠠㔲㠠㔴㜠㌰㜠㔱㔠㔹㘠㔱㘠㔳ㄠ㔵㘠㔱〠㐶㈠㔲㘠㔲㘠㈸㘠㔱㘠㔶〠㔷㐠㔰〠㐷〠㔵㘠㘶ㄠ㔶㘠㔳㔠㘱㘠㔳㈠㔱㔠㜴ㄠ㔷㈠㘶㈠㜴〠㈸㘠㔱㔠㔵㌠㔱㠠㜴〠㜴ㄠ㘶㜠㘶㜠㜶㘠㘱ㄠ㜲㈠㘶㜠㈷㠠㈷㠠㔰〠㠰‱〱㐠㜶㘠㘶㜠㜲㠠㘵〠㜲㈠㘶㜠㘶㜠㘶㜠㘱ㄠ㠱㈠㘶㜠㈳‶㘷‷㈸‷㈸
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	Joon. 1. Aparatuuri skeem.�搰㉦攰㌰挰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴″㌸⸰〠㈵㐮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲昶〲昳〳〱〲昱〳ち〲昶〲晥〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈱㠮〰′㐴⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰攰㉦挰㉦㘰㉦搰㉦㘰㉦攰㌰㌰㉦㌰㉦攰㌰挰㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸
	Joon. 2. Pürolüüsiblokk.�㰰㉦攰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㔠〮〰‰⸰〠㜮〹′㠳⸰〠㌹㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〳〲〲晥〲晦〲昳〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄹ‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㌱㘮㜲″㤲⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦戰㌰㉦㤰㌰㈰㌰㌰㉦㉦挰㉦挰㉦昰㉦㌰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㤠〮〰‰
	Joon. 3. Temperatuuri programmeerimise blokk.�〰㘵〰㘵〰㙤〰㉥〰〰㘴㌰㌲㘶㘵㌰㌳㌰㘳㌰㌲㘶㌶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌸㌵㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌹㌴㈰㌳㌳㌸㉥㌰㌰㈰㌲㌵㌴㉥㌷㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㌰㌰㌳㌰㌱㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㌳㌰㌳㌰㌱㌰㌲㘶㌱㌰㌳㌰㘱㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㘵㌰㌲㘶㌹㌰㌳㌱㌰㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌹㌸㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌹㌴㈰㌲㌱㌸㉥㌰㌰㈰㌲㌴㌴㉥㌷㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㘵㌰㌲㘶㘳㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㘴㌰㌲㘶㌶㌰>‼昶挳㸍਼
	Katse metoodika�匀琀漀爀愀最攀尀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀ⴀ匀䌀䄀一尀戀㈀　㌀㤀㜀㌀ⴀ㤀㘀㔀ⴀ尀䄀挀挀攀猀猀尀戀㈀　㌀㤀㜀㌀ⴀ㤀㘀㔀ⴀ开　㠀㔀⸀琀椀昀
	Joon. 4. Puhta villa ja polüesterkiu kromatogrammid.�А�㔠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄳ〰〸〰〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜶‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㠶⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲晦〲昵〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㈵⸰〠㘱㌮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晤〳〴〲晣〳つ〳〲〲昹〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㜷⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〲晢〲昱〲昸〲昱〲晥〲晥〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㠠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㌵⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晢〳〲〳〳〳〱〲昱〲晢〳〳〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍田㐳扜田㐳ぜ田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴挮ÿ���Ā
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	Рис. 4. Кривая разгонки сланцевых фенолов. Температуры пересчитаны на атмосферное давление.�䌀䐀䔀䘀䜀䠀䤀䨀䬀䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�瀀ခ耀ꀀခခခခခ送瀀ခခ耀ꀀ瀀耀ခ퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀뀀ခခ뀁䀁怀ꀀꀀ쀀 耀ꀀ耀耀ခခခခခခခခခခ耀耀   ခ䀁䀁态态䀁 瀁态耀䀁ခ送态瀁䀁瀁态䀁 态䀁쀁䀁䀁 耀耀耀ခꀀခခခခ耀ခခ瀀瀀瀀送ခခခခꀀ耀ခ态ꀀ耀ꀀ �ခ�瀀�ꀀခခ��ꀀ�ꀀꀀꀀ�瀀瀀ꀀꀀꀀခ��ꀀ�ꀀꀀ�耀�ခခခ�耀ခ瀁态态ခ ꀀ态  뀀뀀ꀀခ�耀 뀀ꀀခꀁꀁꀁ뀁䀁耀䀁态䀁䀁䀁䀁态䀁 䀁瀁䀁耀ခ䀁态态瀁瀁瀁瀁 态ခ䀁态态   ခ瀀ခခခခခခခ倁耀瀀
	Untitled���〴㌰屵〴㐱屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍦屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐲屵〴㌸屵〴㐷屵〴㌵屵〴㐱屵〴

	о возможностях ПОЛУЧЕНИЯ ПЕСТИЦИДОВ НА ОСНОВЕ СЛАНЦЕВЫХ СМОЛ�　㘀　　　　㔀㌀　　㜀㐀　　㘀昀　　㜀㈀　　㘀　　㘀㜀　　㘀㔀　　㔀挀　　㔀㐀　　㐀挀　　㔀㔀　　㈀搀　　㐀搀　　㘀昀　　㘀攀　　㘀昀　　㘀㜀　　㜀㈀　　㘀　　㜀　　　㘀㠀　　㈀搀　　㔀㌀　　㐀㌀　　㐀　　㐀攀　　㔀挀　　㘀㈀　　㌀㈀　　㌀　　　㌀㌀　　㌀㤀　　㌀　　㌀㜀　　㌀㌀　　㈀搀　　㌀　　㌀㤀　　㌀㘀　　㌀㔀　　㈀搀　　㌀　　㔀挀　　㐀　　㘀㌀　　㘀㌀　　㘀㔀　　㜀㌀　　㜀㌀　　㔀挀　　㘀㈀　　㌀㈀　　㌀　　　㌀㌀　　㌀㤀　　㌀　　㌀㜀　　㌀㌀　　㈀搀　　㌀　　㌀㤀　　㌀㘀　　㌀㔀　　㈀搀　　㌀　　㔀昀　　㌀　　　㌀　　㌀㠀　　㌀㔀　　㈀攀　　㜀㐀　　㘀㤀　　
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	Рис. 4. Диаграмма групповых скоростей симметричных мод плиты; h полутолщина плиты. (Из работы [4-27]).������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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	Рис. 6. Диаграммы корней первых циклосимметричных (я =1,2) мод замкнутой круговой цилиндрической оболочки (по трехмерной теории); h толщина оболочки. (Из работы [4-56]).�䃺����������≰�搓䠉怓푰>ഊ꺩ፕাʀ냧숋ꃽ����������ᾈ�搓ﱰ빢鞮��랩ᑕ䖿ʀ部숋ꃺ����������∨�搓➻順俊꩹Ѐ�납ൕÀʀ⣭숋����������⊈�搓ཆ⛍톝⋎Ҁ릩ٕρʀ������������ത�搓声Ῡᾰ봎��芩㽕㇂ʀ탭숋䂋����������ᾄ�搓ｼ惎ㆧ��让さÃʀ냮숋삃����������ࢄ�搓༸⠺ѧЀ�钩⥕Äʀ숋����������Ṽ�搓罶뾔ஊ挳㌰ⴀ鶩≕Ӆʀ꣰숋₊����������഼�搓㙮⋪剾尤湧暩�ʀ郯숋䂂����������⊀�搓ﳡ禓��澩�Çʀ��ꂅ����������഼�搓쫅葊䶲䶪㐲�梩핕Èʀ숋ꂅ����������⊼�搓ꉾ䯫窛��熩칕Ӊʀ�₊����������⋜�搓깃�垘��窩읕ʀ��ꂂ����������Ἴ�搓㙉趪출序��䎩Ëʀᣱ숋����������⌰�搓遲鴊쌽撫̀�䲩Ìʀ壯숋ꂂ����������⋜�搓㒴䕃ⓗ旂��喩ύʀꃫ숋����������∘�搓ﭮ閔摥�㌰�庩从ʀ��䂋����������ࠌ�搓ꞣ㶼㼎��➩Ïʀ裱숋肊����������൴�搓⬱軏䔑⍫̀�₩鵕Ðʀ⃯숋肇����������∨�搓㞓痷Ⅸᖚ��⦩陕ϑʀ࣮숋肊����������∜�搓鈥꛴뚵�㐵㊩轕俒ʀ��삃����������Ề�搓檃幖♹삅��㮩聕壓ʀ��䂂����������Ṙ�搓㿅잙숋��ҩ륕Ôʀð숋肇�����������搓�얄毋勣��ඩ뉕˕ʀ숋ꂂ����������⏈�搓怨ン㷂㉥2ᚩꭕ䧖ʀ숋䂂����������ࣼ�搓鈫ꪡ冫超��ᾩ걕滗ʀ㣰숋₇����������ᾰ�搓☮鱻᳸̀�ᢩꕕØʀ��肇����������࣌�搓鱮㺡೪㉥�幒˙ʀ��₇����������ࣼ�搓ꑕ⳰嶈<却坒⃚ʀ죯숋₇����������∄�搓訌撿ഴ��䡒Ûʀ��₊��
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	Рис. 10. Диаграмма М, Q, -ф, w переходного процесса деформации свободно опертой плиты-полосы (по теории типа Тимошенко), нагруженной краевым моментом М~Н{т). Показаны пять моментов времени до отражения волны изгиба от противоположного края. (Из работы [3-48]).�〳〳〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄹ〮㈸‴㜲⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㠰㉦㌰愰㉦㤰㌰㌰㌰挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸴ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㤴′㈳⸷㈠㐷㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昱〳〲〳〳〰ㄱ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠲‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈴㤮〰‴㜳⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌰㌰挰㌰〰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸱㜠〮〰‰⸰〠㠮㈲′㜱⸰〠㐷㐮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄸ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㜵‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈸㈮㠵‴㜴⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱㠰〱㠰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸸〠〮〰‰⸰〠㤮㘴″〲⸱㌠㐷㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㅣ〰ㄸ〰ㄷ〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄴ‰⸰〠〮〰‸⸵〠㈷⸲㠠㐶㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㔲‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㐱⸲㠠㐶㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〲晣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘸‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㔵⸷㈠㐶㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲昶〲晣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㜵⸰〠㐶㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㠳⸰〠㐶㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜸‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㤶⸰〠㐶㐮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〰ㄱ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜱‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄱㄮ㜲‴㘴⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㌰㌰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㠠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㈸⸲㠠㐶㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲昱〳〴〳〸〰ㄱ〰〳〳〲昶〳〶〲晥〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤲‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄷ㜮〰‴㘴⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦昰㉦㌰㉦㘰㌰愰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱〠〮〰‰⸰〠㜮〹′〷⸰〠㐶㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈲ㄮ〰‴㘴⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㤰㉦搰㉦㘰㉦攰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㠠〮〰‰⸰〠㜮㘵′㜳⸰〠㐶㐮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晣〲昱〲晥〳〷〲昶〲昳〳っ〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌱㤮〰‴㘴⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦昰㉦㔰㌰㐰㉦戰㌰㌰㉦昰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱〠〮〰‰⸰〠㜮㤴″㘴⸰〠㐶㐮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲晣〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘹‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㔷⸲㠠㐵㔮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昲〲晦〳〱〳つ〲昲〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮〰‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㠹⸰〠㐵㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠵‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㤶⸰〠㐵㔮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〳〱〲昶〲昵〲昹〳〳〲昶〲晣〳〲晤〲昹〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄲ‰⸰〠〮〰‷⸳㜠ㄵ㈮〰‴㔶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㈰㉦昰㉦挰㉦㘰㉦㠰㉦攰㌱〰㉦搰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱〠〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㤷⸰〠㐵㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍㐮㜲‶㐸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㉦㉦攰㉦㐾⁔樍名ੑഊ����������������������㼀?瑅挀⣌⸆‒蘅������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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	Рис. 12. Диаграммы безразмерной поперечной силы Q при переходном волновом процессе деформации плиты-полосы (по теории типа Тимошенко), нагруженной погонной нагрузкой Р= 2Н (t) вдоль линии |= 0. (Из работы J 3�ержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 3 ж; диаметр 6 мм\ наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от силоцеля, температура 150°; расход аргона '—'4o мл/мин-, давление 1,39 атм. Условия хроматографирования катализата фракции А см. рис. 2. Названия идентифицированных компонентов см. в табл. 3. Рис 2. Хроматограммы первых фракций фенолов (слева) и их катализатов (справа). Фракции: А 195—21 Г; Б 217—222°; В 222—224°; Г 227—235°. Условия хроматографирования фенолов; длина колонки 6 м; диаметр 6 мм; наполнитель колонки апиезон L, 15% от хромосорба W; температура 170°; расход водорода 85 мл/мин-, давление 1,6 атм. Условия катализа и хроматографирование катализатов: 2 мл катализатора, содержащего 5% Pd на силикагеле марки ШСК; температура реактора 340°; длина колонки 6 м; наполнитель колонки полигликоль 4000, 20% от диатомита; температура (кроме фракции А) 180°; расход водорода 60 мл/мин; давление 2,5 атм. Температура при хроматографировании фракции А 200°. Названия идентифицированных ком
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	Рис. 2. Регистр из сорока ячеек Хэлкена. Размеры регистра 60:Х 34 Xl6 мм.�раметрическим диодом; 2 скрещенные катушки; 3 модуляционные катушки; 4 усилитель высокой частоты; 5 фазовый детектор; 6 усилитель низкой частоты; 7 диодный ограничитель; 8 фильтр; 9 выходной каскад усилителя низкой частоты; 10 фазовый детектор; 11 кварцевый генератор низкой частоты; 12 —■ фильтр; 13 фазовращатель; 14 выход высокой частоты; 15 электромагнит.�����
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	Joon. 1. Aparatuuri skeem.�㌠呲ഊ㰰㉦㔰㉦㘰㌰㔰㉦㘰㉦戰㌰㌰㉦昰㉦㌰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸷㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲′㈶⸷㈠㈱〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈳㘮㜲′〹⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㉦㘰㉦㠰㌰㐰㉦挰㌰搰㌰㌰㉦㌰㌰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㠠〮〰‰⸰〠㜮〹′
	Joon. 2. Pürolüüsiblokk.�⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㤰㉦㌰㉦㘰㉦挰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㔠〮〰‰⸰〠㜮㘵′㤲⸷㈠㐱㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤰‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌰㐮〰‴ㄴ⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㉦戰㉦㉦㠰㉦㉦攰㉦㤰㌰显⁔樍名ੑഊ
	Joon. 3. Temperatuuri programmeerimise blokk.�〴㐱〴㍦〴㐰〴㌵〴㌴〴㌵〴㍢〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㈰〴㌸〴㍤〴㐲〴㌵〴㍤〴㐱〴㌸〴㌲〴㍤〴㍥〴㐱〴㐲〴㌵〴㌹〰㉥〰㈰〴ㄷ〴㍤〴㌰〴㐷〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㈰〰㝡〰㍡〰㈰〴㌰〰㈰〰㌱〰㌸〰㌰〰㉣〰㈰〴㌱〰㈰〰㌱〰㌵〰㌰〰㉣〰㈰〴㌲〰㈰〰㌱〰㌲〰㌰〰㈰〴㌸〰㈰〴㌳〰㈰〰㌸〰㌰〰㈰〴㐱〴㍣〰㍢〰㈰〴㌳〰㌰〰㈰〰㌲〰㌰〰㌰〰㈰〴㐱〴㍣〰㉥〰㈰〴ㄷ〴㍤〴㌰〴㐷〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㈰〰㌰〰㌰〰㉣〰㈰〰㌲〰㈰〰㌳〰㌰〰㉣〰㈰〰㌳〰㈰〰㌶〰㌰〰㉣〰㈰〰㌴〰㈰3〶〲昱〲晥
	Joon. 4. Puhta villa ja polüesterkiu kromatogrammid.��㔠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄳ〰〸〰〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜶‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㠶⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲晦〲昵〲晥〳〴〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㈵⸰〠㘱㌮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晤〳〴〲晣〳つ〳〲〲昹〳て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㜷⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〲晢〲昱〲昸〲昱〲晥〲晥〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㠠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㌵⸰〠㘱㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晢〳〲〳〳〳〱〲昱〲晢〳〳〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍田㐳扜田㐳ぜ田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴挮ÿ���Ā�
	Joon. 5. Villa ja polüesterkiu segu kromatogramm (villa 60%; polüesterkiudu 40%),� ит = 500 для полубесконечной балки, нагруженной моментом -М0, внезапно приложенным к ее концу: т cnt/r, г радиус инерции поперечного сечения, сп скорость распространения первого фронта в теории типа Тимошенко; 1 элементарная теория балок; 2 «точное» решение (результаты численного интегрирования по берегам срезов комплексной плоскости); 3 метод стационарной фазы; 4 фаза Эри; 5 огибающая. (Из работы [3
	Joon. 6. Villa ja polüesterkiu segu skemaatiline kromatogramm.�਼〰㉡〰㐸〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㐴〰㔷〰㐸〰㐴〰㐷〰㔸〰㔶〰㔷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄱ㔮㐳‶㈰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐰〵〴㜰〴挰〴㜰〴㐰〴㐰〴㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸷㘠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㘳⸴㌠㘲〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑥〰㔵〰㐴〰㐴〰㐷〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㐹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㌰⸷㈠㘱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㘳⸰〠㘱〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㠳⸲㠠㘰㤮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉡〰㐸〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤲‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌵㔮〰‶ㄷ⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤攰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ5屵
	Joon. 7. Kalibreerimiskõver villa ja polüesterkiu segude kvantitatiivseks analüüsiks.��뒸㽴僜�ꂸ㽴僜�貸㽴僜�粸㽴僜�沸㽴僜�䩴�墸㽴僜�䒸㽴僜�咂䁴僜�����렘꜁耔��������������✀���尘洋܀���㓍稊Ȁ���倔���ꐁ⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹������������������������������������������������������������������呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈸㜮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㌰㌰㉦㉦㌰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〰〰显⁔樍名����僜�������������������������������������������������������Ⴡ騅�洍砥ꘁ㡘輅䨈Ȁ��〳〸��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ጆ圀�࣑∆�����〮����������Ā���������������������������㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳��������愾⁔樍名ੑഊ0㐴㉜田
	Рис. 1. Кривая ректификации фенолов и показатели, характеризующие полученные фракции.�뒸㽴僜�ꂸ㽴僜�貸㽴僜�粸㽴僜�沸㽴僜�䩴�墸㽴僜�䒸㽴僜�咂䁴僜�����렘꜁耔��������������✀���尘洋܀���㓍稊Ȁ���倔���ꐁ⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈰‰⸰〠〮〰‹������������������������������������������������������������������呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈸㜮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㘰㉦㔰㌰㈰㌰㌰㉦㉦㌰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〰〰显⁔樍名����僜�������������������������������������������������������Ⴡ騅�洍砥ꘁ㡘輅䨈Ȁ��〳〸��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ጆ圀�࣑∆�����〮����������Ā���������������������������㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳��������愾⁔樍名ੑഊ0㐴㉜田㐴
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	Рис. 1. Катализ бензола и циклогексана. Исходное вещество: 1 бензол, 2 циклогексан; катализатор 20 мл 5%, Pd на диатомите.�〰㈷〰㌸〰㌶〰㌷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈸‰⸰〠〮〰‱⸹㠠㈱㔮㈸‶㈷⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳㐠〮〰‰⸰〠㜮㘵′㈵⸰〠㘲㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲摦〲搳〲散〲搶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠳‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈶〮㜲‶㈴⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤戰㉤攰㉤㤰㉤㐰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㤠〮〰‰⸰〠㤮㌵″㜮ㄵ‶〳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲攰〴㐰〵㘰〴放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴㌠〮〰‰⸰〠㤮㘴‶㐮㜲‶〳⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤戰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸷㈠〮〰‰⸰〠㜮㤴‸〮〰‶〵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲戰〵㠰〵㤰〴挰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㌰⸰〠㘰㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐸〰㑦〰㐸〰㑥〰㔷〰㔵〰㑣〰㔱〰愶〰㑢〰㔷〰㔸〰㔶〰㑣〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈹⸰〠㔹㘮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㑦〰㔱〰ㄱ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㔱⸰〠㔹㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㙤〰㈸〰㐸〰㔶〰㔷〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㜹⸴㌠㔹㘮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌵〰㐴〰㐴〰㔰〰㐴〰㔷〰㝤〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㠵‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄲ㌮㠵‵㤶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱挰〱㤰〱㜰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸵〠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㔰⸱㌠㔹㘮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㅡ〰ㄷ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜸‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄶ㘮〰‵㤶⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴昰〴攰〱〰显⁔樍名ੑഊ3⁔爍਼〰㍢〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ഊ儍名ੑഊ�จ墄จ恪䤉捜田
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