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При разделении сложных углеводородных смесей и определении индивидуального

состава жидких топлив авторы использовали аналитический и препаративный метол

газохроматографии. В качестве стационарной жидкой фазы (СЖФ) применяли дифе-
нилформамид и В-, В’-тиодипропионитрил, сиптезированные в лаборатории Институтза,
химин АН ЭССР, и полиэтиленгликоль 4000 фирмы Мерк. В настоящей работе при-

водятся данные об относительных, временах удерживания различных парафиновых,
олефиновых н ароматических углеводородов С;-—-Ср на названных СЖФ. :

Исследование проводилось на газохроматографе УХ-! Таллинского завода изме-

рительных приборов. Во избежание перегрузки колонок подача пробы производндась

микрошприцем Гамилтона, в количестве 0,1—0,5 ил. В качестве газа-носителя HC-

пользовался водород со скоростью 60 мл/мин, при начальном давлении 1,5—2,0 кГ/см?.

Спиральные колонки изготовлялись из медной трубки внутрениим диаметром в 4 мм.

Определение относительного времени удерживания проводилось при температурах 100,

150 и 180°С в соответствии с СЖФ и исследуемыми соединениями. Температура под-

держивалась постоянной с точностью —-0,2° ”
Время удерживания определялось по пику воздуха, выпускаемого в колонку вме-

сте с пробой.
j ax au

Относительное время удерживания $ рассчитывалось по формуле: S:Zl;——_aZ’
тде ах время удерживания исследуемого KOMMOHEHTA; Ob время удерживания

бензола; ай время удерживания воздуха.

Образцы углеводородов были частично получены из магазинов Союзреактива, боль-

шая же часть их была синтезирована в нашей лабораторин '.

Колонка [ № 1 | № 2 I Ne 3 ;

Жидкая фаза Дифенилформамид| В-, В’-Тнодипро- | Полиэтиленгли-
20% пионитрил 20% коль 4000 20%

Твердая фаза Диатомитовый › Днатомитовый Днатомитовый —.
кирпич 0,2—0,4 мм ‚ кирпич 0,2—0,3 мм | кирпич 0,2—0,3 мм

Длина, м 3,0 | 6,0 60

Число теоретических i
тарелок по толуолу 2000 2 40003 3400 ? ;
Температура колонки, 100 100, 150 100, 150, 180
DC z

, E Синтез был проведен научными сотрудниками В. Каск‚ Э. Уск, H. Пыдер.
? Определено при 100°. : .
з Определено при 150° - Z

Таблица {

Характеристика колонок, применявшихся при определении

‚ - относительных времен удерживания углеводородов ;

ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР. ТОМ Х

СЕРИЯ ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК. 1964. № 1
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E V Temnepa- ,

T E
тура кипе- [Дифенил- В, В -тно- | Полиэтиленгли-

№
^ . ния, °С — формамид дипррпио- коль 4000

e \ [1 2] нитрил
Температура =
d AT

—

> KOJOHKI, °C \\ | 100° .| 100° 150° | 100° 150° 180°
—[_____________—_ — —— |— — —|——a a|m _ _

о 2 ED3 PE 5 6 I 7 8 9

1. | n-Tekcan l 68,7 l 15,2 5,1 6.9 80 156 —

9 н-Гептан 98,4 31,2 83 10,1} 146 250 —

3. | н-Октан - 125,7 62,5 134 21561 28,4 40,2 43,3
4. н-Нонан — 150,8 126,0 21,8 234! 519 64,3 669
5. | «-JlekanH 174,1 2470 36,0 33,5| 948 1037 104S 6 l н-Ундекан - 195,8 | 502 59,7 49,11 176,0 160.5 156

` 7. | n-Jlonekau ,216,3 | 1000 100 70,2 322 241 234

8. | Tekcen-l . | 63,5 20,3 7,2 — ‘ 139 193 —

. 9. Гептен-1 ‚ 93,6 38,9 12,2 — \ 254 314 —

10. ! Гептен-2 (транс) | 98,0 427 | 134 — | 285 340 —

11. | Гептен-2 (цис) | 985 | 466 | 164 — 31,1 366 —

12, | Гептен-3 (транс) | 955956 ' 384 | 114 — | 252 303 —

13. | Гептен-3 (цис) | 955——956 | 408 | 138 — | 268 328 —

14. Октен-1 1213 0 | 0783 | 209 — | 473 502 —

15. | Октен-2 (транс) 1125,0 1 85,6 227 —- | 530 538 —

16. | Октен-2 (цис) - 125,6 927 | 279 — | 57,3 584 —

17.-| Honen-l 146,9 157 35,8 — | 876 799 —

18. | - Децен-1 . 170,6 313 60,8 —|1602 1265 —

19. Ундецен-1 192,7 625 103,3 —| 296 201,0 —

20. | Honeuen-1 . i213,4 1248 175,4 —| 543 328 —

f

В } 9-Этилгексен-1 — 1900 — — 12338 —|

_ — 508 —

29. | 2,5-Диметилгексадиен-9,4 |134—135 — 1100 — 2 199 —

23. ! ° 2,6-Диметилгептен-1 |135,3' j — l 29,6 — i — 37,3 —

|,

24. | Циклопентан ‘ 49,3 18,1 7,0 — 133 21,2 —

25. l Метилциклопентан 71,8 26,2 i 9,7 — 185 249 —

26. l Циклогексан | 80,8 36,9 13,0 —| 254 351 —

27. | `Метилциклогексан 100,9 53,9 16,0 — ' 331 40 —

28.| Этилциклогексан 131,8 118,8 29.8 — l 708 763 —

‚ 29. 1,4-Диметилциклогексан | | ‚| | - (транс) !119,4 73,8 19,0 — 1 442 526 —

.30. | 1,4-Диметилциклогексан | i
| > (yuc) : 124,3 938 | 249 — 56,3 635 —

Bl l Декалин_(транс) `185 — — i — —| — 306
—

° 32. | Декалин (цис) 1193. i

- 000490 —

`° 33. | |-Метилциклопентен-1 75;1 — 19,3 — ! 306 38.0 —° 34. I |-Этилциклопентен-1 108 l — 29,9 — l' 57,4 624 —

35. | 1-Пропилцикловентен-! |131,5—132,5 | — 46,3 — | 955 935 —

36. |-Бутилциклопентен-1 ]157,5——158 A — | 7 — | 179 1511 —

37. !-Пентилциклопентен-Г * 178—180 — 1112 — | 324 241 212
38. I-Texcumuknonenren-1 |204—205 | — 175 —| — 392° 320
39. | 1-Гептилциклопентен-| l — | — 280 —| — 655 489

40. i Циклогексен E 83 58,4 29 4 —| 43,1 518 —

41. | 1-Метилциклогексен-1 109,5 104,5 416 —| 724 775 —

42. : 1-Этилциклогексен-1 135—136 202 ' 60,7 — " 1269 119 —

43. ; 1-Пропилциклогексен-1 — |154,7—157,7 358 — 857 — — 170 —

4% ‚ 1-Бутилциклогексен-!. |180,8—182,9 і 696 l 123 — | — 264 . —

Таблица 2

Отновительные времена удерживания углеводородов на дифенилформамиде,
B-, В’-тиодипропионитриле и полигликоле 4000
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1 l 2 3 l 4 | 5 6 ‘ 7 8 9

О|
р |

45. |1-Изопропилииклогексен-! 156,5 \ 150,8 67 —| 160 143 —

46. |1-Изобутилциклогексен-1 — 172—174 | 443 934 -
— — 198 —

47. |1-Изоамилциклогексен-1 ‚ 194,5 | 944 ‘ 168 — | — 343 —

i |
48. |3-Метилциклогексен-1 1104,4 — 32,6 — 549 61,7 —

49. |3-Этилциклогексен-1 131,5 — 578 — | 1148 111,8 —

50. !3-Пропилциклогексен-1 155—156 — 895 — 203 175 —

51. |3-Бутилциклогексен-1 1178 — 140 — j 339 281 —

. ; | |

52. |3-Изопропилциклогексен-1 150 | — ) 81,8 — | — 163 —

53. |3-Изобутилциклогексен-1 i — - — \ 107 > — —

* 215 —

54. |Бензол | 80,1 100 1100 100 — 100 100

55. |Метилбензол '110,6 — 166 146 '_ — 157 151
56. |Этилбензол 1136,2 | 248 206 | — 233 212

57. |я-Ксилол 1138,4 | — 265 221 \ — 242 229
58. |м-Ксилол 11391 — 1269 291 | — 248 222

59. |о-Ксилол 1444 — | 368 288 — 307 278
60. |Изопропилбензол 152,4 — 288 235 — 280 269
61. |Пропилбензол 159,2 — 342 276 — 331 316

62. |1-Метил-3-этилбензол 1161,3 — 380 292 — 356 346
63. |1-Метил-4-этилбензол 1162,0 — ч 403 301 | — 356 346
64. |1,3,5-Триметилбензол | 164,7 о — | 424 319 — 390 342
65. |1-Метил-?-этилбензол |165,2 — | 508 376 | — 424 —

66. |1,2,4-Триметилбензол |169,4 — 561 410 1 — 467 404
67. |1,2,3-Триметилбензол — 176,1 — 817 559 | — 605 515

68. |1,4-Метилизопропилбензол ‘177,3 l — 456 338 — 429 363

69. |Индан 176,7 — — 650 ; — — 733 616
70. |1,3-Диэтилбензол 1181,3 E 53 394 | — — — 459

71. |1,3-MeTHJnpONHAGEHBOJN 181,8 — 516 38] — 498 423

72. |1,4-Метилпропилбензол 183,1 — 527 388 — 510 431
73. |1,2-Диэтилбензол 183,3 — 480 —

— 570 474

74. |1,4-Диэтилбензол 183,6 l — 573 418 — 518 433
75. 11,3-Диметил-5-этилбензол t 183,7 —

— 436 — 543 456
76. |Бутилбензол |183,9 — 556 407| — 524 44l

77. |1,2-Метилпропилбензол 184,8 — — 475 — 580 491
78. |1,4-Диметил-2-этилбензол— |186,5 — Г — 520

— 618 515
79. |1,3-Диметил-4-этилбензол—| 188,5 —

— 545 : — — 644 538

80. |1,2-Диметил-4-этилбензол— |189,6 —

— 557 | — — 664 552

81. |1,3-Диметил-2-этилбензол— |190,0 — — 645 | — 731 605
82. |Изоамилбензол 193,4 | — — —

— 753 612
83. |1,2-Диметил-3-этилбензол— |193,8 _ l — — 707 — 808 664
84. |1,2,4,5-TerTpamerTH.16eH30J1 196,9 | — \ — 760 — 869 714
85. |1,2,3,5-Тетраметилбензол 198,2 — | — 780 — 915 -734
86. |1,3-Метил-н-бутилбензол 198,4 —

— 592 |— 819 645
87. |1,4-Метил-и-бутилбензол— 1202 — — 578 | — 798 639

88. |1,3-Диметил-5-н-пропилбен- -
зол 1203 j —

— 563 — 765 583
89. |Амилбензол 205,3 — ’ — 573 | — 812 639
90. |1,2-Диметил-4-и-пропил- В

бензол 209 —. — 725 | — — 948 719
91. |11,3,5-Триметил-2-этилбензол|212,1 — — 903 | — 1121. 865
92. |1,3,5-Триэтилбензол 215,9 — — 712 | — 990 737

93. |Гексилбензол 226,2 —
— 875 | — 1260 971

94. 11,3-Диметил-5-н-бутил- |
бензол — — i — — —

— 892

95. |Стирол Ins ъ — ;525 384| — 410 355

96. |а-Метилстирол 173,5 . —
— — | — 584 —

97. {Hunen 182 — | — 131 — 1195 946

Продолжение таблицы 3
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Чнсло теоретических тарелок л вычислялось по известной формуле

12
n=>5,54 [ZJ _

u'

В табл. 2 приведены относительные времена удерживания исследованных угле-

водородов. Время удерживания бензола было принято за 100.

Впервые в табл. 2 приводятся данные об относительных временах удерживания
моноалкилпронзводных углеводородов циклогексенового и циклопентенового ряда.

Подробно были изучены времена удерживания Сэ—-Со алкилароматических угле-

водородов на полигликоле 4000 и В-, В’-тиодипропионитриле. Применяемый в каче-

стве жидкой фазы В-, В’-тиодипропионитрил дает возможность определять ароматиче-

ские углеводороды, кипящие 10 200°.

Большое различие в величинах относительных времен удерживания парафнно-
олефиновых и ароматических углеводородов дает возможность определять на В-, В”-тио-

дипропнионитриле ароматические углеводороды в качестве самостоятельной группы.

Полиэтиленгликоль 4000 обладает хорошей устойчивостью при высоких темпера-

турах. Он является универсальной жидкой фазой, которую можно с успехом применять

для разделения различных углеводородов, а также кислородных соединений.
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Resümee

Gaasikromatograafilisel analüüsil määrati 97 Cs—Cj2 süsivesiniku väljumisajad tem-

peratuuridel 100, 150 ja 180°. Statsionaarsete vedelfaasidena kasutati difenüülformamiidi,
B-, B’-tiodipropionitriili ja polüetüleenglükooli 4000.
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Zusammenfassung -
Es wurden gaschromatographische relative Retentionszeiten für den 97 CZ Kohlen

wasserstoff bestimmt. Als flissige Phase dienten Diphenylformamid, f-, f’-Bis-propionitril
sulfid und Polyathylenglykol 4000. -
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