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Взаимодействие света с электронной подсистемой нецентросиммет-
ричного кристалла обуславливает целый ряд специфических нелиней-
ных по амплитуде возбуждающего поля явлений. Так, например, гене-
рация второй гармоники и оптическое выпрямление достаточно широко
известны. В последнее время интенсивно исследуется аномальный фо-
товольтаический ток ['], механизм которого имеет две составляющие

баллистическую [2 ] и когерентную (сдвиговую) [3_6 ]. Последняя не
зависит от времен релаксации носителей и определяется интерферен-
цией амплитуд реальных и виртуальных квантовых переходов, что при-
водит к эффективному сдвигу носителей в реальном пространстве.

В настоящем сообщении будет рассмотрен новый фотовольтаиче-
ский эффект индуцирование линейно-поляризованным светом намаг-
ниченности в немагнитном кристалле без центра симметрии. Экспери-
ментально этот эффект наблюдался в [ 7 ].

Исходим из общей формулы [B ] для индуцированной намагниченно-
сти М
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где еар(со) тензор высокочастотной диэлектрической проницаемости,
& а амплитуда напряженности электрического поля световой волны,
и значение производной берется при напряженности внешнего постоян-
ного магнитного поля Н= 0. В отсутствии магнитного поля при линей-
ной поляризации световой волны в направлении (3 ерр(со) определяется
формулой
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где fn фермиевские числа заполнения, V объем кристалла. Слу-
чай q= 0 соответствует дипольному приближению.

Во внешнем постоянном магнитном поле матричные элементы пере-
ходов в (2) приобретают магнитные добавки

л п/(к > k+eq)=/^z (к, к+щ)- ~-{\. Пl{к, k-f-eq) Н), (3)

где Lni межзонный матричный элемент оператора орбитального мо-
А. А А

мента L=rXP- Формула (3) получается дифференцированием по к
недиагональных магнитоиндуцированных орбитальных вкладов в элект-
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ронный гамильтониан. Согласно (1) (3) для средней плотности на-
магниченности имеем (С—е 3 (4л 2т:2с2 )“ 1

,
/=<§ 2 /8я)
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По симметрийным соображениям для центросимметричного кристал-
ла Ма обращается тождественно в нуль вследствие свойств
Pl(k, k+eq) = —рs

п (k+eq, к) и L+ (к, k+eq)'=L« (k+eq, к). В не-
центросимметричном кристалле не зависящие от q и четные по q ком-
поненты Ма выпадают из-за нечетности подынтегрального выражения
в (4) по к. Не учтенное в (4) изменение зонных энергий, пропорцио-
нальное Н, не является существенным, поскольку при суммировании
по п и I эти вклады выпадают.

В двухзонной аппроксимации для матричных элементов L+
=i— &а.удХУ

и1 (Д++/+ ) в линейном по q приближении главный
у,а
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,
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вклад в формулу (4) будет давать член с р р -тт -гг— Qa, так
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что в итоге {Ani=En—Ei и зависимость от к подынтегральных величин
не выписывается)
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Когерентная намагниченность Ма , изображенная формулами (4) и
(5), имеет орбитальную природу и не ограничена в отличие от спино-
вой [7 ] (рассматриваются индуцированные светом реальные переходы
электронов с переворотом спина) спектральной областью межзонных
переходов. Ближе к краю поглощения Ма резко возрастает и затем
в области собственного поглощения постепенно уменьшается. При этом
дисперсионное поведение орбитальной и спиновой намагниченностей
должно быть различным.

Автор благодарен Н. Кристофелю за внимание к настоящей работе.
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