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Р. ТЕHНО

ПРИБЛИЖЕННО ОПТИМАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ
БИЛИНЕЙНОЙ СИСТЕМОЙ

R. TENNO. BILINEAARSE SÜSTEEMI LÄHISOPTIMAALNE JUHTIMINE

R. TENNO. SUB-OPTIMAL CONTROL OF A BILINEAR SYSTEM

(Представил И. Алумяэ)

Билинейные системы являются наиболее простым обобщением линей-
ных. Несмотря на это, возникают серьезные трудности в связи с построе-
нием оптимальных управлений. В некоторых случаях эти трудности мо-
гут быть преодолены найдены управления, которые аппроксимируют
оптимальные лучше, чем предложенные в [*].

Ставится задача. Найти стратегию (а,) управления с обратной свя-
зью а<=а,(|о. , Ы такую, которая минимизирует функционал

если управляемая (0?) и наблюдаемая последовательности {lt) заданы
уравнениями

где Et, et независимые гауссовские величины, фиксированное,
0 случайное начальное условие с гауссовской плотностью распреде-
ления со средним т0 и дисперсией уO , F {t, £,) функция, имеющая
конечный момент второго порядка.

Решив двухшаговую {N=2) задачу, получим следующий результат.
Пусть матрица Т положительно определена. Тогда задача (1), (2)

имеет решение. Оптимальное управление на первом шаге определяется
из решения уравнения

при условии, что матрица Saa -fi?4a положительно определена. Здесь
S<x, Ra первые, sаа,5аа , Ran вторые производные от функции

tn Af(0o/Eo) условное среднее, y==cov (©o/Eo) условная кова
риация,
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интеграл вероятности от комплексного аргумента z—X-\-iY. Пере-
менная z связана с остальными параметрами задачи (1), (2) по фор-
мулам

Оптимальное управление на втором шаге единственное. Оно задается
равенством

где щ\ М (©j/gi) , Yl = cov(o,/g 1 ).
В общем случае, когда N любое натуральное число, решение за-

дачи (1), (2) не мыслимо ввиду сложности. Приближенно она может
быть решена следующим образом. Пусть m t условное среднее, yt
условная ковариация, вычисляемые согласно уравнениям фильтрации
[ 2 ]. Примем m=mt , y—yt в (3) иm{ =mN_x , y l =yN_l в (4). Тогда оп-
тимальное в смысле

управление на каждом шаге /=O, 1, , N—2 определяется из урав-
нения (3), ана t=N—1 из равенства (4).
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с— p,-f-aT Gm

прогноз состояния ©ь
С— о2-f- (aT G) 2Y

дисперсия прогноза
w (z) =e~z2 [l erf (—tz)]

-j/2 XT=—c, 2У2ТОт [Т+ GG T (C— P)]- 1 )G=1;

TУI -\-Ar уА =уА Gr а.

a* = [T+GG T +Yi)] i Gm ly, (4)
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