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В работе, продолжающей исследования [ l>2 ], рассмотрена задача опре-
деления вида управлений и свойств непотенциальной системы

приводимой дифференциальным преобразованием dx/dt = X к канони-.
ческой форме

Рассмотрим сперва позиционный f l ] случай K-=’X{q). Обозначим

где H, G заданные нормальные функции {AP H фO, ApG =£ 0). Из
(1) (3) находим для них искомую структуру вектор-функции регу-
лятора
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q'—dG/dP, P'= —dG/dq
{df/dt=f’=‘kf\ f'—df/dx, q-=lq\ G=G{q,P)), (2)

A|+?'- v/хфО, l{q, q') =%{q, P) =lee P) {АРОф O),
(A, = 0/q' = 0, P' = 0} = Q ф I инвариантное множество (2).

q'>=dH/dp, р‘=— dH/dq-{-u{q,p)
{А РН==\д 2Н/дргдрl\фО, UEECi{q,p), dim q,p=\,n), (1)

{q, <7’)'= q’’P —H, L {q, q') L {q, Iq') ,

K{q,q')=q'-P—G, R {q, q') =K — L,
r{q,P)=V q'R, N(q, P) ==q' -r —R=G H, Kp =P~r,

(3)
p = dLJdq-\ q -^ g=^{q,P),

П
P=dKldq'\ q'=h =y{q, p) ( a-b = asb s= £as b s ),

S= 1

q-=g{q,P)=ldG/dP, = dH/dp =h{q, p) {r= (r*)*, i,s=\,n),
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В силу (4) и тождеств G' == 0, q'.drs/dP, (/ ],„) его мощ-ность„ W{Vo) =q■ v 0 — —XN' . Следовательно, для регулятора приво-димой системы W{v o ) Ф 0 при X = X{q), N' ФO. Подслучаем данного
будет вариант подобных по р, Р функций Я, G{G{q, Р) Р))).В нем обобщены на п > 2 результаты, полученные для ряда неголо-номных систем [j l ]. Можно показать, что в этом варианте подобиеЯ, G эквивалентно равенствам Р = Xp{P-q' = p.q-) и подобию L, Кпо Я, Р Я ) =L[q, g (</, dK/dq') ], г—o, R N= o). Тогда из (2)(4) находим приводящий регулятор системы (1)

vo=Tq\ r=HlYtj|| =—Г*, yij=pjdii/dq i p i dii/dqj {i,j=Gn). (5)
npji этом W=o, Я инвариант системы (1), полиномы од-ной степени по р (р = Iп|Я| ф const). Если X{q) не инвариант (1)при и = vo, то X{q) множитель системы (1) лишь в случае п = 2Действительно, из (1), (5) оператор Д[л] [2.3] > задающий множитель,имеет значение D[X] =M-f X div v o= (2 п)Хц‘фО р=lпШ).

VПрименение фазовой, производящей функции канонизации Я!=,Р) ограничим для простоты двумя случаями в первом усло-
вием подобия L, К и Я, G соответственно по q‘, q' и р, Р, во втором
требованием преобразования подобия (Р = Хр). С учетам (3) ib первом
случае имеем

Из (1), (2), (6) находим структуру и мощность канонизирующего ре-
гулятора

Вид v r (q,p) получаем из (3), (7) и равенств q' = (Хо~ I )дН/др, q‘ =
= dHjdp.

Рассмотрим теперь случай преобразования подобия Р = Хр. Введем
функцию ff{q,P) == Я {q,X~ ] P) , где X принадлежит подклассу Л в (2),
заданному условиями

и=мч,р) =

dq \ dq /
' \дР ) dq

{^lп|А|,/',=Л-)! . (4)

р=s{д,Р)=Х-'[р- С=Я(9,ф).

K=L{q,q') {a=q'-P=q--p), (6)
Xo =X{q,q-/\q-\),

In IЛю I = po{q, q') =ixo {q, q-) (q■ ■ Ve-p0=O, )
.V dqG dq j 0 dq\ dq'j J

ti=Vi{q,p)=oE[ixo]-X'p 0~-,
dq

w^i E-W~4rw. (7)

Ap(B+vV)¥=o[l(f)=P~f). (8)
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Первое из (8) эквивалентно [3 ] существованию решения G{q,P) си-стемы VG УЯ|+ V{q, Р) Vp, равносильной Р= Хр (АР = дР/дР).
Остальные условия (8) обеспечивают обратимость Р р и AP G ФO.Отсюда из (3), (8) находим

Здесь G,o(q), Ho{q,e) произвольные функции, 1/(р) задана для
согласованных условиями (8) функций ц, Я, производящих G и связьF = rKp. Из (3), (8), (9) имеем вид приводящего регулятора v 2 и егомощность

V2=—Vq Go —ii'P, W{v2 )=v2 .VPH^o{ ll '=£o, Vq Go=o, f'l=df/dx).
о (Ю)сsдесь векторы q,e инварианты преобразования, G{q,X*p) инвари-ант системы (1) при и!=■ v 2 (X{q , Р) =Х*(<7,ц)). В подслучае нату-ральной системы

где fh = fk{q) произвольные функции из класса C\{q) (6 = 0,2).
Во всех рассмотренных случаях позиционная траектория си-

стемы (2) сохраняется для (1), а импульс преобразуется с учетом(3): р[ т] = ф(</[т], Р[т]). Следовательно, вид решений (1) находим
интеграцией (2) в результате обращения функции

т

Легко показать, что при условии т = fX*dt = fixconst вектор-функция
v h{Q,p) стационарный регулятор системы (1) по функционалу
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H=i/2 [p.B{q)p]±Ho {q), £=£*l= |lМ>o (t,/= \,n)
все множество допустимых для (8) (10) функций X, G имеет вид

exp F, G= l /il [f~ifz (exp 2/vf- /2 ) ],

F=fo {P-BP ) fi=£o, k= 0, 2),

G=Ga(q) r\- S V(l)dl+R(q,P), В=Ш(д (9)0 0 0

e=P/\P\, Q = ln|P|, ц=ц(^, е,е)|=ц(^Р)=lп|Я|,
V=p-q'{G o, Ho^Ci{q,e)).

t= A' 1 Pb])d'i{h='k*{q, p)=X{q,y)).

I=f Я*(q, P)[(P- dG/дР ) G\dt{6l= o, P= <p {q, p)).
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