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(Представлена H. Алумяэ)

Рассмотрим две задачи стохастического программирования задачу
без ограничений

и задачу с ограничениями типа равенств

где R n /2-мерное евклидово пространство; r\ еRr случайный век-
тор; f{x,v[) функция из Rn X#г в R l ; g{x, ц) = (g'l (х, tj) , ...

..., gm (x, л)) “ функция из Rn \Rr в R m; Е математическое ожи-
дание.

Известно, что во многих случаях задачи (1) и (2) как детермини-
рованные задачи нелинейного программирования или не поддаются
решению (распределение вектора ц неизвестно), или их решение со-
пряжено с трудностями из-за повторных вычислений r-кратных интег-
ралов н их производных. Один из способов преодоления этих трудно-
стей замена задач (1) н (2) задачами

соответственно, где гц, .. . , ць независимые реализации случайного
вектора г\.

В [ l>2 ] была изучена сходимость случайных величин
E[f{xh , rj) I г) 1, ... , rift] к величине min Ef{x, ц), где X либо ограни-

х^Х
ченное замкнутое множество пространства R n или все пространство R n ,
либо компактное метрическое пространство. В ['] исследовалась также
сходимость последовательности хи, k = 1,2,... , определяемой из усло-
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min {Ef{x, i]) \х е R n} (1)

min {£/(*, ri)|£g(*, -л) =o}, (2)

(3)
i=i

И

min{— (4)
г=l г=l

Jk 1 к
вий - r^f{Xh,r\i)=min-r-^f{x,r]i).R i= l х<=Х

Ä г=l
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В данной работе сформулируем условия, при которых задачи (3) и
(4) имеют решения с некоторой положительной вероятностью, и оценим
вероятностные расстояния решений задач (3) и (4) от решений задач
(1) и (2). Полученные результаты являются прямыми следствиями из
теорем 1 и 3 работы [ 3 ].

Предположим:
1. Существует локальное решение х* задачи (1).
2. Линейный оператор Ef" xx положительно определен, т. е. су-

ществует М\ > 0 такое, что uTEf" xx {x*, г\)и тМфнЦ 2 для любого
и е R n .

3. Функция /(х, л) дважды непрерывно дифференцируема по х и
\\Г хх{х\ц) —Г*.(*2.Л)И < КЛц)\\х 1

—*2 Н Для почти всех rj и любых
Xl

, X 2 GR n
.

4. 77/СДл) иаД/СДл)] конечны.
5. \Ef{x,t\)y = Ef' x {x, г]) и [Ef {х, ц)]" = Ef"xx {x,r\) в точке

х = х*.
6. E\\f" xx {x*,r\) Ef" xx {x*,v[) |i 2 и o2 [f'xi{x*, г]) ], i = 1,2, ... , п, ко-

нечны.
Теорема 1. Пусть выполнены условия I—6.1 —6. Тогда для любых по-

стоянных öi, 62 таких, что o■<öi<С Mh Õ2 >O, и достаточно больших k
существует измеримое множество 35 (&, öi, 62) sRr X ••• 'XRr такое,

4 V '

ft
ЧТО

1) если (rii, ...
, rift) e õi, Ö2), то задача (3) имеет локальное

решение Хь*(ль ••• , лО 1
2) Р{Щк,ЬМ)>Р{Ь*ЬМ\
3 ) Р{\КЫ ■• •. щ) х*\\<е и (щ, ..., Лй)е»(Л,бl,ба)}>

>p{k, бь 62 ) -
8|) , ■jj оЧГ*. (*■■ Т1) ] ■

где
P (k, б„ ад =1 - (х*. п) - ч) |р+

+;6[S- п)]+Т-о»[#С(ч)]] -

положительное число.
Следствие 1. Если &■->- 00, то Я{9s(k, õi, б 2 )} 1 и P{\\Xk* (rji, .. .

•• • , ль) х*\\ < е и (ль ••
•

, ла) е %{k, õi, б 2 )} 1.
Пусть, далее, х* локальное решение задачи (2). Обозначим лаг-

ранжиан задачи (2) через Т(хД), т. е. Т(хД) = Ef{x,r\) +
+ A, TEg{x, т))Де R m. Дополним условия 3—6 условиями:

7. Существует точка локального минимума х* задачи (2).
8. Функция g(x,ц) дважды непрерывно дифференцируема по х,

причем \\g"xx{x\ л) g"xx[x2
, л) II Д' 2 (л)> \\g"xx{x, л) || R (л) для

почти всех л R r и любых х, х l
, х2 е Rn .

9. ЕКъ{л), ER{ л), сг2 [/0(л)] и о2 [Д(л)] конечны.
Ю- [Eg{x, л) ]' = Eg' x {x, л) и [Eg{x, л) ]" = Eg" xx {x, л) в точке

х х*.
11. Для некоторого q > 0 верно \\[Egx {x*, л) ] q||ü|l при любом

V е R m.

Условия 7 и И означают, что существует единственный вектор
V<= Rm такой, что L'x {x*, V) —O.

5 ENSV ТА Toimetised. F*M-4 1978
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12. Для некоторого М2 >o верно итL"хх {х", X*)u=u TEf" xx {x", r\)u -f
m+ит X*Eg" {х*, ri) и^Мг\\и\\ ъ при любом u<=R n .

-Eg'x(x\T\)\W -£/'**(*'.ll) II 2 и
a2 [gj(**,r|)], /= 1,2, , m, конечны.

Теорема 2. Пусть выполнены условия 3—13. Тогда для люоых
постоянных Yi, Y2, .•• , Ys таких, что O<СYi < O<Y2 <6 Уз >O,
Y 4 >O, Ys >O, и достаточно больших k существует множество
28 {k, yi, . . . , Ys) <= R r X •• ■ X#r такое, что

' “

k
1) если (тц, , r[ k ) ge2ö(£, Yb ■ , Ys), то задача (4) имеет ре-

шение Xh* (rji, ... , r\h) ;

2) P{SB(*,Yi, Ys)}><?(£. Yi Vs);
3) £{lb* (r|i, ..., lift) *’||<е и (Til, ..., гц)(=ШЦ6, Yi. •• •.

YS)
9№+l|r||o2+Pt)_ для лю6ого е>o _

где
/z8^

/u N ,
1 \Di D 2 a2[/Ci (л) J о2 [/С 2 (л)] ,

Kk . V. Y5) = I_ xl Yrb;T+ 13
+' Y 2 +

+-^ML+ I44 C « C| (D3+||r||o2+Di)]-
положительное число и

D,= (уяц ?",(*�. Т|) P+lini >'£ji
Dz=E\\g'x{x*,^) — Eg'x {x*,т() I! 2

,

Оз = ijo2 [r»b*.n)].
i= l

m

Di= 2 [£j(x*,ri)],
j=l

2 2
Ci =ai+ai 02 азН-2а!а2аз+аз,

\\L'' X
(x*,r)«+Yi

ai=l/(M2 —Yi), a2 =\\Eg'x {x*,r])\\+y2, a3= (q _ ;'jl >

c 2 = EK\ (г)) +ИМ£К2 (л) (л) +Уз~Нlл': llY4+3ys-
Следствие 2. Если k-> 00, то P{iB ( k , Yi, •• • , Ys)} 1 u

P{\\Xk4m, ••• , -л*)— x*||<3 и (тц, ,Щ) eaB(Ä,Yi, ... ,
Ys)}->l.
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