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NUCLEUS

Магнитный момент |i ex возбужденного состояния I +3/2
(23,875 кэВ ) ядра 119Sn определялся неоднократно. Полученные из
анализа магнитной сверхтонкой структуры мёссбауэровоких спектров
(MC) 119Sn значения рех варьируют в широких пределах: от +0,67 до
+0,83 я.м. [’]. Разброс значений, вычисленных в [2 > 3 ], существенно
меньше, однако величины +(0,6760+0,0006) я. м. \2 ] и +(0,675+0,002)
я.м. [3 ], определенные из хорошо разрешенных MC (магнитное поле
на ядрах 119 Sn Я^п~ 200 кэ) соединений редкоземельных и иттриевых
гранатов с примесью олова, не согласуются в пределах ошибок с дан-
ными + (0,688+ 0,003) я. м. [4 ] и +(0,682 + 0,004) я. м. [ s ]. Послед-
ние получены в результате тщательной обработки разрешенных не-
сколько хуже MC ферромагнитных соединений олова Co2MnSn и
Fe3Sn кэ).

Целью настоящей работы было повторное определение рех по изме-
ренным в идентичных экспериментальных условиях MC двух соедине-
ний с различными величинами Я^п на ядрах примесных ионов олова,
чтобы выяснить, какому значению р.ел- отдать предпочтение.

Удачными объектами для таких экспериментов являются окислы
железа с примесью олова, у которых на ядрах ионов ( 119Sn) 4+ индуци-
руются поля величинами около 120 кэ в a-Fe203-Sn и около 205 кэ в
Fe 30 4-Sn при 300 К. Методика приготовления и некоторые результаты
исследования объектов a-Fe 2o3-Sn (0,5 и 1,0 ат.%) и Fe 304-Sn (1 ат. %)

опубликованы ранее '[6 - 7 ]. MC поглотителей (толщина 0,5—1,0 мг
119Sn/c+) снимались на спектрометре постоянного ускорения (у-источ-
ник Ba 119mSn0 3 при (295+2) К). Симметричная модуляция допплеров-
ских скоростей с последующим поканальным складыванием двух «зер-
кальных» MC исключает возможность геометрических искажений
спектра и улучшает линейность шкалы скоростей. Последняя проверя-
лась с помощью интерференционного измерителя скорости на лазере
ЛГ-55 [6 ], а также путем тщательного измерения и обработки калиб-
ровочных MC стандартных поглотителей cc-Fe 203 и Fe (источник
57 Со(Сг)). Отклонения от линейности не превышали в среднем +0,02
мм!сек в пределах +ls мм!сек.

Измерялись и обрабатывались 7 MC a-Fe 203-Sn и 3 MC Fe304-Sn
при (295+ 2) К. На рисунке, где приведен один из MC 119 Sn объекта
FesOrSn при 295 К, хорошо виден разрешенный (ширина линий
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~ 1 мм/сек) секстет магнитного расщепления ядерных уровней lI9Sn.
Слабые линии в области от 0 до 3 мм/сек принадлежат вероятнее всего
дримесям SnO и Sn0 2 в образцах. Положения Vi отдельных компонен-
тов MC вычисляли методом наименьших квадратов, предполагая MC
состоящим из независимых линий лоренцевой формы. Так как погло-
титель Fe 304-Sn, в принципе, может быть использован для калибровки
шкалы скорости спектрометра, мы приводим в таблице средние зна-
чения положений линий v{ (/ = 1, ... , 6), изомерного сдвига
б (BaSno 3), квадрупольного расщепления AE Q и эффективного магнит-
ного поля ЯBп .

П

Из положений линий MC Ui вычислялось отношение ядерных g-фак-
торов возбужденного и основного состояний 119Sn по формуле [4 ]:

Считаем, что все Vi определены с равной точностью.
Магнитный момент возбужденного / = +3/2 состояния II9Sn \хех

gexвычисляли по pex= 3(io-——, принимая наиболее точное значение р 0 =

go
= —(1,04621 dz 0,00006) я. м., определенное И. Линдгреном методом
ЯМР [B ].

Полученные нами усредненные значения ge Jgo составляют
(0,2178 + 0,0015) для Fe 304-Sn и —(0,217 + 0,002) для a-Fe203-Sn,

а рех , соответственно, +(0,684 + 0,004) и +(0,680+0,006) я. м. Сред-
нее значение рех =. + (0,682 + 0,003) я. м. свидетельствует в пользу

gex 3(t>i— l>3-\-Vi — Ve)
• i - ■ *•

go ~h -- 7i>3 7ü 4 4üs Vq

Положения * линий Vi + 0,02, мм]сек
i = 1 2 3 4 5 6

б.
мм/сек

АE q ,
мм]сек

//Sn **

п
кэ

—13,98; —10,23; —6,49; 6,94; 10,68; 14,41 +0,22+0,02 0,01+0,04 —(205+1)

* Введена поправка на геометрию эксперимента.
** Знак ноля определялся по измерениям MC во внешнем магнитном поле.
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величин +0,682 я. м. [ s ] и +0,688 я. м. [ 4 ], но оно получено на соеди-
нениях совершенно другого типа.

Сделаем несколько замечаний относительно применимости указан-
ных поглотителей ,в качестве стандартов при калибровке скоростей без
обычных комбинаций источника 57 Со и железосодержащих поглотите-
лей:

а) Из-за нестабильности характеристик a-Fe 203-Sn не может быть
использован для калибровки. В течение I—21 —2 месяцев хранения погло-
тителей при 300 К их MC теряют магнитную структуру и становятся
похожими на MC соединения Sn0 2. Ионы Sn 4+ покидают свои места в
решетке и не участвуют в магнитном взаимодействии.

б) Поглотитель Fe 304-
119Sn может быть использован для калибровки

скоростей в диапазоне от 0 до ±ls мм!сек. По крайней мере в течение
3 месяцев мы не наблюдали заметных изменений параметров MC.
Контрольный опыт показал, что при такой калибровке определенные из
MC металлического железа g-факторы 57Fe составляют go= (3,924=0,01)
мм/сек и gex = (2,24 ± 0,01) мм/сек, что хорошо согласуется с анало-
гичными данными других авторов (см., напр., [']).

Длительная стабильность и зависимость мёссбауэровских парамет-
ров от технологии приготовления образцов требуют дальнейших иссле-
дований.

Выводы; 1. Получено значение цех = + (0,682 + 0,003) я. м. для
магнитного момента уровня I +3/2 (23,875 кэВ) ядра lI9Sn.

2. Показана ограниченная применимость поглотителя Fe 304-Sn как
стандарта для калибровки шкалы скоростей мёссб ауэр овского спектро-
метра.
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