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Рассматривается математическое моделирование переходного волнового процесса
на основе нелинейной теории термоупругости в случае сферической симметрии. Выво-
дится квазилинейная система дифференциальных уравнений, позволяющая учитывать
геометрическую и физическую нелинейности среды, а также конечную скорость рас-
пространения тепловых возмущений.

Уравнения движения в сферической системе координат в наиболее
общем виде приведены Д. Р. Блендом [‘] для произвольной функции
внутренней энергии. В линейной постановке сферические волны иссле-
дованы в ряде работ (см. напр., [2_3 ]). При распространении воли ко-
нечной амплитуды большой интерес представляет нелинейная модель
среды, учитывающая эффекты второго порядка [ 4 ]. Далее предлагается
математическая модель термоупругой среды в сферической системе
координат, позволяющая учитывать все эффекты второго порядка на
основе нелинейной теории термоупругости.

Рассмотрим одномерное движение в сферических координатах
xl=Xl+ul {Xl,t), х2=Х2

, х*=Х3
, (1)

где xk
, k= 1,2,3 эйлеровы переменные, Хк

, К= 1,2,3 лагранжевы
переменные, t время. Компоненты тензора деформации Грина в этом
случае имеют вид

2£и={—2£22=2£33=(—-)* -1, £l2=£23 =£13=0. (2)

Исходными уравнениями являются законы сохранения импульса и
энергии для сплошной среды, записанные в дифференциальной форме
в эйлеровых переменных (см. (32.10) и (37.10) в [s ]). Используя соот-
ношения между физическими величинами в лагранжевых и в эйлеровых
переменных, запишем эти уравнения в лагранжевом представлении.
С учетом характера деформации (1) и (2) получим
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В уравнениях (3) и (4) приняты следующие обозначения: Т тем-
пература, Q=Q X компонент псевдопотока тепла, qo плотность
среды в недеформированном состоянии, F функция свободной энер-
гии Гельмгольца, х X х =R. Уравнение (3) выведено также
Д. Р, Блендом [‘] из функции Лагранжа.

Как известно, в теории сплошной среды необходимо постулировать
уравнение теплопроводности, которое здесь выберем в виде

где to время релаксации, k коэффициент теплопроводности. Урав-
нения (3) (5) при формулировании функции F представляют собой
замкнутую систему уравнений.

Представим функцию свободной энергии в виде

QqF~ -(-|x/C2-f-vi/(i -\-v2KiK2-\-v3K3 >cKi{T 7 0) —"

— T-To(6)

где инварианты тензора деформации Кг определены соотношениями
Ki=Eu, Кг—EijEjj, K 3=EjjEjlEjl. (7)

Здесь Л, ц постоянные Ляме; vi, V 2, V 3 постоянные упругости
третьего порядка; к= (37. + 2р) аг; аг коэффициент линейного рас-
ширения, Се удельная теплоемкость, отнесенная к единице массы.

Введем в рассмотрение безразмерные величины

R tco QCo и Т—То _Q7? оi= t== ~r7’ и= иг» я„ ’ ’

JKK
акк =
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где с* = (Л+ 2|i)q“ 1
,

Rq некоторый характерный радиус, Ткк
компоненты тензора псевдонапряжения.

Подставляя соотношение (6) в уравнения (3) и (4) с учетом (1) ;

(2), (5), (7) и (8), получим в окончательном виде

[
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*тт+р=ж- (П)
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Безразмерные напряжения, соответствующие функции энергии вформе (6), определяются в виде

+26‘у+т (I+6о) o(f-)!

- (3*. ■- 26* - 664) в -2L -

-2(l-»1-2t,)e-|--(l+.|.)e+2t|e, (12)

öc»= 6l ( l+6i)—+— (l +3bo+6i+6ft 2 ) e -

-(l+b.-262 - 6i.4 -^-(fel -262 )e(-^-)2 -в+«—-в. (13)

В уравнениях и соотношениях (9) (13) использованы следующие
обозначения безразмерных параметров:

£=х27'о[ (Я-|-2р) qoCjs] -1
, ß= Cotoi?o , u>=RoQoCECok~ l

}

е=хГo (Х+2р)- 1
, bo— 2(vi+V2+v3 ) (Я-f 2p)-1

, bi=K{X+2p)“ 1
, (14)

bz= (Svi+va) (Х-)-2р.) —1
, Ьз= (2X-j-3p,-|-6vi-f-4v2-l-3v3) (Ä.-f-2(i) —*,

b4=vi(A,+2 iu) _i
.

Начальные условия для системы уравнений (9) (11) обычно пред-
полагаются нулевыми. Краевые условия могут быть представлены, на-
пример, в виде

a
RR

(oo* т ) —O, (15)
©(оо,т)=o, (16)

где au i= 1,2, постоянные, характеризующие максимальную ампли-
туду; фг (т), г = 1,2, непрерывные в общем случае функции, удовле-
творяющие условиям

фг (0) =O, Iфг(т)|<l, 1=1,2. (17)
Если имеется вторая граница то и для нее следует сформули-

ровать соответствующие краевые условия (свободная или защемленная
граница, условие теплообмена между телом и окружающей средой).

Систему уравнений (9) (11) удобно решать методом характери-
стик [ 4 ].
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	Рис. 1. Модели течения горящей аэровзвеси топлива: а жесткое течение, б одномерное течение с контролируемым внешним подмешиванием, в неодномерное течение с внутренним смешением. Т топливо, Г топочные газы, В воздух.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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	Рис. 5. Изменение общего количества газов по прямоточной части факела при различных режимах опыта. а аo=l,oB, Qob = 450 ж3/''. 7'0 = 448°К, #ioо = 40,6%, tfso-74,8%; б а0=1.09, Qob = 430 мЦч, 7о=4l3° К #,оо = 28,7%, #5O 80,4%; в _ «0 = 0,84, QOB =530 ж3/ч, Г0 = 393° К. #,оо = 39,8%, #5O-69.6%. / измеренное; 2 рассчитанное.������┬�耐တꓐ例誄棠젇侒��큤줇U����������▰�耐တ爤裹굹��䚒��ꁢ줇⁙����������┼�耐တ캢폜䣣젇妒팄�줇⁙����������ᰬ�耐တ鄾漕섂��傒퐄䠎���쁕����������স�耐တ�⯴楤咬棥젇殒촄��줇⁖����������ॄ�耐တ솰簙鈊��抒옄ࠐ�롣줇恕�����������耐တ暬⣬��斒㼄��㡠줇쁕����������╴�耐တ礴�3�粒〄ꀒ���恕����������ᱜ�耐တ꘡飺䙪��瞒⤄��䡣줇恕����������◴�耐တ섰ᰒ鲫猰:�躒∄蠔�遦줇聓����������▬�耐တ跺啔懮��膒ᬄ����聖����������⒘�耐တ臵��颒ᰄ⠖�恤줇聖����������߸�耐တ笙윃钉젇鎒ᔄ欗�塦줇U����������ܘ�耐တ鋇㥑ⱊ鿴��ꪒค젘�ၣ줇⁖����������◌�耐တ쀕蹟陞⊤㌲�궒܄��顤줇聖����������┈�耐တ쳚筅첷➻��꒒砄ꠚ���[����������ᱼ�耐တ۪駢洟⒯��뾒焄��`줇聙����������┈�耐တ䎀㬎坅↴㉤�뚒樄ࠜ�偡줇[����������╌�耐တ뭟䏨듚��즒挄����⁙����������ई�耐တ廝▼췠��삒搄䠞���U����������⓼�耐တ鬄䣾䒛渜ࣩ젇���灠줇聓����������ᜈ�耐တ꧶샽꘧ᦅ㉣�튒嘄⠠�表줇恛����������╌�耐တ繇䧋횻ຆ��햒伄!�줇䁠����������▰�耐တ愀囦筶ᐂ��䀄"�줇⁜����������╈�耐တ촫꤁挤涾��뤅#���R�����������耐တ罗実瘱砰��ﺒ눅䠤���聟����������ै�耐တ琎녴쁲鏮䣭젇ꬅ%�쁡줇聜����������᳘�耐တཀྵ雸ᝠ憘歹�갅젦�ၪ줇聟����������▘�耐တ踣䎿鰬荬��Γꔅ欧���⁜����������៨�耐တ畾�ィ��᪓鸅�ど줇恛����������݀�耐တퟠ᨞⮨ࣰ젇ᶓ霅)���쁡�����������耐တ啎쯱뀔篲��ᒓ蠅䠪�顫줇䁠����������០�耐တ툕鋒��⾓脅+���恛����������⒬�耐တ譁ή䈲��⚓洞젬�䁬줇䁑����������⒬�耐တ땄ì젇㦓-�끬줇쁡����������╬�耐တ桥ᝁඞ斕�ん�硬줇R����������┌�耐တ��᭰㍥�䮓ꨯ�ꡧ줇聟����������ᰐ�耐တꯦꏁ℩펹��䊓�恫줇聥����������᳤�耐တ�禨㍥�䖓�1�䡪줇聥����������◔�耐တ䠏㩕朄瓚��岓퀅′���䁦����������᳘�耐တ阵붣⩩ࠑꢦ츅垓줅3�������������⒴�耐တ铱彵誴拦㍥�溓숅�롪줇䁦����������␤�耐တ꧄喞ꈳ爺䣴젇憓㬅5���聥����������ई�耐တ磺먧쩘繜��碓㰅䠶���䁠����������ܜ�耐တ᭧軾㎭ⷓ5Ⰰ玓㔅쌷�桩줇䁑����������▀�耐တᜧퟠ娽㶆¸�誓⸅核�⡫줇䁦����������◄�耐တ奃㙹暭訯��趓✅9���䁑����������ᱠ�耐တᛝ喇掆鬲��蒓᠅�灧줇R����������៤�耐တ꿂뉤�ࣷ젇龓ᄅ;�쁨줇쁡����������ठ�耐တ熈䟢ﱎ䊧��隓ਅ�줇����������ܜ�耐တ㼽악㝏鑑㌵Ⰰꦓ̅=�偨줇⁜����������জ�耐တꎈᴘꁾᆜÍ�ꂓЅ�줇聜����������▬�耐တ䏐㨕ꃣ媣��뮓紅?�줇����������▐�耐တ腼끧㰂藖��늓瘅졀�偯줇䁣����������▰�耐တ닁笑࿒ࣶ젇떓漅A�ꡮ줇a����������ऴ�耐တ쎎뺎ꝏÛ�첓怅䡂�遴줇����������ৠ�耐တ궸㿮鏔刉棵젇잓夅C�줇聨����������▼�耐တ톇륡쨷⮼���刅桄���a
	Untitled���㌠呲ഊ⽆潮瑕‱⁔昍ੱഊ䉔ഊ㜮㐶‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄷ㈮㜲‱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳
	Рис. 1. Зависимость поляризации мюона от безразмерной напряженно Н В стн 9=—-, где Нo . Н0 Pi Рис. 2. Зависимость поляризации мюона от масштабированной напряжен- AZ \3 I • п{l+l) /�ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸶㐠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱㌸⸰〠㘳㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搴〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〰‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄴ㤮㜲‶㌳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤戰㉦㉦攰㉦㐰㌰㉦显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㐠〮〰‰⸰〠㠮㜹′ㄮ〰‶㈴⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦㌰㐰㌰㠰㉦攰㌰挰㉦愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴‵㤮㜲‶㈴⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㌰㐰㉦戰㉦昰㉦㌰㉦昰㉦㔰㉦㤰㌰㌰㉦㘰㉦挰㌰搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㠠〮〰‰⸰〠㜮㌷‱ㄹ⸰〠㘲㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昲〲晦〲晣〳つ〳〹〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄷ‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄶ㈮㈸‶㈴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㠰㉦㤰㌰㈰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㘠〮〰‰⸰〠㤮〷‷⸰〠㘱㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晣〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈲⸰〠㘱㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〳〲〳〳〲晦〲晥〳〲〲晢〲昹〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄴ‰⸰〠〮〰‷⸳㜠㘶⸰〠㘱㜮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晤〲昱〳〳〲昶〲晤〲昱〳〳〲昹〲晢〲晦〲昳〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㐲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄲ㔮㠵‶ㄶ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸰㤠〮〰‰⸰〠㜮〹‱㌹⸰〠㘱㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昶〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔴‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄵ㜮〰‶ㄷ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌰㈰㌰〰㉦㤰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㌠〮〰‰⸰〠㘮㠰‶⸷㈠㘰㠮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昱〲晥〳〳〲晦〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌹⸰〠㘰㜮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〲昷〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㘰⸲㠠㘰㜮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昸〲昱〳ち〲昹〳〳〲昹〲晣〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈮㜲‶〷⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦戰㉦㉦攰㉦㔰㉦㤰㉦㔰㉦㌰㌰㌰㈰㉦戰㉦㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㘱⸰〠㘰㜮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲昹〳〲〰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㜮〰‵㤹⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦㘰㌰㌰㌰㉦㌰㜰㉦㤰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱㐠〮〰‰⸰〠㜮㘵‴㘮〰‶〰⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㤴‵㐮㜲‵㤹⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㉦㉦㈰㉦昰㌰㌰㉦㌰昰㌰㌾⁔樍名ੑഊ 楦⁻․摯
	Рис. 1. К расчету температурной зависимости шлаков. Рис. 2. Зависимость свободной энергии активации вязкого течения жидких шлаков от их химического состава. О эстонский сланец; ф топочная зола ангренского угля; @ кузнецкий уголь; [“]- куу-чекинский уголь; Щ канско-ачинский уголь; австралийский уголь; Z\ назаровский уголь ж ленгерский уголь; X экибастузский уголь.�го потока.�‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ㰰㉣〾‼〲挰㸠㰰㍤㔾ഊ㰰㉣ㄾ‼〲晦㸠㰰㐰〾ഊ㰰㌰〾‼〳㈰㸠㰰㐳显ഊ㰰㌲ㄾ‼〳㈲㸠㰰㐷㈾ഊ㰰㌲㌾‼〳㍥㸠㰰㐸挾ഊ㰰㌳显‼〳㘳㸠㰰㑡愾ഊ㰰㌶㐾‼〳㠹㸠㰰㑤〾ഊ㰰㌸愾‼〳㡢㸠㰰㑦㠾ഊ㰰㌸挾‼〳戱㸠㰰㔳ㄾഊ㰰㍢㈾‼〳戶㸠㰰㔵愾ഊ㰰㍢㜾‼〳摤㸠㰰㔶ㄾഊ㰰㍤放‼〳摦㸠㰰㔸㤾ഊ㰰㍥〾‼〳改㸠㰰㕢〾ഊ㰰㍥愾‼〳昳㸠㰰㕢戾ഊ㰰㍦㐾‼〳晦㸠㰰㕤〾ഊ㰰㐰〾‼〴づ㸠㰰㕤挾ഊ㰰㐰显‼〴ㅣ㸠㰰㜰〾ഊ㰰㐱搾‼〴㌹㸠㰰㜱〾ഊ㰰㐳愾‼〴㔴㸠㰰㜳〾ഊ㰰㐵㔾‼〴㔶㸠㰰㤰ㄾഊ㰰㐵㜾‼〴㕤㸠㰰㤰㔾ഊ㰰㐵放‼〴㕥㸠㰰㤰搾ഊ㰰㐵显‼〴㘰㸠㰰㤱〾ഊ㰰㐶ㄾ‼〴㠱㸠㰰㤱㌾ഊ㰰㐸㈾‼〴㠶㸠㰰㤳㔾ഊ㰰㐸㜾‼〴㡥㸠㰰㤳挾ഊ㰰㐸显‼〴㡦㸠㰰㤴㔾ഊ㰰㐹〾‼〴㤲㸠㰰㤴㜾ഊ㰰㐹㌾‼〴㤵㸠㰰㤴戾ഊ㰰㐹㘾‼〴㤷㸠㰰㤵〾ഊ㰰㐹㠾‼〴愲㸠㰰㤶㘾ഊ㰰㑡㌾‼〴愵㸠㰰㤸ㄾഊ㰰㑡㘾‼〴慤㸠㰰㤸㔾ഊ㰰㑡放‼〴慦㸠㰰㤸显ഊ㰰㑢〾‼〴挵㸠㰰㤹㌾ഊ㰰㑣㘾‼〴捣㸠㰰㥡愾ഊ㰰㑣搾‼〴捤㸠㰰㥢㈾ഊ㰰㑣放‼〴搱㸠㰰㥢㘾ഊ㰰㑤㈾‼〴摡㸠㰰㥢挾ഊ㰰㑤戾‼〴摣㸠㰰㥣㜾ഊ㰰㑤搾‼〴攰㸠㰰㥣戾ഊ㰰㑥ㄾ‼〴攱㸠㰰㥤㜾ഊ㰰㑥㈾‼〴攳㸠㰰㥤挾ഊ㰰㑥㐾‼〴攸㸠㰰㥤显ഊ㰰㑥㤾‼〴晤㸠㰰㥥㘾ഊ㰰㑦放‼〴晦㸠㰰愰㔾ഊ㰰㔰〾‼〵〳㸠㰰愰㜾ഊ㰰㔰㐾‼〵〵㸠㰰愰显ഊ㰰㔰㘾‼〵ㅢ㸠㰰愱㌾ഊ㰰㔱挾‼〵㈲㸠㰰愲愾ഊ㰰㔲㌾‼〵㈴㸠㰰愳㈾ഊ㰰㔲㔾‼〵㈶㸠㰰愳㔾ഊ㰰㔲㜾‼〵㈸㸠㰰愳㠾ഊ㰰㔲㤾‼〵㈹㸠㰰愳挾ഊ㰰㔲愾‼〵㉥㸠㰰愳放ഊ㰰㔲显‼〵㌰㸠㰰愴㜾ഊ㰰㔳ㄾ‼〵㌳㸠㰰愴戾ഊ㰰㔳㐾‼〵㌷㸠㰰愵㤾ഊ㰰㔳㠾‼〵㌸㸠㰰愵放ഊ㰰㔳㤾‼〵㐳㸠㰰愶㘾ഊ㰰㔴㐾‼〵㐶㸠㰰愷㈾ഊ㰰㔴㜾‼〵㐸㸠㰰愸ㄾഊ㰰㔴㤾‼〵㑦㸠㰰愸㔾ഊ㰰㔵〾‼〵㘳㸠㰰愹㔾ഊ㰰㔶㐾‼〵㙡㸠㰰慡愾ഊ㰰㔶戾‼〵㙣㸠㰰慢㈾ഊ㰰㔶搾‼〵㜱㸠㰰慢㔾ഊ㰰㔷㈾‼〵㜸㸠㰰慢搾ഊ㰰㔷㤾‼〵㝡㸠㰰慣㜾ഊ㰰㔷戾‼〵㝣㸠㰰慣戾ഊ㰰㔷搾‼〵㝤㸠㰰慤〾ഊ㰰㔷放‼〵㠷㸠㰰慥㘾ഊ㰰㔸㠾‼〵㠹㸠㰰戰㈾ഊ㰰㔸愾‼〵㡣㸠㰰戰㔾ഊ㰰㔸搾‼〵㡤㸠㰰戰㤾ഊ㰰㔸放‼〵㡥㸠㰰戰戾ഊ㰰㔸显‼〵㡦㸠㰰戰显ഊ㰰㔹〾‼〵㤰㸠㰰戱㌾ഊ㰰㔹ㄾ‼〵㤴㸠㰰戱㔾ഊ㰰㔹㔾‼〵㤵㸠㰰戱愾ഊ㰰㔹㘾‼〵㤷㸠㰰戱挾ഊ㰰㔹㠾‼〵㥡㸠㰰戱显ഊ㰰㔹戾‼〵㥣㸠㰰戲愾ഊ㰰㔹搾‼〵㥥㸠㰰戲显ഊ㰰㔹显‼〵愰㸠㰰戳㈾ഊ㰰㕡ㄾ‼〵愴㸠㰰戳㘾ഊ㰰㕡㔾‼〵慡㸠㰰戳放ഊ㰰㕡戾‼〵慢㸠㰰戴㜾ഊ㰰㕡挾‼〵慣㸠㰰戶〾ഊ㰰㕡搾‼〵戶㸠㰰戶㘾ഊ㰰㕢㜾‼〵戸㸠㰰戸㈾ഊ㰰㕢㤾‼〵扥㸠㰰戸㔾ഊ㰰㕢显‼〵挱㸠㰰戸放ഊ㰰㕣㈾‼〵挵㸠㰰戹㈾ഊ㰰㕣㘾‼〵挷㸠㰰戹㤾ഊ㰰㕣㠾‼〵挸㸠㰰戹挾ഊ㰰㕣㤾‼〵捡㸠㰰戹放ഊ㰰㕣戾‼〵捣㸠㰰扡㌾ഊ㰰㕣搾‼〵捦㸠㰰扡㠾ഊ㰰㕤〾‼〵搷㸠㰰扡放ഊ㰰㕤㠾‼〵摡㸠㰰扢㜾ഊ㰰㕤戾‼〵摥㸠㰰扢放ഊ㰰㕤显‼〵攱㸠㰰扣㘾ഊ㰰㕥㈾‼〵攵㸠㰰扣愾ഊ㰰㕥㘾‼〵收㸠㰰扤㜾ഊ㰰㕥㜾‼〵敡㸠㰰扤愾ഊ㰰㕥戾‼〵敢㸠㰰扥ㄾഊ㰰㕥挾‼〵散㸠㰰挸㌾ഊ㰰㕥搾‼〵昲㸠㰰挸㔾ഊ㰰㕦㌾‼〵昵㸠㰰挸放ഊ㰰㕦㘾‼〵晥㸠㰰挹㈾ഊ㰰㕦显‼〵晦㸠㰰挹挾ഊ㰰㘰〾‼〶ち㸠㰰挹放ഊ㰰㘰戾‼〶づ㸠㰰换〾ഊ㰰㘰显‼〶ㄸ㸠㰰捥㘾ഊ㰰㘱㤾‼〶ㅡ㸠㰰搸㈾ഊ㰰㘱戾‼〶ㅢ㸠㰰搸㔾ഊ㰰㘱挾‼〶ㅥ㸠㰰搸㤾ഊ㰰㘱显‼〶ㅦ㸠㰰搹ㄾഊ㰰㘲〾‼〶㈰㸠㰰搹㐾ഊ㰰㘲ㄾ‼〶㈴㸠㰰搹㤾ഊ㰰㘲㔾‼〶㈵㸠㰰搹放ഊ㰰㘲㘾‼〶㈸㸠㰰摡〾ഊ㰰㘲㤾‼〶㉡㸠㰰摡㐾ഊ㰰㘲戾‼〶㉦㸠㰰摡㜾ഊ㰰㘳〾‼〶㌴㸠㰰摡搾ഊ㰰㘳㔾‼〶㍤㸠㰰摢㌾ഊ㰰㘳放‼〶㍥㸠㰰摢搾ഊ㰰㘳显‼〶㐵㸠㰰摣〾ഊ㰰㘴㘾‼〶㐶㸠㰰摣愾ഊ㰰㘴㜾‼〶㑣㸠㰰摣显ഊ㰰㘴搾‼〶㑤㸠㰰摤㘾ഊ㰰㘴放‼〶㑦㸠㰰摤㠾ഊ㰰㘵〾‼〶㔰㸠㰰摤显ഊ㰰㘵ㄾ‼〶敡㸠㰱攰〾ഊ㰰㙥戾‼〶敢㸠㰱改戾ഊ㰰㙥挾‼〶晦㸠㰱敡〾ഊ㰰㜰〾‼〷㐵㸠㰱敢㐾ഊ㰰㜴㘾‼〷㕢㸠㰱昰〾ഊ㰰㜵挾‼〷㘱㸠㰱昱㠾ഊ㰰㜶㈾‼〷㠷㸠㰱昲〾ഊ㰰㜸㠾‼〷㡤㸠㰱昴㠾ഊ㰰㜸放‼〷㤵㸠㰱昵〾ഊ㰰㜹㘾‼〷㤶㸠㰱昵㤾ഊ㰰㜹㜾‼〷㤷㸠㰱昵戾ഊ㰰㜹㠾‼〷㤸㸠㰱昵搾ഊ㰰㜹㤾‼〷户㸠㰱昵显ഊ㰰㝢㠾‼〷散㸠㰱昸〾ഊ㰰㝥搾‼〷晢㸠㰱晢㘾ഊ㰰㝦挾‼〷晦㸠㰱晣㘾ഊ㰰㠰〾‼〸〹㸠㰱晣愾ഊ㰰㠰愾‼〸て㸠㰱晤㘾ഊ㰰㠱〾‼〸㈲㸠㰱晤搾ഊ㰰㠲㌾‼〸㈵㸠㰱晦㈾ഊ㰰㠲㘾‼〸㉥㸠㰱晦㘾ഊ㰰㠲显‼〸㌰㸠㰲〰挾ഊ㰰㠳ㄾ‼〸㌶㸠㰲〱〾ഊ㰰㠳㜾‼〸㐲㸠㰲〱㠾ഊ㰰㠴㌾‼〸㐳㸠㰲〲㘾ഊ㰰
	Untitled�〴搰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸰㤠〮〰‰⸰〠㜮〹′㈱⸰〠㤮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌰〰
	Рис. 1. Временные зависимости интенсивности поляризованной люминесценции ЗГ в KJ, возникающие в результате переориентации центров S 2 под действием поляризованного возбуждения с Я —4lO нм при 4,2° К. Вверху схема геометрии эксперимента, поясняющая обозначения.�　　　㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㌀　㌀㐀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㠀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㈀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㘀㘀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㐀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㤀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㌀　㌀㐀㌀㌀㜀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㌀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㜀㌀　㌀㐀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㌀　㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㘀㐀㌀　㘀㌀㌀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㌀㘀㌀㔀㌀　㘀㔀㘀㈀㌀　㌀㜀㌀　㘀㐀㌀㔀㌀㔀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㘀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㌀㤀㌀　㘀㌀㌀㌀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㌀㌀㠀㌀㔀㌀　㌀㤀㌀㔀㌀　㌀㜀㘀㘀㐀㌀㔀㌀㘀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀㘀㌀　㘀㌀㌀㌀㌀　㌀㌀㌀㘀㌀　㌀㐀㘀㌀㌀㠀㌀㘀㌀　㌀㜀㘀㌀㘀㔀㌀㔀㌀　㌀㤀㌀㜀㌀　㌀㜀㌀㠀㌀㘀㌀㔀㌀㜀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀㜀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㌀㔀㌀　㘀㌀㌀㐀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㌀㘀㌀㌀㔀㌀　㌀㤀㌀㌀　㌀㜀㌀㔀㘀㘀㌀㔀㌀㠀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㘀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㘀㘀㌀　㘀㌀㌀㐀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㌀㌀㈀㌀㔀㌀　㌀㤀㌀㌀㌀　㌀㜀㌀㔀㘀㐀㌀㔀㌀㤀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀㜀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㌀㌀　㘀㌀㌀㌀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㌀㌀　㌀㔀㌀　㌀㤀㘀㐀㌀　㌀㜀㌀㘀㌀㘀㌀㔀㘀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀㘀㌀　㘀㌀㌀㌀㌀　㌀㌀㘀㈀㌀　㌀㐀㘀㌀㌀㠀㌀㘀㌀　㌀㜀㘀㌀㌀㘀㌀㔀㌀　㌀㤀㘀㘀㌀　㌀㜀㌀㠀㘀㐀㌀㔀㘀㈀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㌀㠀㌀㤀㌀㜀㘀㘀㔀㌀　㌀㘀㐀㌀　㘀㌀㌀㈀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㌀㌀㐀㌀㔀㌀　㌀㤀㌀㤀㌀　㌀㜀㌀㔀㌀㈀㌀㔀㘀㌀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㌀㠀㌀㤀㌀㜀㘀㘀㔀㌀　㌀㘀㘀㌀　㘀㌀㌀㈀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㐀㘀㌀㔀㌀　㌀㤀㘀㈀㌀　㌀㜀㘀㐀㘀㐀㌀㔀㘀㐀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀㜀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㘀㐀㌀　㘀㌀㌀㌀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㐀㌀㠀㌀㔀㌀　㌀㠀㌀㔀㌀　㌀㜀㘀㐀㘀㌀㔀㘀㔀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㘀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㘀㘀㌀　㘀㌀㌀㌀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㐀㘀㔀㌀㔀㌀　㌀㠀㌀㜀㌀　㌀㜀㘀㌀㌀㌀㔀㘀㘀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀㌀　㘀㌀　㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㌀㌀　㘀㌀㌀㔀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㐀㘀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㌀㌀　㌀㜀㘀㔀㌀㠀㌀㘀㌀　㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㘀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㘀㈀㌀　㘀㌀㌀㠀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㐀㌀㈀㌀㔀㌀　㌀㠀㌀㌀㌀　㌀㜀㌀㘀㐀㌀㘀㌀㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀㜀㌀　㌀㤀㌀㠀㌀㈀㌀㘀㌀　㘀㘀㘀㌀　㘀㌀㌀㘀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㐀㌀　㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㐀㌀　㌀㜀㘀㔀㌀㌀㘀㌀㈀㌀　㌀㌀㠀㌀　㘀㌀㠀㌀㤀㌀㜀㘀㘀㔀㌀　㌀㌀㜀㌀　㘀㌀㘀㈀㌀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㐀㌀㘀㌀㔀㌀　㌀㠀㘀㘀㌀　㌀㜀㌀㐀㘀㐀㌀㘀㌀㌀��������������������
	Untitled����㌠呲ഊ⽆潮瑕‱⁔昍ੱഊ䉔ഊ㜮㐶‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄷ㈮㜲‱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰
	Untitled��㌠呲ഊ⽆潮瑕‱⁔昍ੱഊ䉔ഊ㜮㐶‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄷ㈮㜲‱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㌰
	Untitled����㌠呲ഊ⽆潮瑕‱⁔昍ੱഊ䉔ഊ㜮㐶‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄷ㈮㜲‱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰
	Untitled�����㌠呲ഊ⽆潮瑕‱⁔昍ੱഊ䉔ഊ㜮㐶‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄷ㈮㜲‱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ
	Untitled�����㌠呲ഊ⽆潮瑕‱⁔昍ੱഊ䉔ഊ㜮㐶‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄷ㈮㜲‱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ
	Untitled�����㌠呲ഊ⽆潮瑕‱⁔昍ੱഊ䉔ഊ㜮㐶‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄷ㈮㜲‱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ

	Tables������������������������������
	Untitled�䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㘰‰⸰〠〮〰‵⸹㔠㐱⸰〠㘳⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰㉦㔰㉦㉦攰㉦显




