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Пусть 1 р оо и класс (см. [ 1 ]) функций f{x), которые
Lp

на отрезке [o,l] имеют абсолютно непрерывную производную порядка
s —l и удовлетворяют условию ]|/(s)(x) Ц М . Пусть, далее, Qif(x)

Lp

линейные функционалы, определенные на классе , и такие, что
Lp

определитель
в ¥=O. (I)

Через обозначим класс функций f{x), которые принадлежат
QL p

классу W’( s) и удовлетворяют дополнительному условию
Lp ■

Qif(x)=о (£=l. 2, S). (2)
Этот класс является обобщением классов s) и №(2s)

, рассмат-
-0L p 01Lp

ривавшихся, например, в работах [ 1 - 2 ].

В классах и рассмотрим соответственно квадратурные
QL р Lp

формулы

fHx)dx=2 (3)
о ft=l j=o

Jf(x)dx=S 2BklfW(uk) + 2ciQtf(4)
o k=l j=o i—l

Рассмотрение формул (4) объясняется, например, желанием исполь-
зовать о подынтегральной функции дополнительную информацию вида
(2), если она известна (например, функция f{x) является решением
краевой задачи с условиями (2)).

Пусть A*kj , X*h {k=\, .. n\ /=O. ..., Qh), r*n {f{x)) веса, узлы и
■ошибка каилучшей [ ! ] формулы (3) в ,т. е. формулы (3)

QL р
€ наименьшим значением величины
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sup Ir n {f{x))\.
v

Теорема 1. В классе W(«) наилучшая формула (4), т. е. фор-

Lp

мула (4) с наименьшим значением величины

sup \Rn {f{x))\,
f**Lp

имеет узлы Uk=xu, веса Bhj=Ahj {k =\,
..., п\ j=0, , Qk) и веса

Ci {i = 1, 5), решением системы

JŽJ c iQ ixm=r*n {xrn ) (m =O, 1, ..., s — 1). (5)
2=l

Для этой формулы справедлива оценка ошибки

sup jßn{f{x))\= sup \r*n{f{x))\.
feW-bl W q1P

Доказательство. По теореме из [ 3 ] при построении наилучшейг
в классе формулы (4) мы вправе рассматривать только те фор-

L р

мулы (4), для которых

Rn{ Xm)= 0 (т =O, 1,
...,

S—l). (6)

Ниже будем считать, что формулы (4) удовлетворяют условиям (6),
Из (1) следует, что для каждой функции f{x) из класса W& най-

Lp

дется многочлен Pf (х) степени 5 1 такой, что

QiPf(x)=Qif{x) (i= 1,2, ..., s).

Функция ф/(х) = f(х) Pf(x) принадлежит классу и для нее в;
qlp

силу (6) справедливо равенство Р п (<рf(x)) = Rn{f[x)). Отсюда имеем,,
что

sup \Rn sup \Rn{f{x))\.
f*wLp p

Вто же время из того, что U7(s)
, имеем

Qb p l p

sup sup \Rn{f{x))\.

Из последних двух неравенств получаем равенство

sup (Я«(/(*))( sup \Rn{f{x))\. (7>
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Учитывая (2), видим, что правая часть этого равенства принимает наи-
меньшее значение при u k —x*k , Bk .=A*k .\ значит, при этих значениях
наименьшее значение примет и левая часть в (7). При этом должны
быть выполнены условия (6), что равносильно выполнению равенств
(5). Это и то, что

min sup \Rn {f{x)) j= min sup frn (/(Jc))|,
f^W K

QL p {Ahj ,xk} f^WQLp

доказывают теорему.
Таким образом, если мы построили наилучшую в классе квэд-

QLp

ратурную формулу (3), то по доказанной теореме легко получаем наи-
лучшую в классе квадратурную формулу (4). Идея такого пере-

Lp

хода содержится уже в работе ['].

Пример построения наилучших формул (3) и (4) соответственно
в классах и был рассмотрен в работе [2 ], где было

QLp Lp
взято s = 2r, Qh =2г—2{k = 1, . .., п) ,

Qif{x) =f(i)(0), Qr+i{(x)=P( 1) (i=o, r-1).

Приведем еще один пример решения этой задачи.
Пусть s=р = 2. Рассмотрим класс где Q ] f{x)=f{o),

Q 2f(x) = f' { l). Для функций этого класса имеем представление

f{x)=Sf"(t)g{x, t)dt,
о

где g {х, t) ={х t)E{x —t) —х,

/0,£(uHi, и> 0.

Известными рассуждениями f 1 - 4 - 6 ’ 2 ] для этого класса получим наи-
лучшую формулу (3) при Qk = 0 {k=\, ...,

п)*. Переходя от этой
фсрмулы к формуле (4), мы по вышедоказанной теореме приходим к
следующему результату.

Теорема 2. В классе WW единственная наилучшая формула
l 2

jf(x)dx^2]Bkf(uk )+cif(o)+c! j'(\)+Rn(f)
О h= l

характеризуется значениями

wi=2y “—-А,
M Ä =« 1-f-2(/j — l)/i ( k=2, 3, п),

* Аналогичная задача в случае Qif{x) =/(0), Q2f(x)=p(o) была решена
в работе [ 4 ].
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М’+тУтЬ
Bk =2h {k—2, 3, ..., п),

_

3 i/T, _h2
.Cl 4 V 3k ’ 6 ’

h= .

2]/ y+2/i-l
Для этой формулы имеет место оценка ошибка

sup \Rn {f)\=-M— h 2.
ЗУS
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	Рис. 3. Спектры реакционных смесей цистеина в аммиачном буфере (в интервале волновых чисел 28 ООО-42 000 см.-1) при перемешивании с воздухом.�ON��������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ȁ���Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ā���Ā�����������̀������������������������������������������������������������������������������������������������������Ā�������������������������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā������
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