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I. Общие концепции

Вычислительные центры (ВЦ) в настоящее время работают, как
правило, автономно. Это значит, что каждый ВЦ обслуживает опреде-
ленную группу потребителей, не имея какой-либо связи с другими ВЦ.
Более того, имеют место случаи, когда различные ЭВМ, установленные
в одном ВЦ, работают несвязанно. Такое положение напоминает ситуа-
цию в энергетике в 20-е годы, до начала развития энергосистем.

Выдвинутые XXIV съездом КПСС задачи по разработке в IX пяти-
летке автоматизированных информационны|х систем и автоматизирован-
ных систем управления на отраслевом, республиканском и союзном
уровнях предполагают разработку научных основ технической базы
этих систем. Такой комплексной технической базой станет сеть ВЦ,
создание которой является весьма серьезной самостоятельной задачей.

Не вдаваясь в подробности, отметим лишь некоторые основные
преимущества эксплуатации вычислительной техники в сети ВЦ по
сравнению с ее автономным использованием:

1) любая информация, находящаяся в одном из ВЦ сети, стано-
вится доступной любой ЭВМ сети;

2) появляется возможность автоматического распределения нагрузки
между ЭВМ сети;

3) большие задачи могут быть декомпонированы для проведения
их расчета одновременно на нескольких ЭВМ;

4) математическое обеспечение всех входящих в сеть ВЦ становится
общим и доступным для всех потребителей сети;

5) информационные массивы за короткое время могут быть транс-
портированы на большие расстояния;

6) может быть осуществлена специализация отдельных ВЦ или
ЭВМ сети.

Преимущества сети этим перечнем, конечно, не исчерпываются, и
все такие функции сети ВЦ, которые характеризуют ее как новое
качество по сравнению с автономно работающими ЭВМ, должны стать
в дальнейшем предметом специальных исследований.

Существование сети ВЦ определяется тремя основными компонен-
тами: а) вычислительной техникой, б) математическим обеспечением и
в) средствами связи. Отсюда следует, что построение сети ВЦ в любом
районе станет реальным после достижения определенного минимального,
но достаточного уровня развития всех названных компонентов. Что ка-
сается Эстонской ССР, то она довольно близка к этому уровню и по-
становка проблемы создания сети ВЦ является своевременной.
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Республиканская сеть ВЦ, по нашему мнению, должна создаваться
как часть общесоюзной сети ВЦ, как межведомственная, а также как
открытая система. Это значит, что в республиканской сети должен
быть по меньшей мере один крупный ВЦ, который одновременно вы-
полнял бы функции связующего звена с общесоюзной сетью, и что не-
обходимо предусмотреть возможность постепенного подключения новых
ЭВМ и линий связи к сети минимальной или любой заданной конфи-
гурации.

Что касается топологической структуры сети, то целый ряд обстоя-
тельств склоняет нас принять в качестве наиболее целесообразной струк-
туру, состоящую из замкнутых полигонов. При этом минимальной кон-
фигурацией сети следовало бы считать соединение трех ВЦ.

Поскольку объединение ВЦ в единую сеть передачи информации в
действительности означает увязку различных вычислительных машин
и устройств коммутации с параметрами коммуникационных линий, орга-
низацию связи между любыми двумя абонентами сети и организацию
буферного запоминания в транзитных узлах, то разработка структуры
стандартного узла сети имеет фундаментальное значение. К сожалению,
прямое подключение в коммуникационную сеть отдельных ЭВМ в виде
простых последовательных элементов, как это показано на рис. 1, не

представляется возможным. Основные трудности заключаются в воп-
росах коммутации. Парк вычислительных машин состоит и будет со-
стоять из различных типов ЭВМ, параметры входных—выходных уст-
ройств которых не совпадают с параметрами сети. Более того, даже
однотипные машины, имеют разные конфигурации. А при создании сети
необходимо добиться того, чтобы, несмотря на различие входящих в
сеть ВЦ интерфейсов ЭВМ, иметь по возможности однотипный интер-
фейс узлов коммутации, гарантирующий перевод любой поступающей
со стороны ЭВМ информации в стандартную для сети форму.

Следовательно, необходимо реализовать схему, представленную на
рис. 2, где узлы А{ обозначают ЭВМ или их системы в ВЦ, а узлы
коммутации, в которых осуществляется также и модуляция—демоду-
ляция информации.

Именно таким образом можно создать единую коммуникационную
сеть, в которой любое сообщение, любая порция информации представ-
ляется едиными параметрами. При этом в каждом ВЦ могут работать
ЭВМ различного типа и с разным программным обеспечением. В этих
условиях факт, что Ai Ф Aj, ни в аппаратурном решении, ни в смысле
математического обеспечения уже не помеха, и любой потребитель
может пользоваться всеми компайлерами и языками, доступными хотзч

бы для одной машины, входящей в сеть ВЦ. Не будет проблемой ито
обстоятельство, что сеть станет межведомственной. Ведь в каждом узле
сети можно реализовать систему, которая будет фиксировать исполь-
зование технических и математических ресурсов того или иного ведом-
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ственного ВЦ другими потребителями сети. При указанной топологии
каждый Ai может выполнять также местные заказы, связанные с реше-
нием задач локальных потребителей (Я ь Я2, ....

Яп ; см. рис. 2), ко-
торые могут иметь прямой доступ к данному ВЦ, например, через тер-
минальные устройства.

Работа всей сети должна, конечно, контролироваться операционной
системой сети, которая, кроме всего прочего, должна учитывать процес-
сирование информации на отрезках А{ < - > Bi.

11. Структура сети

При разработке основ создания республиканской сети ВЦ в Эсто-
нии необходимо учесть ряд специфических моментов. Отметим некото-
рые из них.

1) В Эстонии уже работает несколько десятков вычислительных
машин и на ближайшие годы запланировано значительное увеличение
мощности вычислительной техники с одновременным улучшением ее
размещения.

2) Все ВЦ сравнимы между собой по инсталлированной вычисли-
тельной мощности. Нет больших и мощных ВЦ.

3) Парк ЭВМ в основном состоит из машин типа «Минск».
4) Республика имеет хорошо развитую сеть связи.
5) В республике имеются подготовленные кадры электроников, свя-

зистов и программистов.
Учитывая сказанное и принимая во внимание целесообразность реа-

лизации сети со структурой, принцип построения которой дан на рис. 2,
необходимо обеспечить доступ в сеть через узлы В, в первую очередь
машинам типа «Минск». По причинам, изложенным более подробно
ниже, в наших условиях сеть можно реализовать только с помощью
мультипрограммных ЭВМ, т. е. на базе «Минск-32». Данное положение
не противоречит общей тенденции развития ВЦ, согласно которой к
имеющимся ЭВМ «Минск-22» добавляются «Минск-32», а новые центры
в основном организуются на базе «Минск-32».

С целью обеспечения эффективного использования машин
«Минск-22» при выходе в сеть целесообразно стыковать «Минск-22» и
«Минск-32» между собой так, чтобы обмен информацией происходил
между оперативной памятью «Мпнск-32» и магнитными лентами
«Минск-22» в режиме приостановок «Минск-22». Такой режим работы
позволяет производить обмен в любой момент времени без ожидания
окончания счета по текущей задаче.

Центры, имеющие только ЭВМ «Минск-22», посредством серийной
аппаратуры связи подключаются к ВЦ, имеющим систему «Минск-22»
«Минск-32», и через них получают выход в сеть. Такая организация
сети ВЦ обеспечивает

сокращение необходимой для сети номенклатуры средств сопря-
жения и увеличение тем самым однородности ее структуры;

эффективное использование каналов связи;
возможность использования системы «Минск-22»—«Минск-32»

для организации параллельного счета при решении больших задач;
эффективное использование довольно богатого математического

обеспечения машин «Минск-22».
На рис. 3 изображен фрагмент сети ВЦ, реализующий вышеизло-

женные принципы с использованием как городских линий АТС, так и
междугородных линий связи. На рис. 4 дается более детальная рас-
шифровка этого фрагмента.
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Рис. 3.
междугородные линии
связи с ВЧ-уплотнением;

линии городских АТС.

Рис. 4.
Вl\ выделенный канал;
КК коммутируемый канал.

В состав ВЦ А\ и А 2 входят ЭВМ «Минск-32» и «Минск-22», стыко-
ванные через устройства сопряжения (УС). Центр Л3 имеет машину
«М.инск-22», а Л4 «Минск-32». Коммутационные узлы Ви В2 и В4
сети имеют одинаковый интерфейс, состоящий из приемно-передающей
аппаратуры передачи данных (АПД), модема и программного устрой-
ства сопряжения (УСП). Узлы В2 и В 3, соединяющие между собой
машины «Минск-22», имеют серийную аппаратуру передачи данных.

По уровню реализации систему передачи данных можно подразде-
лить на системы: сбора и обработки данных, концентрации данных,
коммутации сообщений, управления работой сети.

На небольших расстояниях используются системы сбора и обра-
ботки данных. Передача данных на большие расстояния нуждается в
мультиплексорах, в аппаратуре концентрации данных и коммутации
сообщений. Мультиплексоры улучшают коэффициент использования ка-
налов связи за счет выбора свободного канала. Однако этот коэффи-
циент остается низким, если при занятости каналов абонент должен
ждать, тратя на установление связи много времени. При наличии буфер-
ной памяти в системе можно производить накопление данных, имеющих
в заголовке адрес потребителя. На основании таких адресов по мере
освобождения каналов производится коммутация и передача сообще-
ний. Если имеется система управления работой сети, то к перечислен-
ным выше функциям добавляются управление потоками данных, опре-
деление приоритета передачи, проверка исправности системы и конеч-
ной аппаратуры и т. п.

По ряду технических причин первый этап республиканской сети ВЦ
целесообразно организовать на уровне концентрации данных с исполь-
зованием элементов коммутации сообщений. Дело в том, что стандарт-
ная аппаратура передачи данных позволяет производить обмен только
после установления связи операторами. Поэтому сеть можно организо-
вать только при установлении постоянного соединения по принципу
«каждый с каждым» или же при постоянном участии оператора в ра-
боте сети. Вполне очевидно, что оба способа неприменимы для органи-
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зации сети ВЦ. Остается программный способ установления соединения
на основании адреса в заголовке сообщения (коммутация сообщения)..

В связи с тем, что устройства программного сопряжения не могут
брать на себя функции телефонных станций по установлению соедине-
ния, эти устройства могут работать только по выделенным каналам
(ВК), к которым имеют параллельный доступ все включенные в сеть
>СП вычислительных машин. На основании адреса на связь с передаю-
щим ВЦ включаются только УСП приемной машины.

Коэффициент использования В К предполагается высоким, так как,
во-первых, для сглаживания потока сообщений количество каналов

целесообразно несколько ограничить и создать этим очередь в пиковом
режиме. Причем возникновение очереди не оказывает существенного
влияния на работоспособность системы, так как мультипрограмная ма-
шина при занятости канала может переключаться до его освобождения
на решение другой задачи.

Во-вторых, при работе сети ВЦ во многих случаях должен проис-
ходить встречный обмен информацией. Подавая запрос, передающий
ВЦ в заголовке сообщения указывает не только адрес потребителя, но
и идентификатор требуемой информации и свой адрес. На время под-
готовки (поиск, формирование) запрашиваемой информации связь пре-
рывается, и канал предоставляется другим потребителям.

111. Операционная система сети

Выше было указано, что нормальное функционирование сети воз-
можно при наличии операционной системы (ÕC), управляющей прохож-
дением информации через сеть.

Весь поток информации сети можно разбить на три вида данных:
архивные, отчетные и программные.

К архивным данным относится такая информация, которая в про-
цессе работы сети претерпевает незначительные изменения (трансля-
торы, стандартные программы, справочные таблицы и т. д.). Этими
данными пользуются все ВЦ сети. Отчетные данные это данные,
которые с определенной периодичностью передаются по сети и пред-
назначены в основном для одного конкретного ВЦ (затраты фондов,
потребность материалов, отчеты и т. п.). Программные данные переда-
ются через сеть, если для решения текущей задачи данного ВЦ исполь-
зуется вычислительная мощность другого центра.

Технические возможности первого этапа сети однородных вычисли-
тельных машин (объем буферной памяти, пропускная .способность ка-
налов и т. д.) и особенности структуры потоков информации предпола-
гают обмен, происходящий по различным алгоритмам. С учетом этого
ОС сети можно разбить на серию программ обмена, не требующих вы-
деления специальной вычислительной машины для обслуживания ОС
сети.

В таком случае каждой вычислительной машине сети присваивается
шифр, а для обслуживания потоков информации выделяется один из
программных уровней мультипрограммного режима. Все информацион-
ные и программные массивы оформляются по единым правилам, при-
чем идентификаторы массивов общего пользования согласуются между
собой во избежание повторения названий. На каждой ЭВМ составляется
каталог идентификаторов, допущенных к обращению в сети. Этот ка-
талог по запросам выдается заинтересованным ВЦ через канал связи..
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Обработка потока информации производится обслуживающими про-
граммами (ОПР), причем для каждого вида информации применяются
свои ОПР. В целом все ОПР обеспечивают

формирование каталога и его выдачу;
обслуживание запросов сети;
разбивку потока информации на перечисленные выше виды и

передачу управления соответствующим программам обслуживания;
выдачу директив оператору о необходимости переключения но-

сителей информации;
прием и обработку указаний и ответов оператора.

Для согласования работы ОПР необходимо схемно зафиксировать
приоритет выхода на освободившийся канал связи.

Таким образом, ОС сети можно реализовать в виде отдельных ОПР
обмена. Алгоритм обмена определяется видом информации, а требуемая
информация определяется общим для всей сети идентификатором.
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A. REITSAKASt B. TAMM

ÜHELIIGILISTE ARVUTUSKESKUSTE VÕRK

Artiklis esitatakse territoriaalse arvutuskeskuste võrgu loomise üldised kontseptsioo-
nid ning nende interpretatsioonid Eesti NSV kohta. Analüüsitakse ja põhjendatakse vaba-
riigile kohase arvutuskeskuste võrgu struktuuri ning määratakse kindlaks selle võrgu
operatsioonisüsteemi esimese etapi tähtsamad funktsioonid.

A. REITSAKAS, В. TAMM
HOMOGENEOUS COMPUTER NETWORK

The paper presents general conceptions of creating a territorial computer network
and their interpretations for the Estonian SSR. The structure of a computer network
suitable for the republic is analysed and reasoned, and the basic functions of the first
stage of the operating system of the network are defined.
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	Рис. 6. А среднеквадратичные отклонения опытных значений от рассчитанных по формуле (8) Oi и по формуле (15) 02. Б производная \ и* / у в функции ОТ "(Я В безразмерный коэффициент турбулентного перемешивания в функции от —. г�㐀搀　　㐀㤀　　㔀㌀　　　　　　　　　㠀　　　　　　搀㌀　㤀昀　搀攀㐀　　　　　　挀㠀　　　　　攀㐀　　　　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㘀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㤀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㐀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㤀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㘀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㐀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㠀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㜀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㘀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㐀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㤀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㐀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㐀　　　　　　　　　昀搀昀昀昀昀昀昀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　
	Untitled�LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PROBL
	Untitled�㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昶〳
	Untitled��㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昶
	KIIRUSEJAOTUSEST ÜMMARGUSE RISTLÕIKEGA TORUDES��〴ㅣ屵〰㈰屵〴㈰屵〴屵〴ㄷ屵〴ㅢ屵〴ㅥ屵〴ㄶ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴ㄸ屵〰㈰屵〰㔱屵〰㉤屵〴ㅤ屵〴ㄵ屵〴ㅥ屵〴㈲屵〴㈰屵〴ㄸ屵〴㈶屵〴屵〴㈲屵〴ㄵ屵〴ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〴ㅥ屵〴ㅦ屵〴ㄵ屵〴㈰屵〴屵〴㈲屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㅦ屵〴㈰屵〴屵〴ㄲ屵〴ㄸ屵〴ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〰㈸屵〰㔳屵〰㌳屵〰㉣屵〰㈰屵〰㈸屵〰㕥屵〰㉤屵〴ㅦ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴㈱屵〴㈲屵〴㈰屵〴屵〴ㅤ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄲ屵〴屵〴㈵�
	VELOCITY DISTRIBUTION IN CIRCULAR PIPES�ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〴ㄸ屵〴ㄷ屵〴ㅣ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴㉦屵〴㈵屵〰㈰屵〴㈱屵〴ㅡ屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄸ屵〰㈰屵〴ㅥ屵〴ㅡ屵〴ㄸ屵〴㈱屵〴ㅢ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴㉦屵〰㈰屵〴㈰屵〴屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄲ屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㄳ屵〴ㅢ屵〴㈳屵〴㈲屵〴屵〴㈲屵〴ㄸ屵〴ㅥ屵〴ㅤ屵〴屵〰㈰屵〴ㄸ屵〰㈰屵〴㈶屵〴ㄸ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄵ屵〴ㄸ屵

	РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ИЗМЕРЕНИЯ ИНТЕНСИВНОСТИ ТУРБУЛЕНТНОСТИ НА ОСИ СВОБОДНОЙ ДВУХФАЗНОЙ СТРУИ ДИФФУЗИОННО-ТЕПЛОВЫМ МЕТОДОМ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Рис. 1, Схема теплового следа и оценка межфазового теплообмена.�㍤屵〴㑢屵〴㐵⁜田㐳㑜田㐳ぜ田㐳摜田㐳摜田㐴扜田㐴㔠屵〴㍥屵〴㐲⁜田㐴㑜田㐳敜田㐴ぜ田㐳捜田㐴㍜田㐳扜田㐴戠⠸⤮‱⁜田㐳㍜田㐳扜田㐳ぜ田㐳㑜田㐳慜田㐳㡜田㐳㔠屵〴㐲屵〴㐰屵〴㐳屵〴㌱屵〴㑢㬠㈠屵〴㐲屵〴㐰屵〴㐳屵〴㌱屵〴㑢⁜田㐴ㄠ屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌲屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌷屵〴㌵屵〴㐰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㍥屵〴㌹⁜田㐴㡜田㐳㕜田㐴ぜ田㐳敜田㐴㕜田㐳敜田㐳㉜田㐳ぜ田㐴㉜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴捜田㐴攠嬳崻″⁜田㐴㉜田㐴ぜ田㐴㍜田㐳ㅜ田㐴戠屵〴㐱⁜田㐴㉜田㐳㕜田㐴㕜田㐳摜田㐳㡜田㐴㝜田㐳㕜田㐴ㅜ田㐳慜田㐳㡜田㐳捜田㐳㠠屵〴㐸屵〴㌵屵〴㐰屵〴㍥屵〴㐵屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐱屵〴㐲屵〴㑦屵〴㍣屵〴㌸⁛㘬㽝⸀������
	Рис. 2. Зависимость дисперсии распределения избыточных температур в однородной и двухфазной струе {xldo = 16,9; примесь № 17, Хо = 0,45; d var; хм 10,0 мм). О однородная струя; ф двухфазная струя.�焍ੂ名〮ㄶ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㜹⸲㠠㘳㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰扥〰㔶〰㔷〰㐸〰㔰〰㐴〰㐴〰㔷〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㐶‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㔵⸲㠠㘳㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰㐸〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈸㈮ㄳ‶㌳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠⸴㤠㈹㐮㐳‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐰〵㠰〴㜰〵㘰〴㠰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌳㜮㈸‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴㤰〴㠰〴攰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸵㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‵⸰〠㘲㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㤮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㌮〰‶㈲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰〴搰〵㠰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‷㘮㐳‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄷ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‹㈮㐳‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〵㈰〵㤰〴㠰㠳㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄲ㘮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〵㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㘳‰⸰〠〮〰‱〮㜷‱㔱⸲㠠㘲㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰愶〰愶〰㔵〰㔷〰㔸〰㔶〰㔷〰ㅥ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄹ㤮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴㠰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈱㠮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴挰〴愰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㐲⸷㈠㘲㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㑡〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈶㔮〰‶㈴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㜸⸲㠠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰扥〰㑦〰㐸〰㔷〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸶〠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌰㔮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〴㐰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〵㘰〵㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〸‰⸰〠〮〰‱〮㐹‵⸰〠㘱㈮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰づ〰ㄳ〰て〰ㄴ〰〸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸸㔠〮〰‰⸰〠㔮㌹‴㌮㜲‶ㄲ⸵㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴〠〮〰‰⸰〠㘮㠰‴㠮㜲‶ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴昰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ㌱‰⸰〠〮〰‵⸳㤠㔶⸲㠠㘱㈮㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐰〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈱⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㐴〰㐵〰㐸〰㑦〰㑣〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ
	Untitled�LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PROBL
	Рис. 4. Характерные записи температуры в различных точках струн, 1 x/d0 = 2,82, примесь № 80, х0;=0,22; 2 x/d0 5,65, № 80, х0 =- 0,22; 3 x/d0 14,1, № 32, хо=o,ls; 4 x/d0 = 24,0, № 32, Хо = 0,15.�.�焍ੂ名〮ㄶ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㜹⸲㠠㘳㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰扥〰㔶〰㔷〰㐸〰㔰〰㐴〰㐴〰㔷〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㐶‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㔵⸲㠠㘳㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰㐸〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈸㈮ㄳ‶㌳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠⸴㤠㈹㐮㐳‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐰〵㠰〴㜰〵㘰〴㠰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌳㜮㈸‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴㤰〴㠰〴攰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸵㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‵⸰〠㘲㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㤮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㌮〰‶㈲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰〴搰〵㠰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‷㘮㐳‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄷ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‹㈮㐳‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〵㈰〵㤰〴㠰㠳㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄲ㘮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〵㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㘳‰⸰〠〮〰‱〮㜷‱㔱⸲㠠㘲㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰愶〰愶〰㔵〰㔷〰㔸〰㔶〰㔷〰ㅥ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄹ㤮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴㠰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈱㠮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴挰〴愰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㐲⸷㈠㘲㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㑡〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈶㔮〰‶㈴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㜸⸲㠠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰扥〰㑦〰㐸〰㔷〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸶〠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌰㔮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〴㐰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〵㘰〵㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〸‰⸰〠〮〰‱〮㐹‵⸰〠㘱㈮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰づ〰ㄳ〰て〰ㄴ〰〸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸸㔠〮〰‰⸰〠㔮㌹‴㌮㜲‶ㄲ⸵㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴〠〮〰‰⸰〠㘮㠰‴㠮㜲‶ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴昰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ㌱‰⸰〠〮〰‵⸳㤠㔶⸲㠠㘱㈮㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐰〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈱⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㐴〰㐵〰㐸〰㑦〰㑣
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	Рис. 6. Изменение интенсивности турбулентности по оси однородной и двухфазной струи при одинаковой загрузке струи примесью различной крупности. 1 однородная струя.; двухфазная струя: 5 № 7, Хо = 0,22; 6 №) 17, Ко 0,22; 7 № 32, х0 = 0,22; 8 № 80, Хо = 0,22; 9 № 120, х0 0,22.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled����LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PR
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	Рис. 4. Кинетика изменений оптической пропускаемое™ (в %) раствора цистеина в аммиачном буфере,, измеренная в течение 100 мин. при перемешивании с воздухом.��㯎ὀ蠀髇��ᜭ하��ꢘ㈐����������◰�氏㐈贮跰�᎓��ḭ�呭���ꢛ㈐����������ᘜ�氏㐈쭛ꌘ堰팟≵ƀĭ����㈐����������ឨ�氏㐈붥ↆ籛컑㣜爐࠭쉘偯�ꀘ�㈐����������ঔ�氏㐈夙功授컣卼ƀ㌭쥘ꁰ�뀛�袗㈐����������ᛔ�氏㐈켕頭࠻⇷飞爐㨭≱�မ�袗㈐����������▨�氏㐈꾐ꨅ۷䉣��㴭ｘ顲���梜㈐����������ܤ�氏㐈圕ﭻꦊ魙壥爐ॳ�耙�梜㈐����������ᜐ�氏㐈䑠셂끳㶊ƀ⼭ᡴ���ࢊ㈐����������⒬�氏㐈瑃嬂⻌裵㣞爐嘭鑘⽵�栘�ꢛ㈐����������ߴ�氏㐈竵☄龹䑫㶑ƀ夭鍘顶�⠚�ꢛ㈐����������┰�氏㐈飌念㕆磠爐䀭驘≷��⢋㈐����������┬�氏㐈᭤쏡皽锂ƀ䬭腘ᡸ�ࠛ�ࢊ㈐����������╜�氏㐈鯽䒻찡�爭衘卹��ࢊ㈐����������ᚬ�氏㐈硽ీ綢ƀ甭띘롺���⢋㈐����������ܰ�氏㐈䗶ꁜ睋㿦壢爐簭빘≻�㈐����������╤�氏㐈⢝컔ㆮƧウƀ札ꕘ���袗㈐����������␤�氏㐈箅ꗆ齡흸��渭걘㵽�᠗�ꢘ㈐����������ⓤ�氏㐈떔ᑈⵑ淡㞭ƀ鄭ꭘ㡾�렙�梜㈐����������╘�氏㐈닧ꘈ驅��頭剘㵿���䢞㈐����������ज�氏㐈絇좙谔��茭奘㢀�堣�좖㈐����������জ�氏㐈苔賺帼爐設䁘⊁��㈐����������ᚠ�氏㐈繮뿵佬䌽亻ƀ购佘ࢂ���㈐����������߸�氏㐈먆⯰뜭畘��됭癘⊃�‣�袝㈐����������┬�氏㐈ᔬ䊇䇨稍ヂƀ뼭絘뢄�쀞�袚㈐����������⒄�氏㐈揱�齍˿��摘咅��ꢕ㈐����������ថ�氏㐈宥⦉�ƀ꤭捘��⢠㈐����������▨�氏㐈跙ꓯ焛��퀭橘䢇���ꢕ㈐��������
	Untitled�����LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING P
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