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РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ИЗМЕРЕНИЯ ИНТЕНСИВНОСТИ
ТУРБУЛЕНТНОСТИ НА ОСИ СВОБОДНОЙ ДВУХФАЗНОЙ СТРУИ

ДИФФУЗИОННО-ТЕПЛОВЫМ МЕТОДОМ

За последнее десятилетие наблюдается повышенный интерес к проб-
леме турбулентности газового потока типа газ—твердые частички
[ l-4 ], в частности, двухфазной струи [5 >6 ]. Теоретические разработки
однозначно указывают, что мелкая, пролетающая несущую среду с
малой относительной скоростью примесь, участвуя в относительном
пульсационном движении фаз, должна приводить к «гашению» турбу-
лентных пульсаций несущего газового потока. Малочисленные опытные
данные относятся к более крупной примеси, которая почти не увлека-
ется турбулентными молями и свидетельствует о своем ничтожном или
малом влиянии на турбулентность [7 > B ].

Исследование закономерностей осредненного движения двухфазной
струи [9 ] показало, что мелкая влекомая примесь (б =7-и 80 мкм)
приводит к заметному замедлению развития струй, однако выделить
влияние примеси на струйную турбулентность можно лишь качественно
вследствие исключительной сложности самих характеристик осреднен-
ного движения. В настоящей работе сделана попытка непосредственного
измерения одной из характеристик турбулентности интенсивности по-
перечных пульсаций в двухфазной струе.

Наиболее продуктивным как в количественном, так и в качествен-
ном отношении методом для изучения внутренней структуры турбулент-
ного газового потока является термоанемометрический метод. К сожа-
лению, специфические особенности двухфазного потока вызывают не-
которые принципиальные возражения и ряд трудностей методического
порядка. В частности, требования более высокой механической прочно-
сти датчика приводят к необходимости резкого ухудшения его частот-
ных характеристик. Это наряду с изменением условий охлаждения
датчика, вызываемым его износом, налипанием частиц, а также изме-
нением теплофизических свойств среды и фрикционного разогрева дат-
чика, сводит на нет большинство преимуществ термоанемометра, если
не исключает его применения вообще. Поэтому нами был избран диф-
фузионный метод изучения характеристик турбулентности, который счи-
тается перспективным для изучения внутренней структуры двухфазного
потока [ lo ] и уже нашел применение при изучении подобных систем.
Выбор одной из разновидностей этого метода диффузионно-тепло-
вого, обусловлен спецификой изучаемого объекта и подробно мотиви-
рован в нашей предыдущей работе [ п ].
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В двухфазном потоке рассеивание тепла может характеризоваться
дисперсией измеренного распределения избыточных температур

а2 =а2 4-Аа2 4-Аа2 4-А , (1)
ИЗМ П ОП 1 П 1 МП 1 то ’ 4 '

.где а2
п «тейлоровская» дисперсия, связанная только с турбулент-

ностью окружающего потока;
Асг2 вклад в рассеивание тепла возмущений, связанных с об-

теканием источника;
— вклад механического перемешивания потока частицами,

.пролетающими поток с относительной скоростью Аи =\— и;
Ато искажение профиля избыточных температур, обусловленное

межфазовым теплообменом.
Прежде всего необходимо оценить вклад межфазового теплообмена

в перераспределение избыточного теплосодержания по ширине следа.
Измерения осредненных параметров двухфазной струи [ и ] показы-
вают, что с известным приближением параметры, определяющие теп-
лообмен (отношение скоростей, концентрация), для данной примеси
могут считаться неизменными по длине и ширине теплового следа. Для
построения расчета воспользуемся методикой расчета межкомпонент-
ного теплообмена, разработанной 3. Р. Горбисом. Согласно [ l2 ], имеем
при Bi <С 0,1 для второй переходной области (1 <; Re < 30, б = 32;

-48; 80)
Q n— (2)

Nu—l,os Pr 0 -5 Ке°- 5/Д; (3)
мелкие примеси (б <2O мкм) по параметрам относительного движения
попадают в область кондуктивного теплопереноса

1,85. (4)
Как и в (3), здесь подразумеваются частицы второй группы неправиль-
ности формы (корунд).

Очевидные дополнительные условия будут следующими:

6% /г' \
" (5)

х= (6)

где k = f{s) тангенс угла расширения следа как функция от уровня
турбулентности потока.

Из уравнений (2) (6), подставляя численные значения коэффици-
ентов, получаем в конечном счете количество тепла, приобретаемое дис-
персной фазой за время теплообмена т,

Qn—7,7- 10“3Аи 0 ’5 б~1’ s хтД/ср ; (7)

для мелкой примеси с учетом (4)

Q,i=6,22- 10-5б-2хтД^Ср. (8)

. . Рассмотрим теперь элемент следа достаточно малой толщины бу
Црис. 1). Принимая во внимание, что приобретаемое дисперсной фазой
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за столь короткое время теплообмена (t 0,5 • 10_3 сек) количество
тепла мало, согласно обозначениям рис. 1 можно принять tXn ~ f2п —U-
Тогда

А<СР
~.

<lВ U. (9)

Поскольку средняя избыточная температура элемента следа выражается

той же формулой oср=0 ср =^ср U, то избыточное тепло-

содержание газа в элементе следа

Св =ср 9ср=Ср (-ЦИг?—(Ю)

Тогда отношение приобретенного дисперсной фазой количества
тепла к аккумулированному в элементе следа теплу Qu/Qb получается*
просто делением формул (7) и (8) на cpAt CY).

ЛО. буу.Клл

Рис. 1, Схема теплового следа и оценка межфазового тепло-
обмена.

На рис. 1 показана зависимость этого отношения от размера частит
для элемента, выделенного на оси следа при одинаковой осевой кон-
центрации Xm = 0,5 (кривая 1) . При максимальных опытных осевых
концентрациях это отношение будет несколько меньшим (кривая 2) ,

Важнее оценить влияние межфазового теплообмена на перераспре-
деление температуры газовой фазы по ширине измеряемого сечения.
Очевидно, с удалением от оси следа т согласно (6) будет уменьшаться
и (Qu/Qb) у < ( Qh/Qb) v=o . Вообще, это должно приводить к искаже-
нию профиля температуры, отклонению от нормального распределения
и увеличению дисперсии. Расчеты, проведенные для самых неблаго-
приятных условий (кт = шах) с соответствующими k и и в (6), пока-
зывают, что эта деформация невелика (кривая 3).

Хотя расчетные искажения профиля могут существенно умень-
шиться, когда учитывается нестационарность теплообмена (строгая
методика отсутствует), межфазовый теплообмен все же ограничивает
применение диффузионно-теплового метода малыми концентрациями
мелкой примеси.

Возможный механизм взаимодействия возмущений, возникающих при
обтекании источника с «окружающей» турбулентностью, обсужден в
£п ]. Количественно вклад этих возмущений определяется первым сла-
гаемым в уравнении

о2 =(0,09-f3e +25е2 )х: d+e2 *2 (11)
изм 4 о о' м о м '
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Если предположить, что примесь действительно оказывает влия-
ние на турбулентность несущего потока, то, возможно, она оказывает
влияние и на вихри за источником на том участке, где они еще не
успели прийти во взаимодействие с турбулентным полем потока. Чтобы
проверить это предположение, было измерено распределение избыточ-
ных температур в двухфазной и однородной струе за источниками раз-
ного диаметра на различных расстояниях от среза сопла, соответствую-
щих значениям е0 = 0,08; 0,12 и 0,17. Результаты одного из таких из-
мерений приведены па рис. 2. Из рисунка видно, что вклад этих воз-
мущений в двухфазном потоке (s, хм, d) =сг^зм п а 1п действи-
тельно меньше, чем А о2

в . Однако он с точностью ±5% описывается
уравнением (11). Это означает, что влияние примеси на течение в следе
проявляется только через механизм взаимодействия возмущений с тур-
булентностью потока. Отсутствие какого-либо влияния примеси на ре-
гулярные вихри, сохранившиеся вблизи источника, объясняется, видимо,
соизмеримостью их масштабов с размерами частиц. Поэтому частицы
не увлекаются вихрями.

Рис. 2. Зависимость дисперсии распределения избыточных
температур в однородной и двухфазной струе {xldo = 16,9;

примесь № 17, Хо = 0,45; d var; хм 10,0 мм).
О однородная струя; ф двухфазная струя.

Расчеты величины Ао^п по предложенной в [7 ] методике показали,
что в условиях наших опытов она на 4 порядка меньше о2

0П ; :ледова-
тельно, подсчитанная по измеренным профилям дисперсия а| п также
связана с интенсивностью турбулентности двухфазного потока е0 п урав-
нением (11).

Для определения интенсивности турбулентности e v на оси двухфаз-
ной струи достаточно измерить на каком-то расстоянии хм (определяе-
мом градиентами) от источника диаметром d (определенным по ус-
ловиям прочности нихромовой проволочки) распределение избыточных
температур, подсчитать дисперсию распределения а|зм п и по уравне-
нию (И), исключив вклад «собственной турбулентности источника», оп-
ределить значение еоп-

Для проведения таких измерений была создана опытная установка
(рис. 3). Она включает системы генерации двухфазной струи с узлами
регулирования и контроля режима (группа А), эвакуации и очистки
запыленных газов (на рисунке не показана) и подробно описанное в
[ и ] оборудование для получения и измерения следа за линейным источ-
ником тепла (группа В).
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Группа А включает следующие узлы и приборы. Воздух желатель-
ной температуры подается вентилятором среднего давления в напорную
магистраль (1). Расход воздуха, регулируемый краном (2), контроли-
руется и измеряется посредством измерительного комплекса с трубкой
Вентури (3). Импульс давления преобразуется индукционным датчиком
ДТ-2 (4) в электрический сигнал, который записывается автоматическим
прибором с дифференциально-трансформаторной схемой ДС-0,5 (5).
Далее воздух поступает в смесительный узел (5), куда из бункера (7)
с помощью шнека специальной конструкции (5), приводимого в дей-
ствие автоматическим приводом ПМУ (9), производится подача при-
меси. Расход примеси определяется взвешиванием, постоянство расхода
контролируется посредством измерения сопротивления двухметрового
участка разгонной трубы (10), которое с помощью другого датчика
Дl-2 (И) фиксируется на самописце ДС-0,5 (12).

После предварительного перемешивания и образования двухкомпо-
нентной смеси она поступает в длинную разгонную трубу (х = 3 ж).
Для изучения разгона примеси труба оборудована штуцерами статиче-
ского давления (13), которые через кран-переключатель (14) соединены
с микроманометром ММН (15).

Установка позволяла плавно регулировать и контролировать расход
воздуха GB = o—■ 90 г-Jсек , расход примеси С п = oч-100 г/сек и на-
чальные скорости истечения иoт =o 70 м/сек.

Оборудование для измерения осредненных параметров струи с по-
мощью изокинетических отборных трубок сведены в группу В, принцип
их действия и методика измерения изложены в [ l3 ].

Методика измерения избыточной температуры в следе за источником
изложена в [ п ]. Измерения в двухфазном потоке и в двухфазной струе
имеют свои особенности. В литературе отмечается явление «фрикцион-
ного нагрева» термопары [lo ], что приводило к разработке специальных
конструкций термопар, которые вследствие своей громоздкости для на-
ших измерений неприемлемы. Для исключения этого явления, которое,
видимо, не зависит от избыточной температуры в следе, а также гра-
диентов температур в струе (абсолютная изотермичность течения трудно
достижима) измерения проводились дважды; при включенном и выклю-



Рис. 4. Характерные записи температуры в различных точках струн,
1 x/d0 = 2,82, примесь № 80, х0 ;=0,22; 2 x/d0 5,65, № 80,
х0 =- 0,22; 3 x/d0 14,1, № 32, хо=o,ls; 4 x/d0 =24,0, № 32,

Хо = 0,15.

денном источнике. Разница 0П = tm —Цп считалась искомой избыточ
нон температурой в следе.

На рис. 4 приведены некоторые диаграммы самопишущего автома-
тического потенциометра КСП-4, по которым находились значения из-
быточной температуры в данной точке следа (расшифровка отдельных
ветвей записи дана на рис. 4, а). Число за № обозначает средневзве-
шенный размер весового распределения. Общей тенденцией является
увеличение пульсаций температуры с удалением от среза сопла, причем
особенно характерными для больших расстояний являются крупно-
масштабные (низкочастотные) пульсации в однородной струе, которые
заметно сглаживаются в двухфазной струе (рис. 4, г). Видимо, это в
какой-то степени, определяемой инерцией термопары и измерительной
схемы, отражает внутреннюю структуру течения.

Цена деления на шкале выбиралась равной 0,075 или 0,15° С. По-
скольку тепловой след от линейного источника при высокой степени
турбулентности потока размывается очень интенсивно, то на расстоянии
от источника хт = (10,0 ± 0,05) мм максимальная избыточная темпе-
ратура составляла oга=(2-ь4)°,0 га =(2-ь4)°, что соответствует отклонению при-
бора на 12—24 деления.

В настоящей работе сделана попытка изучить интенсивность турбу-
лентности на оси двухфазной струи в зависимости от аэродинамической
крупности дисперсной фазы. В качестве примеси использовались доста-
точно однородные по составу электрокорундовые порошки (р п =

3950 кг]м3), фракционный состав которых (в мкм) представлен в
таблице (анализы выполнены в Ленинградском институте ВИАСМ на
приборе УДАЛ-2).
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Рис. 5. Изменение интенсивности турбулентности по оси одно-
родной и двухфазной струи при различной загрузке струй

примесью одинаковой крупности.
1 однородная струя;| двухфазная струя: 2 примесь № 17,

х0 0,15; 3 № 17, х0 = 0,22; 4 № 17, х0= 0,45.

Рис. 6. Изменение интенсивности турбулентности по оси одно-
родной и двухфазной струи при одинаковой загрузке струи

примесью различной крупности.
1 однородная струя.; двухфазная струя: 5 № 7, Хо =0,22;

6 №) 17, Ко 0,22; 7 № 32, х0 = 0,22; 8 № 80, Хо =0,22;
9 № 120, х0 0,22.

Результаты измерения интенсивности турбулентности на оси двух-
фазной струи представлены на рис. 5 и 6. Как можно судить по этим
данным, во всем опытном диапазоне изменения крупности примеси по-
перечная интенсивность турбулентности (число Кармана) на оси двух-
фазной струи меньше, чем в однородной струе, т. е. можно говорить о
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струйной турбулентности. С увеличением начальной (рас-
ходной) концентрации хо влияние примеси данной крупности на турбу-
лентность увеличивается (рис. 5): чем больше хо, тем меньше е0ц в со-
ответствующих точках струи. Более сложным является влияние примеси
различной крупности на изменение по оси струи еo п- Набор кривых на
рис. 6, относящихся к одинаковой начальной концентрации, показывает,
что на близких расстояниях большее «гасящее» влияние на турбулент-
ность оказывает более мелкая примесь, однако с удалением от среза
сопла это влияние убывает быстрее, чем для более крупной примеси и
на больших расстояниях интенсивность турбулентности 80П тем меньше,
чем крупнее примесь. Очевидно, это как-то связано с особенностями
рассеивания примеси к импульса в двухфазной струе, т. е. с осреднен-
ными параметрами двухфазной струи, которые также были определены
параллельно с измерением пульсационных характеристик. Задачи от-
ыскания связи между этими параметрами, обобщения опытных данных
и сопоставления с имеющимися теоретическими соображениями [ s(3 ]

будут нами рассмотрены с дальнейших публикациях.

Обозначения

б средневзвешенный размер частиц; рп плотность примеси; s n удельная
поверхность примеси; v BaT скорость витания; t время пребывания частиц в
следе; х концентрация примеси; Хо начальная концентрация; хт осевая кон-
центрация; ц0 т максимальная скорость на выходе из сопла; Ли относительная
скорость движения; v скорость частиц; хм расстояние от источника до измеряе-
мого течения; у расстояние от оси теплового следа; d диаметр источника;) 0П

избыточная температура газовой фазы в двухфазном потоке; бп температура при
включенной нити; txn температура при выключенной нити.
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M. LAATS, F. FRIŠMAN

TURBULENTSUSE INTENSIIVSUSE MÕÕTMISE DIFUSIOON-SOOJUSLIKU
MEETODI ISEÄRASUSED HIIBSE KAHEFAASILISE VOOLU TELJEL

Vaadeldakse turbulentsuse karakteristikute mõõtmise difusioon-soojusliku meetodi
iseärasusi ja piire hiibse voolu korral. Üldjuhul avaldub soojuse dispersioonile olulist mõju
faasidevaheline soojusvahetus, mille kohaselt kõnesoleva meetodi rakendusdiapasoon on
piiratud seda väiksemate kontsentratsioonidega, mida peenem on pulbriline faas.

Esitatakse hiibse gaasijoa turbulentsuse uurimiseks mõeldud katseseadme ja mõõt-
mismetoodika üksikasjalik kirjeldus ja katseandmed turbulentsuse intensiivsuse muutu-
mise kohta kahefaasilise joa teljel, sõltuvalt osakeste suurusest ja algkontsentratsioonist.

M. LAATS, F. FRISHMAN
ON PECULIARITIES OF THE HEAT-DIFFUSION METHOD FOR MEASURING THE

INTENSITY OF TURBULENCE ON THE AXIS OF A TWO-PHASE JET

The peculiarities of the heat-diffusion method of measurement of turbulence character-
istics in a two-phase solids-gas flow are considered. It is shown that by eliminating the
influence on heat diffusion of the factors connected with flowing around the final size
heat source it is possible to determine truly the relative intensity of light or moderate
solids loadings by this method.

Experimental data on the change of turbulence level on the axis of the two-phase
jet depending on the particle size of the disperse phase and initial concentration are-
given.

418 М. Лаатс, Ф. Фришман


	Eesti NSV Teaduste Akadeemia toimetised.�㌶㤠塍䱎佄䔲ㄷ㌷〠塍䱎佄䔲ㄷ㌷ㄠ塍䱎佄䔲ㄷ㌷㈠塍䱎佄䔲ㄷ㌷㌠塍䱎佄䔲ㄷ㌷㐠塍䱎佄䔲ㄷ㌷㔠塍䱎佄䔲ㄷ㌷㘠塍䱎佄䔲ㄷ㌷㜠塍䱎佄䔲ㄷ㌷㠠塍䱎佄䔲ㄷ㌷㤠塍䱎佄䔲ㄷ㌸〠塍䱎佄䔲ㄷ㌸ㄠ塍䱎佄䔲ㄷ㌸㈠塍䱎佄䔲ㄷ㌸㌠塍䱎佄䔲ㄷ㌸㐠塍䱎佄䔲ㄷ㌸㔠塍䱎佄䔲ㄷ㌸㘠塍䱎佄䔲ㄷ㌸㜠塍䱎佄䔲ㄷ㌸㠠塍䱎佄䔲ㄷ㌸㤠塍䱎佄䔲ㄷ㌹〠塍䱎佄䔲ㄷ㌹ㄠ塍䱎佄䔲ㄷ㌹㈠塍䱎佄䔲ㄷ㌹㌠塍䱎佄䔲ㄷ㌹㐠塍䱎佄䔲ㄷ㌹㔠塍䱎佄䔲ㄷ㌹㘠塍䱎佄䔲ㄷ㌹㜠�
	Untitled�㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昶〳
	Picture section�ഊ㜮㠰‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㈶⸰〠㐸ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昶〲晥〲昹〳〲晤〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮〰‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㘴⸰〠㐸ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲㸠呪ഊ
	Untitled�㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰ぢ㜰〵㜰〵〰〴挰〵㘰〵㌰〴㠰〵㔰〴挰〵㈰〵

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED�ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〴ㄸ屵〴ㄷ屵〴ㅣ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴㉦屵〴㈵屵〰㈰屵〴㈱屵〴ㅡ屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄸ屵〰㈰屵〴ㅥ屵〴ㅡ屵〴ㄸ屵〴㈱屵〴ㅢ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴㉦屵〰㈰屵〴㈰屵〴屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄲ屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㄳ屵〴ㅢ屵〴㈳屵〴㈲屵〴屵〴㈲屵〴ㄸ屵〴ㅥ屵〴ㅤ屵〴屵〰㈰屵〴ㄸ屵〰㈰屵〴㈶屵〴ㄸ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄵ屵〴ㄸ屵
	FÜÜSIKA MATEMAATIKA�����������������������������������������������������������������������������������������������
	21|4 1972�〰㜵〰㜲〰㘵〰㈰〰㜳〰㘵〰㘳〰㜴〰㘹〰㙦〰㙥〰〰つち㌷㉥㌸㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷�鎼
	К 50-летию образования Союза ССР����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled�㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昶〳
	ПРЕДЕЛЬНОЕ ПОВЕДЕНИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РЕШЕНИЯ СТОХАСТИЧЕСКОГО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ С КОЭФФИЦИЕНТАМИ, ЗАВИСЯЩИМИ ОТ ВСЕГО ПРОШЛОГО ПРОЦЕССА���������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ȁ���Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ā���Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀�
	PROTSESSI SENISEST KÄIGUST SÕLTUVATE KOEFITSIENTIDEGA STOHHASTILISE DIFERENTSIAALVÕRRANDI LAHENDI PIIRJAOTUS�ਲ਼⁔爍਼〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈱㜮㜲‵㌹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲挰〳〲戰〲㐰〲昰〳㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㘠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㠲⸷㈠㔲ㄮ㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰㔶〰㔷〰㔵〰㔲〰㔱〰㔲〰㔰〰㕣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㐳‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈶⸰〠㔰㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄳ⸳㈠〮〰‰⸰〠㤮〷‴〮〰‵〴⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〴挰〴攰〴挰〵㜰〴挰〵〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹〠〮〰‰⸰〠㠮㈲‸㘮〰‵〵⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名㈮㈳‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㤸⸴㌠㔰㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈹〰㐸〰㑥〰㑦〰㑣〰㔶〰㔷〰㔲〰㔹〰㐴〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄶ㐮〰‵〵⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳㤠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㜶⸰〠㔰㔮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰㔷〰㔸〰㐷〰㕣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈷‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈰㈮㈸‵〵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㈰〴㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸷㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴′ㄵ⸲㠠㔰㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔷〰㑢〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈳㈮㈸‵〵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〵〰〴挰〵㘰〵㘰〴挰〵㈰〵ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㜠〮〰‰⸰〠㤮〷′㜰⸰〠㔰㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰㔳〰㐸〰㐶〰㔷〰㔵〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍呪ഊ䕔ഊ儍㌰㉦显
	ON THE LIMIT DISTRIBUTIONS BEHAVIOUR OF THE SOLUTION OF THE STOCHASTIC DIFFERENTIAL EQUATION WITH COEFFICIENTS DEPENDING ON THE PAST PERFORMANCE OF THE PROCESS�　　　　㌀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀��������������

	О СПЕКТРАЛЬНОМ РАЗЛОЖЕНИИ Q-НЕОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ОПЕРАТОРОВ В ПРАВИЛЬНЫХ (S3, (^-ПРОСТРАНСТВАХ�夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀倀倀怀退退뀀　怀怀瀀ꀀ倀怀倀倀退退退退退退退退退退倀倀ꀀꀀꀀ退ခ뀀뀀쀀쀀뀀ꀀ퀀쀀倀退뀀退쀀퀀뀀퀀쀀뀀ꀀ쀀뀀�뀀뀀ꀀ倀倀倀耀退怀退退退退退倀退退䀀䀀退䀀退退退退怀退倀退退쀀退退退怀䀀怀ꀀ�退�䀀�怀ခ退退�ခ�怀�怀怀怀�䀀䀀怀怀怀退ခ�ခ�怀�怀怀�倀�退退退�䀀退퀀퀀쀀退ꀀ怀퀀ခꀀꀀ怀怀怀退退倀ꀀ怀怀退뀀倀뀀쀀뀀뀀뀀뀀쀀뀀ꀀ뀀퀀뀀倀退뀀쀀쀀퀀퀀퀀퀀ꀀ쀀退뀀쀀쀀ꀀꀀꀀ退䀀退退退退退退退退退退쀀退倀䀀退退退退退退退ꀀ退䀀退退退退退怀�ꀀ�ꀀ 、 瀀ခ  ခခ뀀ခ
	Q-MITTE NEGATIIVSETE OPERAATORITE LAHUTUSEST REGULAARSETES (93, Q)-RUUMIDES�　　㐀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	ON SPECTRAL DECOMPOSITION OF Q-NON-NEGATIVE OPERATORS IN REGULAR (93, Q)-SPACES�������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	Я-ФОКАЛЬНАЯ И НОРМАЛЬНАЯ ПСЕВДОКОНГРУЭНЦИЯ В Ra�〴ㅣ屵〰㈰屵〴㈰屵〴屵〴ㄷ屵〴ㅢ屵〴ㅥ屵〴ㄶ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴ㄸ屵〰㈰屵〰㔱屵〰㉤屵〴ㅤ屵〴ㄵ屵〴ㅥ屵〴㈲屵〴㈰屵〴ㄸ屵〴㈶屵〴屵〴㈲屵〴ㄵ屵〴ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〴ㅥ屵〴ㅦ屵〴ㄵ屵〴㈰屵〴屵〴㈲屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㅦ屵〴㈰屵〴屵〴ㄲ屵〴ㄸ屵〴ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〰㈸屵〰㔳屵〰㌳屵〰㉣屵〰㈰屵〰㈸屵〰㕥屵〰㉤屵〴ㅦ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴㈱屵〴㈲屵〴㈰屵〴屵〴ㅤ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄲ屵〴屵〴㈵�쁓蘒顔蘒逫
	Untitled����������������������������������������
	B-FOKAALNE JA NORMAALNE B-FOKAALNE PSEUDOKONGRUENTS RUUMIS��ࠀ�ᴰ鼍�적��尀甀　　㔀㘀尀甀　　㐀尀甀　　㔀㈀尀甀　　㐀㤀尀甀　　㐀尀甀　　㔀㐀尀甀　　㐀㤀尀甀　　㐀昀尀甀　　㐀攀尀甀　　㐀㔀尀甀　　㐀攀尀甀　　㈀　尀甀　　㐀㐀尀甀　　㐀㔀尀甀　　㔀㈀尀甀　　㈀　尀甀　　㔀㌀尀甀　　㐀㌀尀甀　　㐀㠀尀甀　　㔀㜀尀甀　　㐀㔀尀甀　　㔀㈀尀甀　　㐀戀尀甀　　㔀㈀尀甀　　㐀尀甀　　㐀㘀尀甀　　㔀㐀尀甀　　㈀　尀甀　　㐀㤀尀甀　　㐀攀尀甀　　㈀　尀甀　　㐀㔀尀甀　　㔀㌀尀甀　　㔀㐀尀甀　　㐀挀尀甀　　㐀尀甀　　㐀攀尀甀　　㐀㐀Ā�﷿�������田㐱敜田㐱㉜田㐲扜田㐱挠屵〴ㅣ屵〴ㄵ屵〴㈲屵〴ㅥ屵〴ㄴ屵〴ㅥ屵〴ㅣ�碘渒Ā���
	B-FOCAL AND NORMAL Л-FOCAL PSEUDOCONGRUENCE IN SPACE Я4�㔱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㘰〲挰〳㘰〳㠰〲攰〳㈰〳㔰〲㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㤠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㠰⸲㠠㔲㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰㔶〰㔷〰㔵〰㔲〰㔱〰㔲〰㔲〰㔰〰㑣〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈶⸰〠㔱ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄳ⸳㈠〮〰‰⸰〠㤮〷‴㈮〰‵⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〴挰〴攰〴挰〵㜰〴挰〵〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸶㐠〮〰‰⸰〠㠮㈲‹〮〰‵ㄱ⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名㈮㈹‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌮㐳‵ㄱ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㤰㉦㘰㉦戰〴昰〴挰〵㘾⁔樍名ੑഊ਼〰ㄶ〰ㄸ〰ㅡ㸠呪ഊ䕔ഊ儍��牮‱ऍਠ紻 

	ФОКАЛЬНЫЕ ПСЕВДОКОНГРУЭНЦИИ с постоянными ИНВАРИАНТАМИ В R 4������������������������������������������������������������焦恛��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������逦轛������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	KONSTANTSETE INVARIANTIDEGA FOKAALSED PSEUDOKONGRUENTSID RUUMIS R4�㐵〰㈰〰㑣〰㐱〰㐸〰㔵〰㔴〰㔵〰㔳〰㐵〰㔳〰㔴〰㈰〰㔲〰㐵〰㐷〰㔵〰㑣〰㐱〰㐱〰㔲〰㔳〰㐵〰㔴〰㐵〰㔳〰㈰〰㈸〰㌹〰㌳〰㉣〰㈰〰㔱〰㈹〰㉤〰㔲〰㔵〰㔵〰㑤〰㐹〰㐴〰㐵〰㔳〰〰㌰〰㌰〰㌴〰㌱〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰
	FOCAL PSEUDOCONGRUENCE WITH CONSTANT INVARIANTS IN SPACE Я4�������������������������������������������������������������ᐦ͛��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������㜦≛������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	РАНДОМИЗИРОВАННЫЕ РЕШЕНИЯ В ЗАДАЧАХ СТОХАСТИЧЕСКОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ�呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㐲⸴㌠㘴㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㔱⸰〠㘴㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮㐶‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㔸⸲㠠㘴㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㐮㤹‰⸰〠〮〰‱㈮㐷‶㔮〰‶㐱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਲ⸰〠〮〰‰⸰〠㠮㔰‷〮ㄳ‶㐴⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸰〠〮〰‰⸰〠㜮〹‷㐮〰‶㐴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‸〮〰‶㐴⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴戾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸳㜠〮〰‰⸰〠㜮㌷‸㘮㜲‶㐴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵㠠〮〰‰⸰〠ㄱ⸹ㄠ㤳⸴㌠㘴㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ഊ㰰㉦昰㉦㔰㉦攰㉦昰〱〾⁔樍名ੑഊ�Ꝥ됻Ꝥ�
	STOHHASTILISTE PROGRAMMEERIMA ÜLESANNETE RANDOMI SEERITUD LAHENDID�㔴〰㐱〰㑥〰㔴〰㈰〰㐹〰㑥〰㔶〰㐱〰㔲〰㐹〰㐱〰㑥〰㔴〰㔳〰㈰〰㐹〰㑥〰㈰〰㔳〰㔰〰㐱〰㐳〰㐵〰㈰〴㉦〰㌴〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ㄴ㈶〳㕢〰ㄹ〰㠰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰
	RANDOM SOLUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PROBLEMS�㔴⸰〠㘳〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〲搸〲搳〲搶〲攲〲攳〲搹〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㜮〰‶㌱⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㘴⸰〠㘳ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲搱〲攴〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸳㜠ㄹ㐮〰‶㌱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰〠〮〰‰⸰〠㘮㠰′㔵⸰〠㘳㌮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍䱙㴢呩浥猠乥眠副浡渢⁆低呓呙䱅㴢楴慬楣猢⼾ഊउ㱐慲慧牡灨却祬攠䥄㴢偁剟䱅䙔∠䅌

	ЛОКАЛЬНЫЕ ОДНОЭЛЕКТРОННЫЕ СОСТОЯНИЯ КРИСТАЛЛА КСI С ДВУХВАЛЕНТНЫМ АКТИВАТОРОМ 11. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА СИСТЕМЫ КСI-Еи2+�栀愀爀攀尀䌀漀渀昀椀最尀吀䰀唀ⴀ搀漀挀圀漀爀欀猀ⴀ䜀䰀䈀䰀⸀椀渀椀䰀漀挀愀氀倀愀琀栀㨀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀匀爀瘀㈀⸀攀砀攀刀攀瀀漀爀琀攀搀匀琀愀琀攀㨀匀琀愀琀甀猀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最刀甀渀渀椀渀最䄀瀀瀀猀㨀䨀漀戀㨀䔀砀瀀漀爀琀堀䴀䰀䐀漀挀䤀䐀㨀㈀　㤀㔀㜀䘀椀氀琀攀爀㨀䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䘀椀氀琀攀爀㈀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀ⴀ匀䌀䄀一尀戀㈀㘀㐀㌀　ⴀ㤀㜀㈀ⴀ㐀䘀椀氀琀攀爀㌀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䄀挀琀椀漀渀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最䄀挀琀椀漀渀㈀㨀匀愀瘀椀渀最 倀䐀䘀 ⸀⸀⸀䌀爀琀倀爀漀最爀攀猀猀㨀　䴀愀砀倀爀漀最爀攀猀猀㨀䰀愀猀琀匀琀愀琀甀猀䴀漀搀椀昀椀挀愀琀椀漀渀吀椀洀攀唀吀䌀㨀㐀㔀㔀㘀㐀㌀㈀㈀㔀刀攀瀀漀爀琀攀搀吀椀洀攀㨀㐀㔀㔀㘀㐀㌀㠀㔀㔀伀䌀刀䔀渀最椀渀攀匀琀愀琀甀猀㨀䘀椀渀攀刀攀愀搀攀爀 ⸀　簀 刀甀渀渀椀渀最 漀渀 氀漀挀愀氀 洀愀挀栀椀渀攀 簀 甀渀氀椀洀椀琀攀搀 挀栀愀爀愀挀琀攀爀猀 氀攀昀琀⸀簀 伀䌀刀 戀椀渀愀爀椀攀猀 瘀攀爀猀椀漀渀㨀 㘀⸀㤀⸀⸀㌀匀琀愀爀琀吀椀洀攀㨀㐀㔀㔀㘀㐀㌀㈀㈀㔀✀ 圀䠀䔀刀䔀 匀攀爀瘀椀挀攀一愀洀攀 㴀 ✀开倀刀伀䐀㌀开䐀圀匀爀瘀㈀开匀爀瘀开倀刀伀䐀㌀⸀琀砀琀✀�⸀琀砀琀
	Рассчитанная система локальных электронных уровней для основного состояния КСI-Еи2+.�儍뒸側預儍ꂸ側預儍貸側預儍粸側預儍沸側預儍孴�墸側預儍䒸側預儍咂兴預儍����洁耔䱴��������������✀���䑐̒܀���簼贆Ȁ���樅���瀤氁삁䰑��Ⲍ奞�ʀ灭鈍끗砒悤渒⡖꜍厌婞�ʀ蠟ꬍ3眒傴洒ꡘ꜍嚌❞�ʀ큭鈍偘砒�������������������������������������������������������������������ʀ₿ꀍ逴眒碍䰑街꜍䮌㉞�ʀ悽ꀍ耍眒ၷ䰑��二㽞�ʀ킻ꀍ砕眒킘䰑��䶌㡞�ʀ죝ꬍ䢪砒胧倍鈍炌՞�ʀꀍꀤ眒⢉䰑��瞌ٞ�ʀ傾ꀍ����預儍������������������������������������������������������졫椁�怌倨洁끜鴅䨈Ȁ��ⁿ䰑��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ꢑ∅堀�᠆ᔃ�����眒����������Ā�����������������������������麌)ʀ킽ꀍ��������*ʀ蠧ꬍ僅瘒
	Untitled�〮〰‰⸰〠㤮㌵‵㈮〰‵㈵⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㤰㉦昰㌰㉦㤰㌰㌰㉦㘰㌰㌾⁔
	KAHEVALENTSE AKTIVAATORIGA KCI-KRISTALLI LOKAALSED ÜHEELEKTROONSED SEISUNDID�搹〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄱ㐮〰‶㈲⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㜲⸰〠㘲ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲搱〲攴〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸳㜠㈰㈮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵′㘲⸰〠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈸㘮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㌰㉤昰㉤搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸲㔠〮〰‰⸰〠㠮㔰″ㄲ⸲㠠㘲㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ〰ㄴ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄳ‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄲㄮ〰‶ㄳ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㔰㉤㤰㉤㠰㉤㤰㉤戰㉤ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㌠〮〰‰⸰〠ㄮ㤸‱㔸⸲㠠㘱㐮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍㉦㤰㉦攰㉦㤰㉦搰㉦㉦㘰㌰㌾⁔樍名ੑഊ�㴀∀䔀䔀匀吀䤀∀ 圀䌀㴀∀
	LOCALIZED ONE-ELECTRON STATES OF THE KCI CRYSTAL WITH A DIVALENT ACTIVATOR�挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㔠〮〰‰⸰〠㜮㘵‴㈮㜲‶㌲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵㔠〮〰‰⸰〠㠮㈲‵㐮〰‶㌲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰攰㌰㌰㉦昰㉦愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㔠〮〰‰⸰〠㜮㌷‷㜮〰‶㌲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦昰㉦㈰㉦挰㉦㌰㈰㌰㌰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳㈠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱ㄴ⸷㈠㘳㈮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ぢ〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈳‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄲ㠮〰‶㌱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㌰㉦昰㉦搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸷ㄠ〮〰‰⸰〠㜮〹‱㐸⸰〠㘳㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〸〲昹〳〲〲晣〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄴ‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄷ㘮〰‶㌲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㤠〮〰‰⸰〠㜮㤴‸⸰〠㘲㈮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲晦〲晢〳〳〲晦〳〱〳〲〲晢〲昱〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍㔸㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ㄵ屵〴㈱屵〴㈱屵〴,㜬‸⤮㰯䵏䑓㩴楴汥

	АНАЛИЗ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЭНЕРГИИ В КЛЮЧЕВЫХ ЭЛЕМЕНТАХ МАГНИТНЫХ УМНОЖИТЕЛЕЙ ЧАСТОТЫ�㉤㤰㉤㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㤠〮〰‰⸰〠㜮㌷‱㠷⸰〠㐸㔮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〳〲〳〳〳〱〲晦〲晥〲晦〲晤〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘱‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌱⸰〠㐶㘮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸱㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‴㘮〰‴㘶⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤攰㉦㤰㉦戰㉦㤰㌰㌰㉦㤰㉦攰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹〠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱〰⸰〠㐶㘮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攳〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱ㄴ⸲㠠㐶㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攵〲昶〲晢〲晣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㤮〷‱㐲⸰〠㐶㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹〳〲〳〳〲晦〲昳〲昱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〵‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄸ㜮〰‴㘵⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㤰㌰㈰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦昰㉦㌰㉦㉦攰㉦㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㠠〮〰‰⸰〠㤮〷′㐷⸰〠㐶㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晤〲昹〳〲〳〲〲昹〲晦〲晥〲晥〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍䕔ഊ儍⁔爍਼〰て㸠呪ഊ䕔
	Рис. 1.�����������������������������������
	Рис. 2.�����������������������������������
	Рис. 3.�����������������������������������
	Риг. 4.�����������������������������������
	Рис. õ.�����������������������������������
	MAGNETSAGEDUSKORDISTITE LÜLITUS ELEMENTIDES TOIMUVA ENERGIATEISENDUMISE ANALÜÜS�������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ANALYSIS OF ENERGY CONVERSION IN SWITCHING ELEMENTS OF MAGNETIC FREQUENCY MULTIPLIERS�뒸側声倍ꂸ側声倍貸側声倍粸側声倍沸側声倍孴�墸側声倍䒸側声倍咂兴声倍����洁耔䱴��������������✀���䑐̒܀���贆Ȁ���ꃑ樅���《氁⣮䬑��⒰党·��䂞砒��怪鈍⮰剚¸�ࣲꨍ쀳砒碷儒��⺰彚¹�ࠀꬍ뀹砒������������������������������������������������������������������¿�梜锍࠷砒墡䰑��䎰⩚À�キꀍ�⠌䰑롺眍䚰㝚Á�裿ꨍ灂砒棶䬑��䖰ずÂ�ࠁꬍ䡇砒ꡗ䰑颀眍䢰㵚Ã�䣉ꬍ렄砒遙渒ꢁ眍侰㹚Ä�ꀍ����声倍������������������������������������������������������졫椁�䡥倨洁�䨈Ȁ��㣶䬑��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽ꢑ∅堀�ᔃ�����砒����������Ā�����������������������������隰Ñ�裻ꨍ��������Ò�࢞锍砒����颰

	О РАСПРЕДЕЛЕНИИ СКОРОСТЕЙ В ТРУБАХ КРУГЛОГО СЕЧЕНИЯ�㔷⸰〠㘱㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〲搸〲搳〲搶〲攲〲攳〲搹〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄱ〮〰‶㈱⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸱㈠〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㘸⸰〠㘲〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲搱〲攴〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸳㜠ㄹ㠮〰‶㈰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵′㔹⸰〠㘲ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍㜷′㈳⸰〠㘳㘮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍〰〲㜢⁈偏匽∱㜴㈢⁖偏匽∵㠴
	Рис. 1. Распределение скоростей в трубах с равнозернистой шероховатостью [3]�搹〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄱ㐮〰‶㈲⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㜲⸰〠㘲ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲搱〲攴〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸳㜠㈰㈮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵′㘲⸰〠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈸㘮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㌰㉤昰㉤搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸲㔠〮〰‰⸰〠㠮㔰″ㄲ⸲㠠㘲㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ〰ㄴ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄳ‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄲㄮ〰‶ㄳ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㔰㉤㤰㉤㠰㉤㤰㉤戰㉤ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㌠〮〰‰⸰〠ㄮ㤸‱㔸⸲㠠㘱㐮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍㉦㤰㉦攰㉦㤰㉦搰㉦㉦㘰㌰㌾⁔樍名ੑഊ�㴀∀䔀䔀匀吀䤀∀ 圀䌀㴀∀
	Рис. 2. Распределение скоростей в новых стальных трубах [7].�������������������������������������������������������������焦恛��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������逦轛�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Рис. 3. Распределение скоростей в трубах с искусственными регулярными шероховатостями [6].�娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀倀倀怀退退뀀　怀怀瀀ꀀ倀怀倀倀退退退退退退退退退退倀倀ꀀꀀꀀ退ခ뀀뀀쀀쀀뀀ꀀ퀀쀀倀退뀀退쀀퀀뀀퀀쀀뀀ꀀ쀀뀀�뀀뀀ꀀ倀倀倀耀退怀退退退退退倀退退䀀䀀退䀀退退退退怀退倀退退쀀退退退怀䀀怀ꀀ�退�䀀�怀ခ退退�ခ�怀�怀怀怀�䀀䀀怀怀怀退ခ�ခ�怀�怀怀�倀�退退退�䀀退퀀퀀쀀退ꀀ怀퀀ခꀀꀀ怀怀怀退退倀ꀀ怀怀退뀀倀뀀쀀뀀뀀뀀뀀쀀뀀ꀀ뀀퀀뀀倀退뀀쀀쀀퀀퀀퀀퀀ꀀ쀀退뀀쀀쀀ꀀꀀꀀ退䀀退退退退退退退退退退쀀退倀䀀退退退退退退退ꀀ退䀀退退退退退怀�ꀀ�ꀀ 、 瀀ခ  ခခ뀀ခခꀀ�
	Рис. 4. Распределение скоростей в новой чугунной трубе d = 152 мм Re = 135 000 [6] и в алюминиевой трубе d 350 мм, Re = 263 000 f7]�썧ꢸ�惏묎ﲧ倍䡗剖飸눎㣐묎ನ倍戕锍룆�색묎Შ倍吺평磼⤎䃎묎Ⲩ倍熣蟽뀍⨎胇묎㲨倍늙좹�Ì묎䲨倍ℾ旰䡵挆묎岨倍썧�磉묎沨倍䡗剖砄댎棍묎粨倍戕锍⣋묎貨倍吺평瀒⨎ᣏ묎鲨倍熣蟽퀁⨎냍묎겨倍늙�묎벨倍ℾ旰ᢃ挆묎첨倍썧颼�䣕묎�倍䡗剖댎Õ묎倍戕锍䢾�묎ﲨ倍吺평㠁⨎탗묎倍熣蟽而⨎꣘묎Ჩ倍늙ꃑ묎ⲩ倍ℾ旰䂎挆郕묎㲩倍썧梿�磒묎䲩倍䡗剖᠅댎룔묎岩倍戕锍裀�묎沩倍吺평ꠐ⨎胐묎粩倍熣蟽 ⨎ბ묎販倍늙ꣁ�⃖묎鲩倍ℾ旰挆샒묎격倍썧㣋�냖묎벩倍䡗剖頇댎ᣘ묎첩倍戕锍⣘�惘묎�倍吺평쀇⨎僓묎倍熣蟽〄⨎裗묎ﲩ倍늙ᣓ�壚묎ಪ倍ℾ旰傠挆飜묎Ც倍썧ࣗ�ᣡ묎Ⲫ倍䡗剖表⤆磛묎㲪倍戕锍壕�묎䲪倍吺평ꀀ⨎Þ묎岪倍熣蟽᠍⨎棟묎沪倍늙묎粪倍ℾ旰墩挆䃠묎貪倍썧飗�냟묎鲪倍䡗剖⡩⤆묎겪倍戕锍�䣧묎벪倍吺평전⨎⣦묎첪倍熣蟽렊⨎룦묎�倍늙磍�䃩묎倍ℾ旰㢧挆僥묎ﲪ倍썧�ç묎ಫ倍䡗剖⤆უ묎Ძ倍戕锍䣙�棨묎ⲫ倍吺평တ⨎郧묎㲫倍熣蟽逆⨎㣫묎䲫倍늙ᣊ�飥묎岫倍ℾ旰ᢶ挆烦묎沫倍썧죋�ᣪ묎粫倍䡗剖ꡜ⤆惪묎貫倍戕锍风�꣪묎鲫倍吺평蠉⨎胢묎겫倍熣蟽렝⨎壣묎벫倍늙룏�묎첫倍ℾ旰挆ヤ묎�倍썧�飮묎倍䡗剖䡝⤆묎ﲫ倍戕锍䣢�묎ಬ倍吺평頖⨎�Წ倍熣蟽怘⨎棱묎Ⲭ倍늙裤�胫묎㲬倍ℾ旰挆⣯묎䲬倍썧ࣩ�ヶ묎岬倍䡗剖衞⤆묎沬倍戕锍⣪�묎倍吺평栕⨎䃻묎倍熣蟽ᠠ⨎僷묎ӆ倍늙䣫�棺묎ᓆ倍ℾ旰냙挆묎Ⓠ倍썧�㣽묎㓆倍䡗剖䡢⤆⣸묎䓆倍戕锍⣡�냺묎㡜田㐳㝜田㐳㡜田㐳慜田㐳㠩⸀㍥屵
	Рис. 5. Отклонение опытных данных от формулы (8). 1 гладкие трубы; 2 трубы с равнозернистой шероховатостью [3]; 3 трубы с техническими шероховатостями [6,?].�㯎ὀ蠀髇��ᜭ하��ꢘ㈐����������◰�氏㐈贮跰�᎓��ḭ�呭���ꢛ㈐����������ᘜ�氏㐈쭛ꌘ堰팟≵ƀĭ����㈐����������ឨ�氏㐈붥ↆ籛컑㣜爐࠭쉘偯�ꀘ�㈐����������ঔ�氏㐈夙功授컣卼ƀ㌭쥘ꁰ�뀛�袗㈐����������ᛔ�氏㐈켕頭࠻⇷飞爐㨭≱�မ�袗㈐����������▨�氏㐈꾐ꨅ۷䉣��㴭ｘ顲���梜㈐����������ܤ�氏㐈圕ﭻꦊ魙壥爐ॳ�耙�梜㈐����������ᜐ�氏㐈䑠셂끳㶊ƀ⼭ᡴ���ࢊ㈐����������⒬�氏㐈瑃嬂⻌裵㣞爐嘭鑘⽵�栘�ꢛ㈐����������ߴ�氏㐈竵☄龹䑫㶑ƀ夭鍘顶�⠚�ꢛ㈐����������┰�氏㐈飌念㕆磠爐䀭驘≷��⢋㈐����������┬�氏㐈᭤쏡皽锂ƀ䬭腘ᡸ�ࠛ�ࢊ㈐����������╜�氏㐈鯽䒻찡�爭衘卹��ࢊ㈐����������ᚬ�氏㐈硽ీ綢ƀ甭띘롺���⢋㈐����������ܰ�氏㐈䗶ꁜ睋㿦壢爐簭빘≻�㈐����������╤�氏㐈⢝컔ㆮƧウƀ札ꕘ���袗㈐����������␤�氏㐈箅ꗆ齡흸��渭걘㵽�᠗�ꢘ㈐����������ⓤ�氏㐈떔ᑈⵑ淡㞭ƀ鄭ꭘ㡾�렙�梜㈐����������╘�氏㐈닧ꘈ驅��頭剘㵿���䢞㈐����������ज�氏㐈絇좙谔��茭奘㢀�堣�좖㈐����������জ�氏㐈苔賺帼爐設䁘⊁��㈐����������ᚠ�氏㐈繮뿵佬䌽亻ƀ购佘ࢂ���㈐����������߸�氏㐈먆⯰뜭畘��됭癘⊃�‣�袝㈐����������┬�氏㐈ᔬ䊇䇨稍ヂƀ뼭絘뢄�쀞�袚㈐����������⒄�氏㐈揱�齍˿��摘咅��ꢕ㈐����������ថ�氏㐈宥⦉�ƀ꤭捘��⢠㈐����������▨�氏㐈跙ꓯ焛��퀭橘䢇���ꢕ㈐����������ߜ�氏㐈
	Рис. 6. А среднеквадратичные отклонения опытных значений от рассчитанных по формуле (8) Oi и по формуле (15) 02. Б производная \ и* / у в функции ОТ "(Я В безразмерный коэффициент турбулентного перемешивания в функции от —. г�㐀搀　　㐀㤀　　㔀㌀　　　　　　　　　㠀　　　　　　搀㌀　㤀昀　搀攀㐀　　　　　　挀㠀　　　　　攀㐀　　　　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㘀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㤀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㐀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㤀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㘀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㐀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㠀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㜀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㘀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㐀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㤀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㐀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㘀㔀　　㔀挀　　㜀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㐀　　　　　　　　　昀搀昀昀昀昀昀昀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　
	Untitled�LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PROBL
	Untitled�㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昶〳
	Untitled��㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昶
	KIIRUSEJAOTUSEST ÜMMARGUSE RISTLÕIKEGA TORUDES��〴ㅣ屵〰㈰屵〴㈰屵〴屵〴ㄷ屵〴ㅢ屵〴ㅥ屵〴ㄶ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴ㄸ屵〰㈰屵〰㔱屵〰㉤屵〴ㅤ屵〴ㄵ屵〴ㅥ屵〴㈲屵〴㈰屵〴ㄸ屵〴㈶屵〴屵〴㈲屵〴ㄵ屵〴ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〴ㅥ屵〴ㅦ屵〴ㄵ屵〴㈰屵〴屵〴㈲屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㅦ屵〴㈰屵〴屵〴ㄲ屵〴ㄸ屵〴ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〰㈸屵〰㔳屵〰㌳屵〰㉣屵〰㈰屵〰㈸屵〰㕥屵〰㉤屵〴ㅦ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴㈱屵〴㈲屵〴㈰屵〴屵〴ㅤ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄲ屵〴屵〴㈵�
	VELOCITY DISTRIBUTION IN CIRCULAR PIPES�ㅢ屵〴㉣屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵屵〰㈰屵〴ㄸ屵〴ㄷ屵〴ㅣ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴㉦屵〴㈵屵〰㈰屵〴㈱屵〴ㅡ屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄸ屵〰㈰屵〴ㅥ屵〴ㅡ屵〴ㄸ屵〴㈱屵〴ㅢ屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴㉦屵〰㈰屵〴㈰屵〴屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄲ屵〴ㅥ屵〴㈰屵〴ㅥ屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㄳ屵〴ㅢ屵〴㈳屵〴㈲屵〴屵〴㈲屵〴ㄸ屵〴ㅥ屵〴ㅤ屵〴屵〰㈰屵〴ㄸ屵〰㈰屵〴㈶屵〴ㄸ屵〴㈱屵〴㈲屵〴ㄵ屵〴ㄸ屵

	РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ИЗМЕРЕНИЯ ИНТЕНСИВНОСТИ ТУРБУЛЕНТНОСТИ НА ОСИ СВОБОДНОЙ ДВУХФАЗНОЙ СТРУИ ДИФФУЗИОННО-ТЕПЛОВЫМ МЕТОДОМ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Рис. 1, Схема теплового следа и оценка межфазового теплообмена.�㍤屵〴㑢屵〴㐵⁜田㐳㑜田㐳ぜ田㐳摜田㐳摜田㐴扜田㐴㔠屵〴㍥屵〴㐲⁜田㐴㑜田㐳敜田㐴ぜ田㐳捜田㐴㍜田㐳扜田㐴戠⠸⤮‱⁜田㐳㍜田㐳扜田㐳ぜ田㐳㑜田㐳慜田㐳㡜田㐳㔠屵〴㐲屵〴㐰屵〴㐳屵〴㌱屵〴㑢㬠㈠屵〴㐲屵〴㐰屵〴㐳屵〴㌱屵〴㑢⁜田㐴ㄠ屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌲屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌷屵〴㌵屵〴㐰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㍥屵〴㌹⁜田㐴㡜田㐳㕜田㐴ぜ田㐳敜田㐴㕜田㐳敜田㐳㉜田㐳ぜ田㐴㉜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴捜田㐴攠嬳崻″⁜田㐴㉜田㐴ぜ田㐴㍜田㐳ㅜ田㐴戠屵〴㐱⁜田㐴㉜田㐳㕜田㐴㕜田㐳摜田㐳㡜田㐴㝜田㐳㕜田㐴ㅜ田㐳慜田㐳㡜田㐳捜田㐳㠠屵〴㐸屵〴㌵屵〴㐰屵〴㍥屵〴㐵屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐱屵〴㐲屵〴㑦屵〴㍣屵〴㌸⁛㘬㽝⸀������
	Рис. 2. Зависимость дисперсии распределения избыточных температур в однородной и двухфазной струе {xldo = 16,9; примесь № 17, Хо = 0,45; d var; хм 10,0 мм). О однородная струя; ф двухфазная струя.�焍ੂ名〮ㄶ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㜹⸲㠠㘳㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰扥〰㔶〰㔷〰㐸〰㔰〰㐴〰㐴〰㔷〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㐶‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㔵⸲㠠㘳㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰㐸〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈸㈮ㄳ‶㌳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠⸴㤠㈹㐮㐳‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐰〵㠰〴㜰〵㘰〴㠰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌳㜮㈸‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴㤰〴㠰〴攰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸵㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‵⸰〠㘲㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㤮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㌮〰‶㈲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰〴搰〵㠰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‷㘮㐳‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄷ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‹㈮㐳‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〵㈰〵㤰〴㠰㠳㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄲ㘮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〵㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㘳‰⸰〠〮〰‱〮㜷‱㔱⸲㠠㘲㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰愶〰愶〰㔵〰㔷〰㔸〰㔶〰㔷〰ㅥ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄹ㤮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴㠰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈱㠮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴挰〴愰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㐲⸷㈠㘲㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㑡〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈶㔮〰‶㈴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㜸⸲㠠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰扥〰㑦〰㐸〰㔷〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸶〠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌰㔮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〴㐰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〵㘰〵㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〸‰⸰〠〮〰‱〮㐹‵⸰〠㘱㈮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰づ〰ㄳ〰て〰ㄴ〰〸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸸㔠〮〰‰⸰〠㔮㌹‴㌮㜲‶ㄲ⸵㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴〠〮〰‰⸰〠㘮㠰‴㠮㜲‶ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴昰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ㌱‰⸰〠〮〰‵⸳㤠㔶⸲㠠㘱㈮㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐰〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈱⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㐴〰㐵〰㐸〰㑦〰㑣〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ
	Untitled�LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PROBL
	Рис. 4. Характерные записи температуры в различных точках струн, 1 x/d0 = 2,82, примесь № 80, х0;=0,22; 2 x/d0 5,65, № 80, х0 =- 0,22; 3 x/d0 14,1, № 32, хо=o,ls; 4 x/d0 = 24,0, № 32, Хо = 0,15.�.�焍ੂ名〮ㄶ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㜹⸲㠠㘳㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰扥〰㔶〰㔷〰㐸〰㔰〰㐴〰㐴〰㔷〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㐶‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㔵⸲㠠㘳㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰㐸〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈸㈮ㄳ‶㌳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠⸴㤠㈹㐮㐳‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐰〵㠰〴㜰〵㘰〴㠰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌳㜮㈸‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴㤰〴㠰〴攰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸵㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‵⸰〠㘲㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㤮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㌮〰‶㈲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰〴搰〵㠰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‷㘮㐳‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄷ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‹㈮㐳‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〵㈰〵㤰〴㠰㠳㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄲ㘮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〵㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㘳‰⸰〠〮〰‱〮㜷‱㔱⸲㠠㘲㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰愶〰愶〰㔵〰㔷〰㔸〰㔶〰㔷〰ㅥ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄹ㤮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴㠰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈱㠮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴挰〴愰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㐲⸷㈠㘲㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㑡〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈶㔮〰‶㈴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㜸⸲㠠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰扥〰㑦〰㐸〰㔷〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸶〠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌰㔮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〴㐰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〵㘰〵㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〸‰⸰〠〮〰‱〮㐹‵⸰〠㘱㈮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰づ〰ㄳ〰て〰ㄴ〰〸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸸㔠〮〰‰⸰〠㔮㌹‴㌮㜲‶ㄲ⸵㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴〠〮〰‰⸰〠㘮㠰‴㠮㜲‶ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴昰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ㌱‰⸰〠〮〰‵⸳㤠㔶⸲㠠㘱㈮㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐰〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈱⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㐴〰㐵〰㐸〰㑦〰㑣
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