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Л. ТЕПАКС

О РАСПРЕДЕЛЕНИИ СКОРОСТЕЙ В ТРУБАХ КРУГЛОГО
СЕЧЕНИЯ

Исследование турбулентного движения жидкости в трубах с глад-
кими стенками показало, что на стенке турбулентные возмущения от-
сутствуют, а касательное напряжение на стенке, как и при ламинарном
движении, зависит от вязкости жидкости. Распределение скоростей
вблизи стенки описывается формулой

_и_ Уи* /ц
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w

В условиях развитой турбулентности уже на небольшом расстоя-
нки от стенки формула (1) недействительна. Однако в настоящее время
считается установленным, что распределение осредненных по времени
скоростей можно описать при помощи тех же безразмерных координат
и/и* и yuJv. Для описания профиля скорости некоторые авторы по-
лучили аналитические зависимости, из которых формула (1) получается
асимптотически при yu*Jv-+ 0. Другие разбивают профиль скорости на
отдельные участки, в пределах которых применяются разные аналити-
ческие выражения. Такой прием был в свое время использован
Л. Прандтлем f l ], предложившим на основе опытов И. Никурадзе [2 ]
в гладких трубах круглого сечения логарифмический закон распреде-
ления скоростей

-f= 5.5+5,75 lgÄ. (2)
и* V

Хотя эта формула недействительна в близкой к стенке области,
влияние вязкостного трения на стенке учтено, о чем свидетельствует
введение вязкости в формулу.

В настоящей работе приводится анализ опытных данных по распре-
делению скоростей в трубах разной шероховатости. Так как распреде-
ление скоростей вблизи шероховатой стенки изучено мало, то законо-
мерности движения в этой области не рассматриваются.

Формулой (2) охвачена большая часть сечения потока. Интегриро-
ванием ее по сечению получается формула, которая позволяет опреде-
лить расход жидкости, ее среднюю скорость, а также коэффициент со-
противления. В случае сопротивления гладких труб она имеет вид

-U=o,7+2lg (3)
УХ V

пли, как обычно приводится в литературе,
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—=•=—0,8+2 Ig (Re УГ). (4)ух
Численные значения коэффициентов в формулах (3) и (4) взяты из

■опытных данных по сопротивлению труб [2 ]. Эти значения несколько
отличаются от тех, которые получаются при интегрировании выраже-
ния (2). Такое несовпадение говорит о несовершенстве формулы (2).

Из теорий гидравлических сопротивлений известно, что в условиях
турбулентного движения и при малых числах Рейнольдса многие ше-
роховатые поверхности ведут себя как гладкие и формулы (2) (4) со-
храняют силу. При больших числах Рейнольдса в квадратичной области
сопротивления, где влияние вязкости исчезает, Л. Прандтлем на основе
опытов И. Никурадзе [3 ] для труб с искусственной равнозернистой ше-
роховатостью предложены соответственно зависимости

■”=8,48+5,75 lg ~~ (5)
м

—=1,74+2 lg -С
. (6)■j/Х к

Однако, как показывают многочисленные исследования, в практике
инженерных расчетов мы имеем дело чаще всего с промежуточной, так
наз. доквадрэтичной областью сопротивления, где приведенные выше
формулы недействительны. Для описания гидравлических закономерно-
стей этой области нет однозначных зависимостей. Хорошо известно, что
закон сопротивления в доквадратичной области технических шерохова-
тостей существенно отличается от закона сопротивления равнозерни-
стой шероховатости, использованной в опытах И. Никурадзе.

В 1956 г. нами было предложено понятие «пристеночной турбулент-
ности» [4>s ], сущность которого состоит в следующем.

Ж. Буссинеск первым ввел для турбулентного движения понятие
коэффициента виртуальной вязкости (или коэффициента турбулентного
перемешивания) е, определяемого выражением

du
т= (7)

Последнее отличается от общеизвестного выражения вязкостного
трения Ньютона тем, что вязкость v заменена виртуальной вязкостью е.

Пристеночная турбулентность 8о —понятие, позволяющее описать
распределение осредненных по времени скоростей в пределах тонкого
пристеночного слоя у шероховатой стенки в виде, аналогичном фор-
муле (1), где коэффициент вязкости v заменяется коэффициентом тур-
булентности на стенке ео.

Учет пристеночной турбулентности приводит к формуле распределе-
ния скоростей в потоке жидкости и формуле сопротивления, аналогич-
ным соответственно формулам (2) и (3), где также v заменяется на ео,

-”=5,5+5,75 lg —— (8)
и* 8о

И

-L-=0,7+21g — . (9)
fX 80
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В [4 > 5 ] показано, что пристеночная турбулентность описывается
функцией вида

-=/{—)■ < lo >

В гладкостенной области сопротивления eo/v = 1. Далее это отношение
возрастает с ростом числа Рейнольдса, характеризуя развитие турбу-
лентности на стенке потока. В квадратичной области сопротивления за-
висимость (10) имеет простой вид

Го ktl* /1 1 \—=т
, (11)

V V
или

еo —тки*. (12)
Подстановка (12) в (8) и (9) при т = 0,3 дает соответственно фор-
мулы (5) и (6).

В доквадратичной области сопротивления развитие пристеночной
турбулентности имеет более сложный характер и зависит от геометри-
ческой структуры шероховатости. Но независимо от того, какой кон-
кретный вид имеет функция (10), описывающая изменение пристеноч-
ной турбулентности, значение коэффициента 8о может быть получено на
основании опытных данных о гидравлических сопротивлениях из фор-
мулы (9), которую лучше переписать в виде

—0,35. (13)
eo УХ

Тогда безразмерное расстояние от стенки подсчитывается из следующей
формулы подстановкой в нее (13)

, Уи*
,

у ,
, ги *

, Лl .lg—= —

• (14)eo г eo
Так как формула (8) охватывает все области сопротивления тур-

булентного движения жидкости (формулы (2) и (5) отвечают частным
случаям формулы (8)), то для ее проверки можно использовать мно-
гочисленные экспериментальные данные. Такая проверка в случае труб,
с равнозернистой шероховатостью проведена нами для опытов И. Ни-
курадзе [3 ], для всех опытных данных по распределению скоростей в
трубах из разных материалов обширных исследований, проведенных
Ф. А, Шевелевым [6 ], а также для опытов А. Д. Альтшуля иВ. Калицуна
[7 ]. Результаты обработки опытных данных частично приведены на
рис. I—3, где они свидетельствуют об удовлетворительном совпадении
с формулой (8). Такое же совпадение наблюдается и для остальных
опытных данных.

Однако соответствующие опытным данным точки, которые располо-
жены у стенки труб, располагаются в большинстве случаев несколько
ниже прямой, построенной по формуле (8), а точки вблизи оси трубы
несколько выше. Это хорошо видно на рис. 4, где приведены опытные
данные для’ двух труб. Для наглядности точки, отвечающие одному и
тому же профилю скоростей, объединены кривыми. Кривые имеют оди-
наковый вид и отражают закономерность, не учтенную формулой (8).

Логарифмические формулы Л. Прандтля неоднократно критикова-
лись за недостаточную теоретическую обоснованность (невыполнение
на оси трубы условия равенства нулю градиента скорости; отклонение
опытных данных от расчетных). Эти недостатки побудили многих авто-
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Рис. 1. Распределение скоростей в трубах с равнозернистой шероховатостью [ 3 ]

ров к созданию более точ-
ных, а также теоретически
более обоснованных фор-
мул.

Если ограничиться за-
дачей лишь более точного
описания эксперименталь-
ных данных, то недостат-
ки формулы (8) могут
быть устранены введени-
ем добавочного члена

Рис. 2. Распределение скоростей в новых стальных
трубах [ 7 ].

Рис. 3. Распределение скоростей в трубах с искусственными
регулярными шероховатостями [ 6].

и rr , r _r . yu* ,Au /IC4
— =5,5+5,/Slg-2-—h—, (15)
M* £q U*

причем последний, согласно сказанному выше, имеет вид

(16)
и* \ Г ]
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Рис. 4. Распределение скоростей в новой чугунной трубе d = 152 мм
Re = 135 000 [ 6 ] и в алюминиевой трубе d 350 мм, Re = 263 000 f 7]

При установлении поправки (16) следует учесть, что отклонения
опытных точек от теоретической прямой невелики и соизмеримы со
случайными ошибками измерений. По этой причине для сведения к
минимуму влияния последних потребовалась обработка обширного экс-
периментального материала, причем величины Äuju. подсчитывались
как среднеарифметические многочисленных данных. Зависимость (16)
установлена нами для трех случаев: для гладких труб И. Никурадзе
р], для труб с равнозернистой шероховатостью И. Никурадзе [ 3 ] и
для труб, использованных в исследованиях Ф. А. Шевелева [6 ], а также
А. Д. Альтшуля иВ. Калицуна [ 7 ]. Данные работ [7 ' 6 ] рассматривались
вместе, так как измерение скоростей проводилось в них по методике,
отличающейся от методики И. Никурадзе. За исключением трех труб
с искусственной регулярной шероховатостью [6 ], все они (алюминие-
вые, стальные, чугунные, без стыков и со стыками) имеют промышлен-
ное назначение. При этом надо отметить, что охвачены все области
сопротивления: гладкостенная, доквадратичная и квадратичная.

Данные, характеризующие перечисленные исследования, приведены
в табл. 1, из которой можно заключить, что по объему и диапазону
характерных величин обработанные нами опытные результаты [ 7 ’ 6 ]

исследований промышленных труб не уступают данным И. Никурадзе,
принятым за основу в многочисленных работах этой области.

При расчете значений поправочного члена в формуле (15) мы руко-
водствовались следующими соображениями.

Данные табл. 2из работы [2 ] И. Никурадзе по гладким трубам
отличаются от данных его же табл. 3. Нами принята за основу табл. 2,
как более надежная (см. [7 - 8 ]).

В работах И. Никурадзе [2 - 3 ] скорости измерялись в струе на рас-
стоянии 0,1—0,2 мм за выходным сечением трубы. Скорости, измерен-
ные при у = 0, не имеют физического смысла и по этой причине нами
не учтены.

В исследованиях [ 6 > 7 ] скоростные профили снимались при постоян-
ном режиме вдоль диаметра от стенки до стенки; таким образом полу-
чали два профиля. В многих случаях скорости измерялись по двум
вз'аимно перпендикулярным диаметрам; это давало четыре профиля.
В наших расчетах учтены все точки в отдельности и для каждой точки
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Таблица
i

Шероховатость
1

Диаметры
Количество
К-во

исследо-
K-BÖ

снятых профилей скоростей
К-во

опытных
Re

-

Ю-з

f

труб

труб,
мм

труб

ванных
режимов

точек

~k

Гладкие

10—100

5

16

16

272

4—3240

—

Равнозернистая шероховатость
24,1—99,4

И

41

41

656

11,3—970
15—507

Технические шероховатости
16—350

23

81

220

1630

10,1—832

7,9 Таблица
2

Пределы
Уинтервала—

г

Число точек
А
и

ai,
%

(Т2,
%

з I *

< ) 3

<i)

е ru
*

ы*

-И

ii)

0—0,124
0,053

290

—0,434

5,02

4,85

—2,00

45,17

0,021

0,125—0,249
0,188

372

—0,401

2,79

2,22

0,40

13,70

0,059

0,25—0,382
0,297

242

—0,303

1,93

1,44

1,20

9,11

0,077

0,383—0,674
0,505

348

—0,070

1,26

1,33

1,56

6,32

0,078

0,675—0,999
0,752

292

0,168

1,67

1,59

—0,18

3,14

0,079

1,0

1,0

86

—0,063

1,67

1,62

—2,50

0

0,080



Рис. 5. Отклонение опытных данных от фор-
мулы (8).

1 гладкие трубы; 2 трубы с равнозернистой
шероховатостью [ 3]; 3 трубы с техническими

шероховатостями [ 6,? ].

по формуле (15) подсчитано значение А uju*.
За исключением скоростей, измеренных на
оси трубы, скорости измерялись не на оди-
наковых относительных расстояниях yfr от
стенки, что несколько затрудняет их обра-
ботку. При этом точки распределены нерав-
номерно: около половины точек расположе-
но ближе к стенке, на расстояниях y/r << 0,3.

Полученные данные объединены в от-
дельные группы по интервалам значений
у/г с числом точек свыше 240 в каждой
группе. Для каждой группы подсчитыва-
лось среднеарифметическое значение Аи/ш,
а также средневзвешенное значение yjr.

Результаты расчетов по промышленным
трубам приведены в табл. 2. Кривые, изоб-
ражающие зависимость (16), приведены на
рис. 5.

Рис. 6. А среднеквадратич-
ные отклонения опытных зна-
чений от рассчитанных по фор-
муле (8) Oi и по формуле
(15) 02. Б производная

\ и* / у
в функции ОТ

"(Я
В безразмерный коэффи-
циент турбулентного переме-

шивания в функции от —.

г

Из этого рисунка можно заключить, что все три полученные кри-
вые имеют одинаковый характер. Кривая 3, отвечающая техническим
шероховатостям, расположена несколько ниже кривых, полученных из
опытов И. Пикурадзе, особенно у стенки трубы. Последнее обстоятель-
ство можно объяснить тем, что в опытах И. Пикурадзе скорости заме-
рялись за выходным сечением, в то время как в исследованиях по про-
мышленным трубам измерения проводились в трубах, на значительном
расстоянии от выходного сечения. Следует отметить, что при одинако-
вых условиях разностям величины Auju* порядка 0,2—0,4 отвечают раз-
ности в скоростях порядка 1—3%.

Особый интерес с точки зрения практики представляют данные, от-
носящиеся к техническим шероховатостям. Нами вычислены средне-
квадратичные отклонения опытных значений скоростей (всего 1630 то-
чек, из них 786 точек работы, [6 ] и 844 точки работы [7 ]) от рассчитан-
ных по формулам (8) и (15) значений, причем в последнем случае
поправка Дulu* определялась по кривой 3 рис. 5. В случае формулы
(8) общее среднеквадратичное отклонение составляло 2,8%, а в случае
(16) 2,6%. Эти отклонения почти одинаковы для обоих исследова-
ний [7 > 6 ].

406 JJ. Tвпакс



Отклонения распределены в сечении трубы неравномерно, как это
видно из табл. 2 и рис. 6, А. Для большей части опытных точек сред-
неквадратичное отклонение находится в пределах 1,3—2%. Если при-
нять во внимание случайные ошибки измерения гидравлического уклона
и средней скорости, то можно считать среднеквадратичные отклонения
в большей части сечения трубы вполне приемлемыми. Из рис. 6, А видно
также, что введение поправки Лщ/и, увеличивает точность расчетов
сравнительно мало, так как эта поправка невелика по сравнению со
случайными ошибками.

Среднеквадратичные отклонения резко увеличиваются вблизи стенки,
достигая на расстоянии yjr 0,05 величины порядка 5%. Опытные
данные показывают, что скорости, измеренные на одинаковом расстоя-
нии от стенки, но в двух противоположных точках сечения трубы, часто
отличаются друг от друга, причем эти отличия особенно заметны вблизи
стенок, где они достигают 10%• Такие отклонения можно объяснить
неточным определением расстояния от стенки, что имеет большое зна-
чение при больших градиентах скоростей. Однако это не является един-
ственной причиной. Как показывают измерения в стальной трубе диа-
метром 205 мм [7 ], где снимались профили скоростей последовательно
при 13 разных расходах, скорости, измеренные по горизонтальному диа-
метру в двух противоположных точках, систематически отличаются друг
от друга. Так, на расстоянии yjr = 0,051 одна скорость больше другой
в среднем на 3,8%, а на расстоянии yjr = 0,163 на 3,3%. Такое си-
стематическое отклонение приводит к выводу, что в данном случае
шероховатость трубы неравномерна. Из этого можно заключить, что в
трубах с техническими шероховатостями погрешности вблизи стенки
трубы неизбежны даже при использовании наиболее совершенной из-
мерительной аппаратуры.

Проведенный анализ позволяет рекомендовать для практических
расчетов скоростей в трубах формулу (8), т. е. формулу без поправоч-
ного члена.

Более точная формула (15) в случае технических шероховатостей
позволяет сделать некоторые выводы, представляющие теоретический
интерес.

Если переписать формулу (15) с учетом равенства (14) в виде

и __ , г , ги* ,п г , У , Ам-—=5,5+5,75 lg ——(-2,5 !nf+—I/* 8о Г

и продифференцировать ее по yjr, то получим

-Ш 2,5
,

-(“)

-И'
причем последний член может быть определен графическим дифферен-
цированием кривой 3 (рис. 5).

Формуле (7) можно придать вид

i-i
75Г=-ТТТ’ (18)

“Ы)
-И)
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что позволяет изучить изменение коэффициента турбулентного переме-
шивания в сечении трубы. Результаты расчетов приведены в табл. 2 и
на рис. 6, Б, В. Наибольший интерес представляет правая часть кривой,
где ошибки измерений наименьшие. Добавим, что в центре трубы фор-
мула (18) не позволяет подсчитать значение e/rw*. Эту трудность можно
преодолеть, определив производные числителя и знаменателя, причем
вторая производная d2 jd(“) определяется на оси трубы
графически из рис. 6, Б. Далее, как показывают расчеты,, опытные
значения vjru * в подавляющем числе случаев меньше 0,001, т. е. ни-
чтожны по сравнению с значениями е/гм., что позволяет влияние вяз-
кости не учитывать.

Как видно из рис. 6, В, коэффициент турбулентного перемешивания
имеет максимальное значение на оси трубы. К такому же результату
пришел Ж. Госс [9 ] на основе измерений градиента скорости с по-
мощью спаренных, прикрепленных друг к другу трубок Пито.

Из рис. 6, В можно также заключить, что в центральной области
трубы коэффициент турбулентного перемешивания имеет почти постоян-
ное значение, г/ги* ä 0,08.

Эти результаты резко отличаются от результатов И. Никурадзе
[ 2 - 3 ], согласно которым максимальное значение е/гп* также равно 0,08,
но соответствует расстоянию yjr = 0,5.

Наши результаты требуют дальнейшего экспериментального уточне-
ния. Однако полученные данные позволяют утверждать, что на оси
трубы коэффициент турбулентного перемешивания не равняется нулю,
а имеет конечное значение. Отсюда, в свою очередь, можно заключить,
что длина пути перемешивания

тл/ (19)
]/ dii У '

' dy
превращается в бесконечность на оси трубы. Следовательно, понятие
пути перемешивания, предложенное в свое время Л. Прандтлем, может
быть использовано только в условиях четко выраженного градиентного
потока; в центральной области труб круглого сечения это понятие те-
ряет свой смысл.

Обозначения
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d — диаметр трубы; “I / То
г — радиус трубы; ы.= I/ —

— динамическая скорость;
у — расстояние от стенки; X — касательное напряжение;
1 — длина пути перемешивания; То — касательное напряжение на

k — размер выступа шероховатости; стенке;
v — кинематическая вязкость; е — плотность жидкости;
s — коэффициент турбулентного переме- 2gdi

шивания; я— s
V2

i —

коэффициент сопротивления.;
8„ — коэффициент турбулентного переме- гидравлический уклон;

шивания на шероховатой стенке; v — средняя скорость;
u — локальная скорость; vd

Re- • -

V
число Рейнольдса.
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L. ТЕРAKS
KIIRUSEJAOTUSEST ÜMMARGUSE RISTLÕIKEGA TORUDES

Turbulentset voolamist kareda seina läheduses kirjeldatakse seosega, milles kinemaa-
tilise viskoossuse koefitsient on asendatud seinaäärse turbulentse segunemise koefitsien-
diga. Kasutades Prandtli-Nikuradse siledate torude kohta käivates valemites sellist
asendust, saame seosed kürusejaotuse ja takistuskoefitsiendi määramiseks, mis on kehti-
vad Reynoldsi arvu muutumise laias diapasoonis.

Seinaäärse turbulentse segunemise koefitsiendi väärtused arvutati torude takistuse
katseandmeist ja saadud väärtusi kasutati kürusejaotuse arvutamiseks torudes.

Kürusejaotuse valemit kontrolliti teiste autorite katseandmete põhjal, kes olid katse-
tanud mitmesuguse tehnilise karedusega (terasest, malmist, alumiiniumist) torudega.
Katseandmete ja arvutatud suuruste võrdlus näitab, et toru ristlõike suuremas osas on
erinevused11,2, seina läheduses —5% piires. Erinevused seina läheduses on seleta-
tavad ühelt poolt vigadega kauguse määramisel seinast, teiselt poolt aga kareduse eba-
ühtlase jaotumisega torudes.

Täpsustatud kiirusprofiili analüüsi tulemuste alusel võib järeldada, et Boussinesq’i
turbulentse segunemise koefitsient on maksimaalne toru teljel, ja et Prandtli segunemis-
pikkuse mõiste ei kehti toru telje läheduses.

L. ТЕРAKS

VELOCITY DISTRIBUTION IN CIRCULAR PIPES

The turbulent flow near the rough wall is described by a dependence in which the
kinematic viscosity coefficient is substituted by the coefficient of turbulent transfer on the
wall. By means of such substitution in corresponding formulas for Prandtl-Nikuradse
smooth pipes the dependences of velocity distribution and resistence coefficient valid for
a wide range of Reynolds numbers are obtained.

The values of the coefficients of turbulent transfer on the wall have been calculated
from the experimental data on the resistance of pipes and these values are used for the
calculation of velocities in the pipes.

The velocity distribution formula is checked on by experimental data of other
authors for the pipes with different technical roughness (steel, cast-iron, aluminium pipes).
The comparison of the experimental data with the results of calculation gives an agreement
in most part of the pipe section to a precision of 1.3—2 per cent and near the wall to
that of 5 per cent. The discrepancy near the wall is explained by errors in determining
the distance from the wall and by inhomogeneity of technical roughness.

On the basis of the analysis of refined velocity profile one can conclude that the
Boussinesq coefficient of turbulent transfer has maximum value on the pipe axis. The
conception of Prandtl’s mixing length has no meaning near the pipe axis.
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	Рис. 4. Характерные записи температуры в различных точках струн, 1 x/d0 = 2,82, примесь № 80, х0;=0,22; 2 x/d0 5,65, № 80, х0 =- 0,22; 3 x/d0 14,1, № 32, хо=o,ls; 4 x/d0 = 24,0, № 32, Хо = 0,15.�.�焍ੂ名〮ㄶ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㜹⸲㠠㘳㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰扥〰㔶〰㔷〰㐸〰㔰〰㐴〰㐴〰㔷〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㐶‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㔵⸲㠠㘳㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰㐸〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈸㈮ㄳ‶㌳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠⸴㤠㈹㐮㐳‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐰〵㠰〴㜰〵㘰〴㠰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌳㜮㈸‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴㤰〴㠰〴攰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸵㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‵⸰〠㘲㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸱㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㤮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㌮〰‶㈲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰〴搰〵㠰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‷㘮㐳‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄷ‰⸰〠〮〰‱〮㐹‹㈮㐳‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〵㈰〵㤰〴㠰㠳㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄲ㘮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〵㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㘳‰⸰〠〮〰‱〮㜷‱㔱⸲㠠㘲㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰愶〰愶〰㔵〰㔷〰㔸〰㔶〰㔷〰ㅥ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄹ㤮〰‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴㠰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㈵‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈱㠮〰‶㈳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴挰〴愰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㐲⸷㈠㘲㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㑡〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈶㔮〰‶㈴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㜸⸲㠠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰扥〰㑦〰㐸〰㔷〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸶〠〮〰‰⸰〠⸴㤠㌰㔮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㔰〵㤰〴㐰〵㜰〴㐰〵㤰〴㐰〵㘰〵㜰〴挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〸‰⸰〠〮〰‱〮㐹‵⸰〠㘱㈮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰づ〰ㄳ〰て〰ㄴ〰〸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸸㔠〮〰‰⸰〠㔮㌹‴㌮㜲‶ㄲ⸵㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴〠〮〰‰⸰〠㘮㠰‴㠮㜲‶ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴昰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ㌱‰⸰〠〮〰‵⸳㤠㔶⸲㠠㘱㈮㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐰〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㔠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈱⸰〠㘰ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㐴〰㐵〰㐸〰㑦〰㑣
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	Рис. 6. Изменение интенсивности турбулентности по оси однородной и двухфазной струи при одинаковой загрузке струи примесью различной крупности. 1 однородная струя.; двухфазная струя: 5 № 7, Хо = 0,22; 6 №) 17, Ко 0,22; 7 № 32, х0 = 0,22; 8 № 80, Хо = 0,22; 9 № 120, х0 0,22.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled��LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PROB
	TURBULENTSUSE INTENSIIVSUSE MÕÕTMISE DIFUSIOON-SOOJUSLIKU MEETODI ISEÄRASUSED HIIBSE KAHEFAASILISE VOOLU TELJEL�਼〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㈶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈳㈮㜲‵㌲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲挰〳〲戰〲㐰〲昰〳㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴‴ㄮ〰‵ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳挰〴㠰〴昰〴㠰〵〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮〱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㜲⸷㈠㔱㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌵〰㔲〰㔲〰㔶〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐴‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㔮〰‵ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㈰〵ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸷㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㈰⸲㠠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔷〰㑢〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄳ㔮〰‵ㄴ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴昰〴挰〵〰〴挰〵㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㔷⸲㠠㔱㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐷〰㑣〰㔶〰㔷〰㔵〰㑣〰㐵〰㔸〰㔷〰㑣〰㔲〰㔱〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈰㠮㜲‵ㄴ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㔰〴㠰〴戰〴㐰〵㤰〴挰〵㈰〵㠰〵㔾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸶㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㔱⸰〠㔱㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔲〰㐹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈶㈮㈸‵ㄴ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰〴戰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㠠〮〰‰⸰〠㜮㤴′㜹⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰㔲〰㑦〰㔸〰㔷〰㑣〰㔲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈷‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌱㌮㈸‵ㄵ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㈰〴㤾⁔樍名ੑഊE名ੑഊ裹頦쌎㝜田㐳ぜ田㐴ㅜ田㐴㉜田㐳㡜田㐴㙜
	ON PECULIARITIES OF THE HEAT-DIFFUSION METHOD FOR MEASURING THE INTENSITY OF TURBULENCE ON THE AXIS OF A TWO-PHASE JET��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	ВЛИЯНИЕ ПЛОТНОСТИ ГОРЮЧИХ НА ВНУТРЕННЮЮ ДИФФУЗИЮ ПРИ ГОРЕНИИ высокозольного ТОПЛИВА�蠈儍뒸側蠈儍ꂸ側蠈儍貸側蠈儍粸側蠈儍沸側蠈儍孴�墸側蠈儍䒸側蠈儍咂兴蠈儍����洁耔䱴��������������✀���둂̒܀���簼贆Ȁ���Ò樅���蠥氁呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㌰〰㉦㘰㌰㜰㉦㤰㉦㉦挰㌰搰㉦攰㌰挰㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ������������������������������������������������������������������洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〳て〲昳〲昶〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄹ㈮〰‶㌱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤰㉦㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸴㌠����蠈儍������������������������������������������������������椁�㌰倨洁衑鴅䨈Ȁ��戰㌰��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽⢁∅堀�᠇ᔃ�����〳����������Ā���������������������������〲昱〳〱〳〷〲昶��������
	Untitled���㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲
	-<— Рис. 1. Зависимость коэффициента внутренней диффузии Di, вычисленного при Р 0,375, от отношения Г/273 для образцов с начальным содержанием углерода; 1 0,82 г! см3;, 2 0,74 г]см3; 3 0,645 г!см\ 4■— 0,55 г/см3; 5 _ 0,435 г/см3; 6 0,30 г/см3. Рис. 2. Зависимости коэффициента внутренней диффузии кислорода в зольном остатке при температуре 273 К и отношения т Di/D от первоначального содержания углерода.�ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ㰰㉣〾‼〲挰㸠㰰㍤㔾ഊ㰰㉣ㄾ‼〲晦㸠㰰㐰〾ഊ㰰㌰〾‼〳㈰㸠㰰㐳显ഊ㰰㌲ㄾ‼〳㈲㸠㰰㐷㈾ഊ㰰㌲㌾‼〳㍥㸠㰰㐸挾ഊ㰰㌳显‼〳㘳㸠㰰㑡愾ഊ㰰㌶㐾‼〳㠹㸠㰰㑤〾ഊ㰰㌸愾‼〳㡢㸠㰰㑦㠾ഊ㰰㌸挾‼〳戱㸠㰰㔳ㄾഊ㰰㍢㈾‼〳戶㸠㰰㔵愾ഊ㰰㍢㜾‼〳摤㸠㰰㔶ㄾഊ㰰㍤放‼〳摦㸠㰰㔸㤾ഊ㰰㍥〾‼〳改㸠㰰㕢〾ഊ㰰㍥愾‼〳昳㸠㰰㕢戾ഊ㰰㍦㐾‼〳晦㸠㰰㕤〾ഊ㰰㐰〾‼〴づ㸠㰰㕤挾ഊ㰰㐰显‼〴ㅣ㸠㰰㜰〾ഊ㰰㐱搾‼〴㌹㸠㰰㜱〾ഊ㰰㐳愾‼〴㔴㸠㰰㜳〾ഊ㰰㐵㔾‼〴㔶㸠㰰㤰ㄾഊ㰰㐵㜾‼〴㕤㸠㰰㤰㔾ഊ㰰㐵放‼〴㕥㸠㰰㤰搾ഊ㰰㐵显‼〴㘰㸠㰰㤱〾ഊ㰰㐶ㄾ‼〴㠱㸠㰰㤱㌾ഊ㰰㐸㈾‼〴㠶㸠㰰㤳㔾ഊ㰰㐸㜾‼〴㡥㸠㰰㤳挾ഊ㰰㐸显‼〴㡦㸠㰰㤴㔾ഊ㰰㐹〾‼〴㤲㸠㰰㤴㜾ഊ㰰㐹㌾‼〴㤵㸠㰰㤴戾ഊ㰰㐹㘾‼〴㤷㸠㰰㤵〾ഊ㰰㐹㠾‼〴愲㸠㰰㤶㘾ഊ㰰㑡㌾‼〴愵㸠㰰㤸ㄾഊ㰰㑡㘾‼〴慤㸠㰰㤸㔾ഊ㰰㑡放‼〴慦㸠㰰㤸显ഊ㰰㑢〾‼〴挵㸠㰰㤹㌾ഊ㰰㑣㘾‼〴捣㸠㰰㥡愾ഊ㰰㑣搾‼〴捤㸠㰰㥢㈾ഊ㰰㑣放‼〴搱㸠㰰㥢㘾ഊ㰰㑤㈾‼〴摡㸠㰰㥢挾ഊ㰰㑤戾‼〴摣㸠㰰㥣㜾ഊ㰰㑤搾‼〴攰㸠㰰㥣戾ഊ㰰㑥ㄾ‼〴攱㸠㰰㥤㜾ഊ㰰㑥㈾‼〴攳㸠㰰㥤挾ഊ㰰㑥㐾‼〴攸㸠㰰㥤显ഊ㰰㑥㤾‼〴晤㸠㰰㥥㘾ഊ㰰㑦放‼〴晦㸠㰰愰㔾ഊ㰰㔰〾‼〵〳㸠㰰愰㜾ഊ㰰㔰㐾‼〵〵㸠㰰愰显ഊ㰰㔰㘾‼〵ㅢ㸠㰰愱㌾ഊ㰰㔱挾‼〵㈲㸠㰰愲愾ഊ㰰㔲㌾‼〵㈴㸠㰰愳㈾ഊ㰰㔲㔾‼〵㈶㸠㰰愳㔾ഊ㰰㔲㜾‼〵㈸㸠㰰愳㠾ഊ㰰㔲㤾‼〵㈹㸠㰰愳挾ഊ㰰㔲愾‼〵㉥㸠㰰愳放ഊ㰰㔲显‼〵㌰㸠㰰愴㜾ഊ㰰㔳ㄾ‼〵㌳㸠㰰愴戾ഊ㰰㔳㐾‼〵㌷㸠㰰愵㤾ഊ㰰㔳㠾‼〵㌸㸠㰰愵放ഊ㰰㔳㤾‼〵㐳㸠㰰愶㘾ഊ㰰㔴㐾‼〵㐶㸠㰰愷㈾ഊ㰰㔴㜾‼〵㐸㸠㰰愸ㄾഊ㰰㔴㤾‼〵㑦㸠㰰愸㔾ഊ㰰㔵〾‼〵㘳㸠㰰愹㔾ഊ㰰㔶㐾‼〵㙡㸠㰰慡愾ഊ㰰㔶戾‼〵㙣㸠㰰慢㈾ഊ㰰㔶搾‼〵㜱㸠㰰慢㔾ഊ㰰㔷㈾‼〵㜸㸠㰰慢搾ഊ㰰㔷㤾‼〵㝡㸠㰰慣㜾ഊ㰰㔷戾‼〵㝣㸠㰰慣戾ഊ㰰㔷搾‼〵㝤㸠㰰慤〾ഊ㰰㔷放‼〵㠷㸠㰰慥㘾ഊ㰰㔸㠾‼〵㠹㸠㰰戰㈾ഊ㰰㔸愾‼〵㡣㸠㰰戰㔾ഊ㰰㔸搾‼〵㡤㸠㰰戰㤾ഊ㰰㔸放‼〵㡥㸠㰰戰戾ഊ㰰㔸显‼〵㡦㸠㰰戰显ഊ㰰㔹〾‼〵㤰㸠㰰戱㌾ഊ㰰㔹ㄾ‼〵㤴㸠㰰戱㔾ഊ㰰㔹㔾‼〵㤵㸠㰰戱愾ഊ㰰㔹㘾‼〵㤷㸠㰰戱挾ഊ㰰㔹㠾‼〵㥡㸠㰰戱显ഊ㰰㔹戾‼〵㥣㸠㰰戲愾ഊ㰰㔹搾‼〵㥥㸠㰰戲显ഊ㰰㔹显‼〵愰㸠㰰戳㈾ഊ㰰㕡ㄾ‼〵愴㸠㰰戳㘾ഊ㰰㕡㔾‼〵慡㸠㰰戳放ഊ㰰㕡戾‼〵慢㸠㰰戴㜾ഊ㰰㕡挾‼〵慣㸠㰰戶〾ഊ㰰㕡搾‼〵戶㸠㰰戶㘾ഊ㰰㕢㜾‼〵戸㸠㰰戸㈾ഊ㰰㕢㤾‼〵扥㸠㰰戸㔾ഊ㰰㕢显‼〵挱㸠㰰戸放ഊ㰰㕣㈾‼〵挵㸠㰰戹㈾ഊ㰰㕣㘾‼〵挷㸠㰰戹㤾ഊ㰰㕣㠾‼〵挸㸠㰰戹挾ഊ㰰㕣㤾‼〵捡㸠㰰戹放ഊ㰰㕣戾‼〵捣㸠㰰扡㌾ഊ㰰㕣搾‼〵捦㸠㰰扡㠾ഊ㰰㕤〾‼〵搷㸠㰰扡放ഊ㰰㕤㠾‼〵摡㸠㰰扢㜾ഊ㰰㕤戾‼〵摥㸠㰰扢放ഊ㰰㕤显‼〵攱㸠㰰扣㘾ഊ㰰㕥㈾‼〵攵㸠㰰扣愾ഊ㰰㕥㘾‼〵收㸠㰰扤㜾ഊ㰰㕥㜾‼〵敡㸠㰰扤愾ഊ㰰㕥戾‼〵敢㸠㰰扥ㄾഊ㰰㕥挾‼〵散㸠㰰挸㌾ഊ㰰㕥搾‼〵昲㸠㰰挸㔾ഊ㰰㕦㌾‼〵昵㸠㰰挸放ഊ㰰㕦㘾‼〵晥㸠㰰挹㈾ഊ㰰㕦显‼〵晦㸠㰰挹挾ഊ㰰㘰〾‼〶ち㸠㰰挹放ഊ㰰㘰戾‼〶づ㸠㰰换〾ഊ㰰㘰显‼〶ㄸ㸠㰰捥㘾ഊ㰰㘱㤾‼〶ㅡ㸠㰰搸㈾ഊ㰰㘱戾‼〶ㅢ㸠㰰搸㔾ഊ㰰㘱挾‼〶ㅥ㸠㰰搸㤾ഊ㰰㘱显‼〶ㅦ㸠㰰搹ㄾഊ㰰㘲〾‼〶㈰㸠㰰搹㐾ഊ㰰㘲ㄾ‼〶㈴㸠㰰搹㤾ഊ㰰㘲㔾‼〶㈵㸠㰰搹放ഊ㰰㘲㘾‼〶㈸㸠㰰摡〾ഊ㰰㘲㤾‼〶㉡㸠㰰摡㐾ഊ㰰㘲戾‼〶㉦㸠㰰摡㜾ഊ㰰㘳〾‼〶㌴㸠㰰摡搾ഊ㰰㘳㔾‼〶㍤㸠㰰摢㌾ഊ㰰㘳放‼〶㍥㸠㰰摢搾ഊ㰰㘳显‼〶㐵㸠㰰摣〾ഊ㰰㘴㘾‼〶㐶㸠㰰摣愾ഊ㰰㘴㜾‼〶㑣㸠㰰摣显ഊ㰰㘴搾‼〶㑤㸠㰰摤㘾ഊ㰰㘴放‼〶㑦㸠㰰摤㠾ഊ㰰㘵〾‼〶㔰㸠㰰摤显ഊ㰰㘵ㄾ‼〶敡㸠㰱攰〾ഊ㰰㙥戾‼〶敢㸠㰱改戾ഊ㰰㙥挾‼〶晦㸠㰱敡〾ഊ㰰㜰〾‼〷㐵㸠㰱敢㐾ഊ㰰㜴㘾‼〷㕢㸠㰱昰〾ഊ㰰㜵挾‼〷㘱㸠㰱昱㠾ഊ㰰㜶㈾‼〷㠷㸠㰱昲〾ഊ㰰㜸㠾‼〷㡤㸠㰱昴㠾ഊ㰰㜸放‼〷㤵㸠㰱昵〾ഊ㰰㜹㘾‼〷㤶㸠㰱昵㤾ഊ㰰㜹㜾‼〷㤷㸠㰱昵戾ഊ㰰㜹㠾‼〷㤸㸠㰱昵搾ഊ㰰㜹㤾‼〷户㸠㰱昵显ഊ㰰㝢㠾‼〷散㸠㰱昸〾ഊ㰰㝥搾‼〷晢㸠㰱晢㘾ഊ㰰㝦挾‼〷晦㸠㰱晣㘾ഊ㰰㠰〾‼〸〹㸠㰱晣愾ഊ㰰㠰愾‼〸て㸠㰱晤㘾ഊ㰰㠱〾‼〸㈲㸠㰱晤搾ഊ㰰㠲㌾‼〸㈵㸠㰱晦㈾ഊ㰰㠲㘾‼〸㉥㸠㰱晦㘾ഊ㰰㠲显‼〸㌰㸠㰲〰挾ഊ㰰㠳ㄾ‼〸㌶㸠㰲〱〾ഊ㰰㠳㜾‼〸㐲㸠㰲〱㠾ഊ㰰㠴㌾‼〸㐳㸠㰲〲㘾ഊ㰰㠴㐾‼〸㑢㸠㰲〳〾ഊ㰰㠴挾‼〸㔰㸠㰲〳㤾ഊ㰰㠵ㄾ‼〸㔱㸠㰲〴㐾ഊ㰰㠵㈾‼〸㔴㸠㰲〴㜾ഊ㰰㠵㔾‼〸㔵㸠㰲〴戾ഊ㰰㠵㘾‼〸㔷㸠㰲〷〾ഊ�Ѐ���⸀.ꋹༀ젗ᬎၼ洞ᘐ��쉨ᡄJր胡䀄��Ԁ���壏ᐐ��⢶뽳������쑨ᙄKր태䀄��Ā���需���⢶뽳��ᠷᘐ��침ⱄLրメ䀄��Ā���ㄆ���⢶뽳������⩄Mր蠫ﰀ��Ѐ�������䠨ﰀ������難⁄Nր怆䄄��Ā������⢶뽳��⠰ᘐ��ﱨ㹄Oրᡚ́��̀���Ā���⢶뽳������㑄Pր䀄��Ā���먀�
	Untitled���LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PRO
	Untitled��㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昶
	PÕLEVAINESISALDUSE MÕJU SISEDIFUSIOONI KARAKTERISTIKALE KÕRGE TUHASISALDUSEGA KÜTUSE PÕLEMISEL�嬒폗㩒ÍҀ聚쨐��퇗䑒ÎҀꃎ嬒惎嬒ퟗ䙒ÏҀဘ⤏䀎砒헗䁒ÐҀ뀑⤏栮묎�ÑҀ뀑⤏묎�ÒҀ頂᠃먎�乒ÓҀ倘⤏顤嬒�䡒ÔҀ頂᠃䣔餒쏗䩒ÕҀ㡚쨐��쇗呒ÖҀ壷ᜃ偦嬒쟗噒×Ҁ頂᠃먎엗偒ØҀ壷ᜃ补嬒쯗剒ÙҀဘ⤏逎砒짗屒ÚҀ嬒냎嬒쿗幒ÛҀ쨐��췗塒ÜҀ頂᠃䣔餒婒ÝҀ顝쨐��摒ÞҀ뀘⤏묎晒ßҀ壷ᜃ硦嬒恒àҀ_쨐��ﯗ扒áҀဘ⤏〣砒輪汒âҀ倘⤏ၪ嬒ￗ湒ãҀ倘⤏⡫嬒桒äҀ頂᠃䣔餒橒åҀ䁡쨐��瑒æҀ쨐��癒çҀ壷ᜃと嬒灒èҀ頂᠃䣔餒牒éҀ壷ᜃ끪嬒籒êҀ뀑⤏⠳묎繒ëҀ큡쨐��硒ìҀ끠쨐��Ꮤ穒íҀ壷ᜃꡨ嬒ᇔ葑îҀ頂᠃먎។虑ïҀ���ᗔ聑ðҀ뀑⤏꠱묎ᯔ艑ñҀဘ⤏ᠬ砒᧔豑òҀ뀑⤏蠲묎蹑óҀ탏嬒⃐嬒ᷔ衑ôҀ뀘⤏蠴묎ϔ詑õҀဘ⤏:砒ǔ鑑öҀ倘⤏嬒ߔ陑÷Ҁ頂᠃䣔餒ה遑øҀÑ嬒嬒鉑ùҀ壷ᜃ灩嬒鱑úҀ뀘⤏꠲묎࿔鹑ûҀ頂᠃먎ු顑üҀ壷ᜃ遧嬒㏔驑ýҀ뀘⤏栲묎㇔ꑑþҀ䡟쨐��㟔ꙑÿҀ샍嬒嬒㗔ꁑ�ր쨐��㯔ꉑ�ր졣쨐��㧔걑�րဘ⤏젿砒㿔깑�ր倘⤏ꁫ嬒㷔ꡑ�ր뀑⤏࠳묎⏔꩑�ր㡣쨐��⇔둑�ր壷ᜃ졫嬒⟔뙑�ր
	EINFLUSS DER DICHTE DES KOHLENSTOFFES AUF DIE INNEREN DIFFUSIONSEIGENSCHAFTEN BEI DER VERBRENNUNG ASCHENREICHER BRENNSTOFFE�␄ĀȀ̀錃␄Ā蘀ഀ̀ꌃ␄Ā䠀̀⬄␄Ā吀ጀ䌀甄瀀漀氀礀昀攀 琀　㈀㈀　 Ⰰ　㈀㌀　 Ⰰ　㈀㔀　䘀 攀爀 攀漀匀琀昀愀眀攀爀䘀 甀漀搀渀琀愀漀椀⸀渀潃�敬祰㈠瑦ⰲ〰〰㈠㈠ⰳ‵〰敥牆景匠牡睴潆慤湵湯楴䘀.攀爀匀攀渀愀�猀敥牆獮慓M�deui䴀m畩摥䘀m渀漀䘀琀爀漀攀最 　⸀㨀 䘀 攀爀 攀愀匀猀渀㨀 㘀 ⴀⴀ㈀　㈀㔀　潆�潆瑮杲‰⸱牆›匠敥湡ⴶ›㈭㈱5〰爀䘀攀攀匀 渀愀�猀敥牆湡匠嘀s爀攀椀猀渀漀␀ 攀刀椀瘀椀猀渀漀 㨀⸀㘀␀ � 獲敖潩癥判潩獩ㄠ㩮‱㘮�․rFeeaSsn敲䘀湡卥吀s攀栀甀 攀猀漀  昀栀琀猀椀昀 渀漀 琀猀椀最 愀爀琀渀搀攀猀 戀甀攀樀琀挀琀  漀一䜀 唀攀䜀攀渀愀爀 氀甀倀氀戀挀椀䰀 挀椀渀攀攀猀�⸀桔獵琠景楨瑮潦椠湡牧整橢畳⁴捥䜠潴䜠啎牥湥倠污楬扵楌獮散�thpt/:w/wwg.uno.grc/polyfe/tpg.lthlm瑴栀⼯㩰睷湧⽧牯祰潣瑦敬汰术浴栮吀l攀栀焀 椀甀欀挀戀 漀爀渀眀昀 砀漀樀 洀甀猀瀀漀 攀瘀 爀栀琀 攀愀氀礀稀搀 最漀�⸀桔捩畱牢睯⁸潦灭番癯琠牥氠敨⁹穡潤n�vadaonD�voloejanj  epuroba a vksaludz l cineocG UNG nerelaP buil ciLecsn.eh�tt:p//ww.wng.uro/gocypeltfg/lph.mtĀle`ir fobz  aavojs ep

	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭНЕРГОЭКОНОМИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО БАЛАНСА РАЙОНА В УСЛОВИЯХ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОГРАНИЧЕНИЯ�Ȁ̀錃␄Ā蘀ഀ̀ꌃ␄Ā䠀̀⬄␄Ā吀ጀ䌀甄瀀漀氀礀昀攀 琀　㈀㈀　 Ⰰ　㈀㌀　 Ⰰ　㈀㔀　䘀 攀爀 攀漀匀琀昀愀眀攀爀䘀 甀漀搀渀琀愀漀椀⸀渀潃�敬祰㈠瑦ⰲ〰〰㈠㈠ⰳ‵〰敥牆景匠牡睴潆慤湵湯楴䘀.攀爀匀攀渀愀�猀敥牆獮慓M�deui䴀m畩摥䘀m渀漀䘀琀爀漀攀最 　⸀㨀 䘀 攀爀 攀愀匀猀渀㨀 㘀 ⴀⴀ㈀　㈀㔀　潆�潆瑮杲‰⸱牆›匠敥湡ⴶ›㈭㈱5〰爀䘀攀攀匀 渀愀�猀敥牆湡匠嘀s爀攀椀猀渀漀␀ 攀刀椀瘀椀猀渀漀 㨀⸀㘀␀ � 獲敖潩癥判潩獩ㄠ㩮‱㘮�․rFeeaSsn敲䘀湡卥吀s攀栀甀 攀猀漀  昀栀琀猀椀昀 渀漀 琀猀椀最 愀爀琀渀搀攀猀 戀甀攀樀琀挀琀  漀一䜀 唀攀䜀攀渀愀爀 氀甀倀氀戀挀椀䰀 挀椀渀攀攀猀�⸀桔獵琠景楨瑮潦椠湡牧整橢畳⁴捥䜠潴䜠啎牥湥倠污楬扵楌獮散�thpt/:w/wwg.uno.grc/polyfe/tpg.lthlm瑴栀⼯㩰睷湧⽧牯祰潣瑦敬汰术浴栮吀l攀栀焀 椀甀欀挀戀 漀爀渀眀昀 砀漀樀 洀甀猀瀀漀 攀瘀 爀栀琀 攀愀氀礀稀搀 最漀�⸀桔捩畱牢睯⁸潦灭番癯琠牥氠敨⁹穡潤n�vadaonD�voloejanj  epuroba a vksaludz l cineocG UNG nerelaP buil ciLecsn.eh�tt:p//ww.wng.uro/gocypeltfg/lph.mtĀle`ir fobz  aavojs ep tukah lodšm
	Рис. 1. Расположение точек эксперимента в случае т— 3t х3 замыкающее топливо.�〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄱ㐮〰‶㈲⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㜲⸰〠㘲ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲搱〲攴〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸳㜠㈰㈮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵′㘲⸰〠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈸㘮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㌰㉤昰㉤搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸲㔠〮〰‰⸰〠㠮㔰″ㄲ⸲㠠㘲㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ〰ㄴ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄳ‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄲㄮ〰‶ㄳ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㔰㉤㤰㉤㠰㉤㤰㉤戰㉤ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㌠〮〰‰⸰〠ㄮ㤸‱㔸⸲㠠㘱㐮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍㉦㤰㉦攰㉦㤰㉦搰㉦㉦㘰㌰㌾⁔樍名ੑഊ�㴀∀䔀䔀匀吀䤀∀ 圀䌀㴀∀　⸀㤀㜀∀ 
	Untitled��㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昶
	Untitled�〮〰‰⸰〠㤮㌵‵㈮〰‵㈵⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㤰㉦昰㌰㉦㤰㌰㌰㉦㘰㌰㌾⁔
	Untitled���㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲
	Рис. 2. Расположение точек эксперимента при т = 3 для определения коэффициентов регрессии в случае ограничет ния 2Xi = 1. i = 1�̀錃␄Ā蘀ഀ̀ꌃ␄Ā䠀̀⬄␄Ā吀ጀ䌀甄瀀漀氀礀昀攀 琀　㈀㈀　 Ⰰ　㈀㌀　 Ⰰ　㈀㔀　䘀 攀爀 攀漀匀琀昀愀眀攀爀䘀 甀漀搀渀琀愀漀椀⸀渀潃�敬祰㈠瑦ⰲ〰〰㈠㈠ⰳ‵〰敥牆景匠牡睴潆慤湵湯楴䘀.攀爀匀攀渀愀�猀敥牆獮慓M�deui䴀m畩摥䘀m渀漀䘀琀爀漀攀最 　⸀㨀 䘀 攀爀 攀愀匀猀渀㨀 㘀 ⴀⴀ㈀　㈀㔀　潆�潆瑮杲‰⸱牆›匠敥湡ⴶ›㈭㈱5〰爀䘀攀攀匀 渀愀�猀敥牆湡匠嘀s爀攀椀猀渀漀␀ 攀刀椀瘀椀猀渀漀 㨀⸀㘀␀ � 獲敖潩癥判潩獩ㄠ㩮‱㘮�․rFeeaSsn敲䘀湡卥吀s攀栀甀 攀猀漀  昀栀琀猀椀昀 渀漀 琀猀椀最 愀爀琀渀搀攀猀 戀甀攀樀琀挀琀  漀一䜀 唀攀䜀攀渀愀爀 氀甀倀氀戀挀椀䰀 挀椀渀攀攀猀�⸀桔獵琠景楨瑮潦椠湡牧整橢畳⁴捥䜠潴䜠啎牥湥倠污楬扵楌獮散�thpt/:w/wwg.uno.grc/polyfe/tpg.lthlm瑴栀⼯㩰睷湧⽧牯祰潣瑦敬汰术浴栮吀l攀栀焀 椀甀欀挀戀 漀爀渀眀昀 砀漀樀 洀甀猀瀀漀 攀瘀 爀栀琀 攀愀氀礀稀搀 最漀�⸀桔捩畱牢睯⁸潦灭番癯琠牥氠敨⁹穡潤n�vadaonD�voloejanj  epuroba a vksaludz l cineocG UNG nerelaP buil ciLecsn.eh�tt:p//ww.wng.uro/gocypeltfg/lph.mtĀle`ir fobz  aavojs ep tukah lodšme~Ġagcn.e��
	Untitled���LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PRO
	RAJOONI ENERGIABILANSI ENERGOÖKONOOMILISE KARAKTERISTIKU MÄÄRAMINE LISAPIIRTINGIMUSE PUHUL�娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀倀倀怀退退뀀　怀怀瀀ꀀ倀怀倀倀退退退退退退退退退退倀倀ꀀꀀꀀ退ခ뀀뀀쀀쀀뀀ꀀ퀀쀀倀退뀀退쀀퀀뀀퀀쀀뀀ꀀ쀀뀀�뀀뀀ꀀ倀倀倀耀退怀退退退退退倀退退䀀䀀退䀀退退退退怀退倀退退쀀退退退怀䀀怀ꀀ�退�䀀�怀ခ退退�ခ�怀�怀怀怀�䀀䀀怀怀怀退ခ�ခ�怀�怀怀�倀�退退退�䀀退퀀퀀쀀退ꀀ怀퀀ခꀀꀀ怀怀怀退退倀ꀀ怀怀退뀀倀뀀쀀뀀뀀뀀뀀쀀뀀ꀀ뀀퀀뀀倀退뀀쀀쀀퀀퀀퀀퀀ꀀ쀀退뀀쀀쀀ꀀꀀꀀ退䀀退退退退退退退退退退쀀退倀䀀退退退退退退退ꀀ退䀀退退退退退怀�ꀀ�ꀀ 、 瀀ခ  ခခ뀀ခခꀀ�
	DETERMINATION OF POWER AND ECONOMIC CHARACTERISTICS OF THE FUEL AND POWER BALANCE OF THE DISTRICT IN THE TERMS OF ADDITIONAL LIMITING CONDITION��������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ȁ���Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ā���Ā�����������̀������������������������������������������������������������������������������������������������������Ā�������������������������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā�����������̀�������

	СЕТЬ ОДНОРОДНЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ЦЕНТРОВ� опытных значений от рассчитанных по формуле (8) Oi и по формуле (15) 02. Б производная \ и* / у в функции ОТ "(Я В безразмерный коэффициент турбулентного перемешивания в функции от —. г���
	Untitled����LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PR
	Рис. 3. междугородные линии связи с ВЧ-уплотнением; линии городских АТС. Рис. 4. Вl\ выделенный канал; КК коммутируемый канал.��̀錃␄Ā蘀ഀ̀ꌃ␄Ā䠀̀⬄␄Ā吀ጀ䌀甄瀀漀氀礀昀攀 琀　㈀㈀　 Ⰰ　㈀㌀　 Ⰰ　㈀㔀　䘀 攀爀 攀漀匀琀昀愀眀攀爀䘀 甀漀搀渀琀愀漀椀⸀渀潃�敬祰㈠瑦ⰲ〰〰㈠㈠ⰳ‵〰敥牆景匠牡睴潆慤湵湯楴䘀.攀爀匀攀渀愀�猀敥牆獮慓M�deui䴀m畩摥䘀m渀漀䘀琀爀漀攀最 　⸀㨀 䘀 攀爀 攀愀匀猀渀㨀 㘀 ⴀⴀ㈀　㈀㔀　潆�潆瑮杲‰⸱牆›匠敥湡ⴶ›㈭㈱5〰爀䘀攀攀匀 渀愀�猀敥牆湡匠嘀s爀攀椀猀渀漀␀ 攀刀椀瘀椀猀渀漀 㨀⸀㘀␀ � 獲敖潩癥判潩獩ㄠ㩮‱㘮�․rFeeaSsn敲䘀湡卥吀s攀栀甀 攀猀漀  昀栀琀猀椀昀 渀漀 琀猀椀最 愀爀琀渀搀攀猀 戀甀攀樀琀挀琀  漀一䜀 唀攀䜀攀渀愀爀 氀甀倀氀戀挀椀䰀 挀椀渀攀攀猀�⸀桔獵琠景楨瑮潦椠湡牧整橢畳⁴捥䜠潴䜠啎牥湥倠污楬扵楌獮散�thpt/:w/wwg.uno.grc/polyfe/tpg.lthlm瑴栀⼯㩰睷湧⽧牯祰潣瑦敬汰术浴栮吀l攀栀焀 椀甀欀挀戀 漀爀渀眀昀 砀漀樀 洀甀猀瀀漀 攀瘀 爀栀琀 攀愀氀礀稀搀 最漀�⸀桔捩畱牢睯⁸潦灭番癯琠牥氠敨⁹穡潤n�vadaonD�voloejanj  epuroba a vksaludz l cineocG UNG nerelaP buil ciLecsn.eh�tt:p//ww.wng.uro/gocypeltfg/lph.mtĀle`ir fobz  aavojs ep tukah lodšme~Ġag
	Untitled����LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PR
	ÜHELIIGILISTE ARVUTUSKESKUSTE VÕRK��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	HOMOGENEOUS COMPUTER NETWORK�〰‴㘵⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㤰㌰㈰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦昰㉦㌰㉦㉦攰㉦㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㠠〮〰‰⸰〠㤮〷′㐷⸰〠㐶㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〲晤〲昹〳〲〳〲〲昹〲晦〲晥〲晥〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍䕔ഊ儍⁔爍਼〰て㸠呪ഊ䕔⼄퇿䌃헿氃✀쀄��㧼槾蔀�뛮搅�⌀㴄甀賈搀�က�

	LOODETEST PÕHJUSTATUD RASKUSJÕU VARIATSIOONIDEST EESTIS�㌲⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰㉤昰㉤㔰㉤㘰㉥㉤㜰㉤㉤攰㉤㤰㉤㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㠮㈲‹⸰〠㔱㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈱⸷㈠㔱㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㤹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈹⸰〠㔱㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昶〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㐲⸰〠㔱㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌳‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㔰⸲㠠㔱㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昶〳〱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㘶⸷㈠㔱㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍���������������������慤摣桩汤․摡
	Joon. 1. Gravimeetria jaama põhiplaan. A gravimeetri Gs-11 sammas; В järelkirjutaja sammas; C varusammas; D gravimeetri ruum; E akumulaatorite ruum; F ja H eesruumid; G ventilaatorite ruum.�　　　　　　㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㔀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㔀㌀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㔀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀　　㈀��������������������������
	Joon. 2. Gravimeetri Gs-11 N 147 nullpunkti triiv 10. novembrist 1965 kuni 17. maini 1966.�娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀瀀倀倀怀退退뀀　怀怀瀀ꀀ倀怀倀倀退退退退退退退退退退倀倀ꀀꀀꀀ退ခ뀀뀀쀀쀀뀀ꀀ퀀쀀倀退뀀退쀀퀀뀀퀀쀀뀀ꀀ쀀뀀�뀀뀀ꀀ倀倀倀耀退怀退退退退退倀退退䀀䀀退䀀退退退退怀退倀退退쀀退退退怀䀀怀ꀀ�退�䀀�怀ခ退退�ခ�怀�怀怀怀�䀀䀀怀怀怀退ခ�ခ�怀�怀怀�倀�退退退�䀀退퀀퀀쀀退ꀀ怀퀀ခꀀꀀ怀怀怀退退倀ꀀ怀怀退뀀倀뀀쀀뀀뀀뀀뀀쀀뀀ꀀ뀀퀀뀀倀退뀀쀀쀀퀀퀀퀀퀀ꀀ쀀退뀀쀀쀀ꀀꀀꀀ退䀀退退退退退退退退退退쀀退倀䀀退退退退退退退ꀀ退䀀退退退退退怀�ꀀ�ꀀ 、 瀀ခ  ခခ뀀ခခꀀ�
	Untitled�㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰ぢ㜰〵㜰〵〰〴挰〵㘰〵㌰〴㠰〵㔰〴挰〵㈰〵
	Untitled�㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰ぢ㜰〵㜰〵〰〴挰〵㘰〵㌰〴㠰〵㔰〴挰〵㈰〵
	Untitled��㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰ぢ㜰〵㜰〵〰〴挰〵㘰〵㌰〴㠰〵㔰〴挰〵㈰
	Untitled����LUTIONS IN STOCHASTIC PROGRAMMING PR
	Untitled����㉥㈾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㐠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㜰⸰〠㔱㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲
	ПРИЛИВНЫЕ ВАРИАЦИИ СИЛЫ ТЯЖЕСТИ В ЭСТОНИИ�㘠塍䱎佄䔲㈰㌳㜠塍䱎佄䔲㈰㌳㠠塍䱎佄䔲㈰㌳㤠塍䱎佄䔲㈰㌴〠塍䱎佄䔲㈰㌴ㄠ塍䱎佄䔲㈰㌴㈠塍䱎佄䔲㈰㌴㌠塍䱎佄䔲㈰㌴㐠塍䱎佄䔲㈰㌴㔠塍䱎佄䔲㈰㌴㘠塍䱎佄䔲㈰㌴㜠塍䱎佄䔲㈰㌴㠠塍䱎佄䔲㈰㌴㤠塍䱎佄䔲㈰㌵〠塍䱎佄䔲㈰㌵ㄠ塍䱎佄䔲㈰㌵㈠塍䱎佄䔲㈰㌵㌠塍䱎佄䔲㈰㌵㐠塍䱎佄䔲㈰㌵㔠塍䱎佄䔲㈰㌵㘠塍䱎佄䔲㈰㌵㜠塍䱎佄䔲㈰㌵㠠塍䱎佄䔲㈰㌵㤠塍䱎佄䔲㈰㌶〠塍䱎佄䔲㈰㌶ㄠ塍䱎佄䔲㈰㌶㈠塍䱎佄䔲㈰㌶㌠塍䱎佄䔲㈰㌶㐠�����0㐴
	VARIATIONEN DER SCHWERKRAFT IN ESTLAND������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䄆��

	О КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ ИЗМЕНЕНИЯХ СКОРОСТИ ОКИСЛЕНИЯ РАСТВОРОВ ГЛУТАТИОНА И ЦИСТЕИНА�〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄱ㐮〰‶㈲⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㜲⸰〠㘲ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲搱〲攴〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔱‰⸰〠〮〰‷⸳㜠㈰㈮〰‶㈲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵′㘲⸰〠㘲㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈸㘮㜲‶㈳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㌰㉤昰㉤搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸲㔠〮〰‰⸰〠㠮㔰″ㄲ⸲㠠㘲㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ〰ㄴ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄳ‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄲㄮ〰‶ㄳ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㔰㉤㤰㉤㠰㉤㤰㉤戰㉤ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㌠〮〰‰⸰〠ㄮ㤸‱㔸⸲㠠㘱㐮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍㉦㤰㉦攰㉦㤰㉦搰㉦㉦㘰㌰㌾⁔樍名ੑഊ�㴀∀䔀䔀匀吀䤀∀ 圀䌀㴀∀　⸀㤀㜀∀ 
	Untitled�㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰ぢ㜰ぢ㜰〵㜰〵〰〴挰〵㘰〵㌰〴㠰〵㔰〴挰〵㈰〵
	Рис. 2. Изменение оптической пропускаемости (в '%) раствора глутатиона в аммиачном буфере при перемешивании продуванием аргона в течение 30 мин.�㈱〴㈲〴ㄵ〴ㄸ〴ㅤ〴〰〰㌰㌲㘶㌰㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌰㌶㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌸㉥㌲㌲㈰㌱㌱㌴㉥㌰㌰㈰㌶㌲㌲㉥㌱㌳㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘴㌱㌰㌲㘴㘲㌰㌲㘴㌱㌰㌲㘴㌵㌰㌲㘴㌶㌰㌲㘴㘴㌰㌲㘴㌹㌰㌲㘴㌹㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌸㉥㌸㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌱㌷㌲㉥㌰㌰㈰㌶㌲㌱㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘴㘵㌰㌲㘴㌱㌰㌲㘵㌴㌰㌲㘴㘲㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌸㉥㌵㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌳㌷㈰㌲㌰㌲㉥㌰㌰㈰㌶㌲㌲㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㘵㌰㌲㘵㌲㌰㌲㘵㌳㌰㌲㘴㘶㌰㌲㘴㘵㌰㌲㘵㌲㌰㌲㘴㘲㌰㌲㘴㘶㌰㌲㘴㘱㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌸㉥㌰㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌶㌵㈰㌲㌶㌲㉥㌰㌰㈰㌶㌲㌳㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㌲㌰㌲㘵㌲㌰㌲㘵㌱㌰㌰㌱㌱㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌸㉥㌶㌹㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌶㌵㈰㌲㌸㌶㉥㌷㌲㈰㌶㌲㌳㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㌳㌰㌲㘴㘶㌰㌲㘴㘴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌶㉥㌲㌵㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌸㉥㌵㌰㈰㌳㌱㌲㉥㌲㌸㈰㌶㌲㌳㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌱㌵㌰㌰㌱㌴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌱㌳㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌶㉥㌸㌰㈰㌱㌲㌱㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌳㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㌵㌰㌲㘴㌹㌰㌲㘴㌸㌰㌲㘴㌹㌰㌲㘴㘲㌰㌲㘴㌱㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌴㉥㌶㌳㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㉥㌹㌸㈰㌱㌵㌸㉥㌲㌸㈰㌶㌱㌴㉥㌸㌵㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌰㘴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち〰㌱㌰㌲㘶㌹㌰㌲㘶㘵㌰㌲㘶㌹㌰㌲㘶㘴㌰㌲㘶
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	Рис. 3. Спектры реакционных смесей цистеина в аммиачном буфере (в интервале волновых чисел 28 ООО-42 000 см.-1) при перемешивании с воздухом.�ON��������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ȁ���Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ā���Ā�����������̀������������������������������������������������������������������������������������������������������Ā�������������������������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā������
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