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ИНГРИД МАУЭР

ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ШТРАФНОЙ КОНСТАНТЫ В
ДЕКОМПОЗИЦИИ ЗАДАЧ МАТЕМАТИЧЕСКОГО

ПРОГРАММИРОВАНИЯ
INGRID MAUER. TRAHVIKONSTANDI KASUTAMISEST MATEMAATILISE PROGRAMMEERIMISE

ÜLESANNETE DEKOMPONEERIMISEL
INGRID MAUER. ON USING THE PENALTY CONSTANT AT DECOMPOSING MATHEMATICAL

PROGRAMMING PROBLEMS

Для решения задачи математического программирования излагается штрафной
метод, который при решении задачи порождает итеративный процесс на h уровнях,
причем на h 1 уровнях вычисления можно производить одновременно. Последнее
обстоятельство дает основание называть этот процесс также двухуровневым.

На основании метода решение задачи можно свести к решению последователь-
ности задач минимизации некоторых функций при некоторых, согласно выбору (напри-
мер, при одних или однотиповых), ограничениях. Метод интересно применить при ре-
шении задач блочного программирования.

Рассмотрим задачу математического программирования
min (Р(*)| Gi{x) o(t= 1, ..., h)}. (1)

Здесь х точка евклидового пространства Еп
\ F (х) функция;

Gi{x) (i= 1, , А) вектор-функции.
Введем точки-переменные yi еЕп {i =2, ...

, /г).
Обозначим

Gi={x \ Gi{x) o}, Gi = {yi\ o} {i = 2,...,h),
G = Gi X • • • X Gh .

Наряду с задачей (1) рассмотрим эквивалентную ей задачу

min (f (х) \2J\\x Уг\\ 2 =O, {х,у2 yh )<=G}*. (2)
г =2

Предположим, что множество Gi ограниченное; множество G
замкнутое и выпуклое; на множестве Gi функция F (х) выпуклая и
дифференцируемая.

Изложим штрафной метод для решения задачи (1), используя для
этого задачу (2).

Выберем строго возрастающую последовательность положительных
чисел (штрафов) {Mi), для которой Mi ->■ 00, и определим задачу

1-хзо

min {F {х) +М: % \\х yi\\2\(x, у2, ..., yh )(=G}, {2.1)
г=2

решение которой обозначим через (л:а>
, yf, ..., у'£).

* За исключением отмеченного особо случая все нормы в тексте - нормы про-
странства Еп .
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Излагаемый метод сводит решение задачи (1) к решению последо-
вательности задач {2.1) [I = 1,2, .. .).

Остановимся на методе решения задачи (2./). Предложим для ее
решения метод покомпонентного спуска, итеративный процесс которого
в данном случае пусть заключается в следующем.

Фиксируем y[C!L) = yar 1) {i —2, . . .', h) (при I= 1 {l=2,.. ~ h)
выберем произвольно) и определяем хкак решение задачи

min {F (х) + М, Jj Их - yfT 1x^GJ.
i=2

Затем фиксируем и устанавливаем y'f ] {i =2, .. . ,h) как решения
задач

min {\\х Ш) Уг\\ г \уг ее G,} {i =2, ..., К)
соответственно.

Далее фиксируем ylf] (i =2, ... , h ), определяем ит. д.
В процессе применения метода образуется последовательность

{{хШ)
, у {% 1)

, .. , , у™»)}, любая сходящаяся подпоследовательность кото-
рой при указанных выше допущениях сходится к одному из решений
задачи {2.1). Так как в теоретических рассуждениях здесь множества
Gi{i —2, ..., h) можно заменить некоторыми ограниченными, замкну-
тыми и выпуклыми множествами G* (г =2, ..., И) соответственно, то
зто утверждение доказывается в [*] приведенной теоремой.

Покажем существование множества G*.
Зафиксируем точку у2 С 2 . Тогда для любой точки xeGi справед-

ливо

min ||х у2II 2 -Д С = шах ||х у2 \\2 .
xeG,

Используя

Ш Gi{y2 != {yi\\y2 tfz\\ <ус},
сконструируем множество G* следующим образом:

Oi = [Уг \ \\Уг — l/2 112 < 4С, y2 е G2} .

Это множество является ограниченным, замкнутым и выпуклым.
Аналогично показывается существование множеств G* (t =

-3, ... , h).
Если повторить проведенный в [2 ] анализ, принимая обозначение

А(г ' в виде

д<» = (3)
I=2

h
и заменяя везде ||и v\\2

E
mN выражением У] \\х г/31 2

, а {и, v) точ-
i =2.

КОЙ {у2, ... , Ук), ТО молено выписать

е(х«>, М(1) ) (4)
1-кх

Здесь ЛТ 1 ) обозначает множество всех решений задачи (1).
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Согласно лемме [2 ] Д ш->O. Следовательно, учитывая (3) и (4),
/
— oo

также pi

Q(i/(f), М(*))-+0 (t =2, ..., h).г 1->оо

Пр имечания. I. Описанный метод при отыскании решения си-
стемы Gi{x) o(г= 1, ... ,h ) предусматривает решение задачи

min { \\х уг\\ 2 \ ( х
,

уг, . .., yh )^G}.
1=2

2. Рассматриваемый метод, разумеется, можно изложить и в более
общей форме в случае задачи (1) при ограничениях, включающих и
равенства.

Автор благодарит С. Ульма за ценные замечания.
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X. ЛУБИ

О РАСЧЕТЕ ДЛИНЫ ДИФФУЗИОННО-КИНЕТИЧЕСКИХ
ФАКЕЛОВ ПРИРОДНОГО ГАЗА

H. LUBI. LOODUSLIKU GAASI DIFUUSSE-KINEETILISE LEEGI PIKKUSE ARVUTAMISEST

H. LUBI. ON THE CALCULATION OF DIFFUSION-KINETIC FLAMES OF NATURAL GAS

В статье [*] излагалась одна из возможных методик расчета длины
диффузионно-кинетического факела сланцевого газа. Основываясь на
модели диффузионного горения, была выведена формула безразмерной
длины факела

4= Vitg4w!H ;Vo(l +0*

)_ 4Г
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