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3) Из-за фрагментации для устойчивой работы алгоритма Ф2 тре-
буется значительно больший минимальный объем ОП, нежели для Ф1
и ФЗ (на 20 -4- 30% больше).
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K. MARTIN. ON USING DYNAMIC ARRAYS IN ENGINEERING PROGRAMMING SYSTEMS

Решение инженерных задач обычно связано с обработкой данных,
объем которых может варьироваться в больших пределах. В работе
[ ! ] указано, что в инженерных системах программирования на ЭЦВМ
третьего поколения целесообразно использовать динамические массивы
(ДМ) для внутрисистемного представления данных. Использование ДМ
является удобным для разработчика системы, так как освобождает его
от трудностей распределения оперативной памяти (ОП), что необхо-
димо производить при использовании дименсиональных массивов. Вто
же время использование ДМ дает возможность решать задачи с таким
объемом данных, решение которых в случае дименсиональных массивов
явилось бы невозможным (хотя время решения при использовании ДМ
значительно возрастает).

В работе ['] рассмотрены средства представления данных в виде
ДМ и распределение памяти для них. В данном сообщении мы охарак-
теризуем количественно работу с ДМ. Для этой цели рассмотрим ска-
лярное произведение матриц С=А •В, где матрицы Аи В имеют раз-
мерность 10Х 10. Элементами матриц являются целочисленные кон-
станты длиной в слово (4 байта). Четыре программы умножения мат-
риц УМI, УМ2, УМЗ и УМ4 написаны на языке ассемблера SIEMENS
4004/45. В программе УМI матрицы представляются в виде дименсио-
нальных массивов. В программах УМ2—УМ4 матрицы представлены в
виде ДМ, и перед началом работы программ подмассивы находятся
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во внешней памяти. Для каждой матрицы ДМ состоит из одного под-
массива указателей и десяти подмассивов данных.

В программах УМ2 и УМЗ все матрицы представлены в виде под-
массивов строк, а в программе УМ4 матрицы Аи С представлены в
виде подмасснвов строк, а матрица В в виде подмассивов столбцов.
Для размещения одного подмассива требуется 4Х 10-j- 8 =4B байтов
памяти (8 байтов для слова под-
массива). Дополнительно для каж-
дой матрицы требуется 48 байтов
для подмассива указателей (4ХЮ=
=4O байтов для указателей и 3
байтов для слова подмассива). Для
размещения в ОП всех ДМ необхо-
дима память объемом 1584 байта.
Минимальный необходимый для
программ УМ2—УМ4 объем ОП
96 байтов (подмассив указателей 4-
подмассив данных).

В программе УМ2 все подмасси-
вы имеют низкий приоритет и осво-
божденный статус, а в программе
УМЗ автоматически производится
присвоение подмассивам приорите-
тов и статусов таким образом, что-
бы уменьшить суммарное время на
ввод—вывод подмассивов при реше-
нии задачи.

Зависимость времени умножения матриц
(представленных в виде динамических
массивов) от предоставленной для них

оперативной памяти.

Время умножения матриц программой УМI примерно в 2,5 раза
меньше, чем при умножении матриц, представленных в виде ДМ без
учета времени ввода массивов из внешней памяти.

Приведенные на рисунке времена решения задач в зависимости от
предоставленной для ДМ оперативной памяти получены на ЭЦВМ
SIEMENS 4004/45. Внешней памятью для хранения ДМ служило дис-
ковое запоминающее устройство. Хотя задача умножения матриц явля-
ется только частым примером, позволяющим охарактеризовать исполь-
зование ДМ в инженерных системах программирования, она все-таки
позволяет сделать некоторые выводы (см. рисунок):

1) начиная с определенного объема ОП, выделенного для ДМ,
время решения резко возрастает: при уменьшении ОП для ДМ до
500 байтов время решения программой УМ2 возросло примерно в
100 раз, при дальнейшем уменьшении возрастает еще быстрее;

2) время решения задачи можно сократить при помощи разумного
присвоения подмассивам приоритетов и статусов освобожденностн
(сравните кривые УМ2 и УМЗ);

3) время решения задачи сильно зависит от того, как представлены
данные в виде ДМ (сравните кривую УМ4 с кривыми УМ2 и УМЗ).
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	Рис. I. Спектр люминесценции монокристалла LiH—Pb при 4,2° К; спектраль ная ширина щели 7 см—С�䌀䐀䔀䘀䜀䠀䤀䨀䬀䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁꬀가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�؁쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�ခခခ瀀耀ခ送ခခꀀခ耀ခခꀀ瀀ခခ耀ꀀ瀀耀ခ瀀ခ퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀뀀ခခ뀁䀁怀ꀀꀀ쀀 耀ꀀ耀耀ခခခခခခခခခခ耀耀   ခ䀁䀁态态䀁 瀁态耀䀁ခ送态瀁䀁瀁态䀁 态䀁쀁䀁䀁 耀耀耀ခꀀခခခခ耀ခခ瀀瀀瀀送ခခခခꀀ耀ခ态ꀀ耀ꀀ �ခ�瀀�ꀀခခ��ꀀ�ꀀꀀꀀ�瀀瀀ꀀꀀꀀခ��ꀀ�ꀀꀀ�耀�ခခခ�耀ခ瀁态态ခ ꀀ态  뀀뀀ꀀခ�耀 뀀ꀀခꀁꀁꀁ뀁䀁耀䀁态䀁䀁䀁䀁态䀁 䀁瀁䀁耀ခ䀁态态瀁瀁瀁瀁 态ခ䀁态态   ခ瀀ခခခခခခခ倁耀瀀ခခခခခခ ခ瀀ခ
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