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Исследованы монокристаллы сульфида кадмия, выращенные из па-
ровой фазы методом возгонки (партия 63-R). Легирование кристаллов
осуществлялось в процессе их роста. Вводились медь (0,1% CuS) и хлор
(0,2% NaCl). Концентрация примесей в монокристаллах не определя-
лась.

Люминесценция исследовалась при температуре 77° К и возбужда-
лась ртутной линией с Я = 365 нм. Спектры свечения (см. рисунок) сни-
мались с помощью монохроматора УМ-2, фотоэлектронных умножите-
лей ФЭУ-27 и ФЭУ-83 и узкополосного усилителя (излучение модули-
ровалось). Наряду с полосами излучения, представленными на рисунке,
эти кристаллы имели также слабые полосы в области (1,5-у 2,3) мкм.

Спектры оптической вспышки (ОВ) (рисунок) снимались с помощью
системы затворов, автоматически осуществлявших процессы возбужде-
ния и инфракрасной (ИК) стимуляции. Интенсивность возникающего
излучения регистрировалась ФЭУ через настроенный на ту или иную
длину волны монохроматор УМ-2. Источником ИК света служила лампа
накаливания. Соответствующая спектральная область выделялась свето-
фильтрами (ИКС-3 в случае зеленой и красной полос; Si в случае по-
лосы с Ям •= 1,05 мкм).

Спектры термовысвечивания (ТВ) исследовались с помощью набора
светофильтров путем неоднократного воспроизведения ТВ. Излучение
падало через соответствующий светофильтр на фотскатод ФЭУ-83. Для
сравнения при помощи этих же светофильтров регистрировалось и ста-
ционарное излучение. Результаты измерений приведены в таблице, где
Яо.l обозначает ту длину волны на коротковолновом крае полосы про-
пускания светофильтра, при которой пропускается Vio доля падающего
на него излучения. Сравнение соотношений ТВ и стационарной люмине-
сценции, полученных при помощи различных светофильтров, показывает,
что спектры ТВ и стационарного излучения достаточно хорошо повто-
ряют друг друга, т. е. в ТВ проявляется как красная, так и ИК (Ям =

=. 1,05 мкм) полосы излучения. Относительное уменьшение интенсивно-
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Спектры излучения (/) и оптической вспышки (2) при 77° К.

сти ТВ в красной полосе связано, по видимому, с тем, что спектр ста-
ционарной люминесценции измерялся при 77° К, а спектр ТВ при тем-
пературе его основного максимума (100° К). С повышением темпера-
туры у сульфида кадмия наблюдается обусловленное температурным
тушением уменьшение интенсивности свечения в коротковолновых по-
лосах излучения. Температура максимума кривой ТВ полосы 1,05 мкм
исследованных кристаллов совпадает с температурой максимума ТВ
красной полосы. Максимум термостимулированной проводимости наблю-
дается при 93° К.

Ранее нами было обнаружено ОВ в зеленой, оранжевой и красной
областях иТВ в оранжевой и красной областях спектра [О 2 ]. Было по-
казано, что ОВ в кристаллах с интенсивным краевым излучением свя-
зано с освобождением дырок с центров захвата ИК светом [ 3 ]. Есте-
ственно предположить, что ОВ в кристаллах с несколькими полосами
излучения и в кристаллах, обладающих в основном только лишь крае-
вым излучением, имеет один и тот же механизм. У исследованных здесь
кристаллов, как и у кристаллов с краевым излучением [3 ], при 77° К
наблюдается длительное затухание фотопроводимости и несравненно
более быстрое затухание люминесценции. В совокупности эти факты

Светофильтр
ТВ,

относитель-
ные единицы

Стационар-
ная люми-
несценция,
относитель-
ные едини-

цы

ТВ
стационарная
люминесценция

КС-11 590 5,0 7,5 0,67
КС-19 690 4.0 5,5 0,73
ИКС-1 820 0,97 0,95 1,02
ИКС-2 890 0,39 0,38 1,03икс-з 920 0,27 0 28 0,97
ИКС-3 и 1 950 0,19 0,18 1,06
ИК<~-3 и 2 980 0,12 0.12 1,0
ИКС-3, 2 и 1 1000 0,085 0,085 1,0
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свидетельствуют о том, что в предварительно возбужденных и выдер-
жанных в темноте кристаллах дырки локализованы не на центрах све-
чения, ана центрах захвата [3 ]. ОВ в обеих группах кристаллов сопро-
вождается тушением длительного компонента затухания фотопроводи-
мости. Это говорит о том, что ОВ в зеленой и красной полосах и в по-
лосе с А,М '= 1,05 мкм связана с оптическим освобождением дырок с
центров захвата и их последующей рекомбинацией со 'Свободными
электронами на центрах свечения.

ТВ исследованных кристаллов связано, по-видимому, с термическим
освобождением дырок с центров захвата. В пользу этой точки зрения
говорит тот факт, что в интервале температур ТВ мы наблюдали темпе-
ратурное тушение запасенной кристаллом световой суммы ОВ. Облу-
чение предварительно возбужденных кристаллов ИК светом приводит
к исчезновению ТВ.

Термостимулированная проводимость исследованных кристаллов,
как и в случае кристаллов с интенсивным краевым излучением [4 ], свя-
зана, очевидно, с освобождением электронов с электронных центров
захвата.

В кристаллах с интенсивным краевым излучением ОВ связана с
дырочными ловушками глубиной 0,13 эв [4 ]. Температурный интервал,
в котором наблюдается основной пик ТВ и температурное тушение ОВ
исследованных кристаллов, совпадает с температурным интервалом, в
котором тушится ОВ кристаллов с интенсивным краевым излучением.
Это свидетельствует о том, что в исследованных кристаллах основная
часть световой суммы запасается на дырочных центрах захвата той же
глубины.

Хорошее совпадение спектров излучения, ОВ и ТВ показывает, что
заключительная стадия их механизмов одинакова и обусловлена реком-
бинацией свободного электрона с локализовавшейся на центре свечения
дыркой. Более слабая интенсивность зеленой полосы в спектре ОВ и от-
сутствие ТВ в этой полосе связано с температурным тушением краевого
излучения.

Авторы выражают искреннюю благодарность Р. Каськ за выращи-
вание монокристаллов.
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