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А. СИИМОН

НЕКОТОРЫЕ МЕТОДЫ СХЕМНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ ДИЗЪЮНКЦИИ
СИГНАЛОВ В ПОТЕНЦИАЛЬНО-ИМПУЛЬСНОЙ ЭЛЕМЕНТНОЙ

СТРУКТУРЕ

Данная статья тесно примыкает к предыдущим работам автора [ l,э ],

поэтому здесь применены тот же аппарат и те же обозначения, что и
в [»].

При тех же условиях, которые были поставлены в [ [ ] для конъюнк-
ции сигналов, рассмотрим схемную реализацию дизъюнкции сигналов
вида

Из-за ограниченности статьи алгоритмов не приводим.
Дизъюнкцию сигналов вида (1) схемно реализуем при помощи одно-

сторонних нереверсивных счетчиков с позиционным двоичным кодирова-
нием [2 ] за исключением случая, на который укажем позже.
Образуем множество © (

,

1)
:

где Qsmax множество Qg с максимальной мощностью. Разбиваем
множество на непересекающиеся подмножества ТЬ Р {р 1,2,3, ...

...,//) с максимальной мощностью так, чтобы для элементов |<=

выполнялось условие

где £,i и |г два произвольных значения |. Образуем множества
% и е®:!
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Из сигналов или для которых i е (£^3)
, образуем такие

импульсные сигналы чтобы их можно было применять для нуле-
вых входов указанных выше счетчиков при помощи одного или несколь-
ких следующих приемов: разделение и совпадение сигналов с примене-
нием комбинационных схем; выделение нужной части из сигнала; пре-
образование вида сигнала; образование отрицания сигнала; использо-
вание методов работ [l3 ]; у* =х* .

го i

Обозначаем все сигналы (х* ), для которых iеЩ\ и y*
Q через

X а множество всех /, для которых X *

= y*
Q , обозначаем через

©з3)
. Порядковые номера отрезков времени существования сигналов

обозначаем через /, т. е. Qj={(Oji, м/2, сои, ..., cöjj'}.
Составим три варианта 'Схемы, реализующей дизъюнкцию сигналов

вида (1).

Вариант 1

Рассмотрим случай, когда выполняется условие

В данном случае применяем V\ (v = 1,2,3, ... , и ]) указанных выше
счетчиков, каждый из которых называем ц-м счетчиком. Тогда все про-
цедуры до образования v-x счетчиков включительно, но с учетом заме-
чания 1, совпадают с соответствующими процедурами, описанными в
[*] при выполнении там условия (2).

Замечание 1. Слово «конъюнкция» заменяем словом «дизъюнк-
ция». Величину заменяем на t1*Jn , где t{^n является максимально
допустимым временем появления сигнала на выходе схемы, реали-

зующей дизъюнкцию сигналов вида (1).
Схема, реализующая эту дизъюнкцию, заканчивается комбинацион-

ной схемой, которая на своем выходе дает нулевой сигнал только в том
случае, когда в каждый о-й счетчик записано число й(Т(3) ) или число
/i(3c < 2) )-f- 1 (это зависит от начального состояния а-го счетчика). На
выходе этой комбинационной схемы находится потенциально-импульс-
ный вентиль, на импульсный вход которого первый тактный сигнал по-
ступает после того, когда все и-е счетчики уже достигли своих конеч-
ный состояний, включая и время переходных процессов в указанной
выше комбинационной схеме. Таким образом d£ —d* .

(■УШр) ( h ( Шр ) = 1 ID Шр еф),
@<2)= иШгр)

%

(V|) (Vi) ( (I e= gf) (?a = (x'l ))Die ef) ;
| i

Q?<3) _ (g \@J).

(V/) (I<=®fzDh{Ql )= 1).
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Теперь рассмотрим случай, когда выполняется условие

Для схемной реализации дизъюнкции сигналов вида (1) применяем
опять V\ указанных выше счетчиков. В данном случае все процедуры
до составления v-x счетчиков включительно, но с учетом замечаний

1 и 2, совпадают с соответствующими процедурами варианта 1 в [3 ].

Замечание 2. Величину бетах заменяем на датах, где 8d max
является задержкой сигнала в схеме, реализующей разделение Wmax
потенциальных сигналов, а Wmax определяем при = 0 аналогично [3 ].

Схема, реализующая дизъюнкцию сигналов вида (1), заканчивается
такой же комбинационной схемой и потенциально-импульсным вентилем,
как и в случае выполнения условия (2).

Таким образом d^=d*Q .

Вариант 2

Принимаем множество @ <3> = 0 и, применяя первый способ, произ-
водим все то, что сделано в варианте 1 до составления v-x счетчиков
включительно. После этого принимаем множество С l2) = 0 и, применяя
второй способ, опять производим все то, что сделано в варианте 1 до
составления v-x счетчиков включительно. Отметим, что в последнем
случае каждый v-й счетчик состоит только из одного триггера (назы-
ваем его v-м триггером). Остальная часть схемы, реализующей дизъ-
юнкцию сигналов вида (1), состоит из комбинационной схемы, которая
на своем выходе дает нулевой сигнал только в том случае, когда во
все v-e счетчики записаны числа /г(Т (2) ), а во все v-e триггеры записаны
единицы. На выходе этой комбинационной схемы находится потенци-
ально импульсный вентиль, на импульсный вход которого первый такт-
ный импульсный сигнал поступает после того, когда все v-e счетчики
и все v-e триггеры уже достигли своих конечных состояний, включая и
время переходных процессов в указанной выше комбинационной схеме.
Таким образом = d *

Q .

Вариант 3
Представляем о)и для всех сигналов ~ у которых / е @<3)

,

следующим образом;

где ku какое-то фиксированное значение k. Из свойств сигналов
X* вытекаети J

On = Oj2 = О-is ...
= aj j = ...

= aj j' = ij,

так как такое условие налагалось на исходные сигналы .

Разбиваем множество (£'
3
3) на непересекающиеся подмножества üftr,,

где /7=1,2,3, ... , р'. Для этого при каждом значении р производим
следующую процедуру.

Образовываем множество ($(3)(р) и определяем величину

(3/)(/e=g»> =>A(Q,) > 1).

{h и а>и <tk jj+u

= tk jj+ Ojj,
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Само множество 97p определяем по следующему условию;

Каждое полученное таким образом множество 97р разбиваем на непере-
секающиеся подмножества I>ЛРЯр {qP = 1,2,3, , q'p ) с максимальной
мощностью так, чтобы для каждого множества ЛРЯр выполнялось сле-
дующее условие:

где /i и /2 два произвольных значения /. Для каждого множества
97 образовываем сигнал Y* :

рчр
r Q

y

Обозначаем множество всех % через @ (

4
1}

. Определяем величину comin и
для каждого значения х определяем со(^ п

:

Определяем множества

где номинальная рабочая частота триггера с раздельными

входами;

( щзкр-i) \%lp_u если р> 1,
@(3)(р) _ J

3 &f\ если р— 1;

ip = min ij.
(g(3)(p)

(V /) ( (/ e=©»**>) (lp = li) => I6= Яр )
.

(/i <= ШР , Т ) (h s Sip,,) (/, =* h) id £2,, n Й/, =O.

\ YI = V X*
x /ge9* 1

pqp
= {(Oxl) (ox2) • • • ) (OxiJ)) • • • ) (Oxi|)'} •

{min min cö/j-, если фO,
(Omin = J J=l’ 2 - 3 J'

| +oo, если @^ 2) =0;

co(x). = min covH).mm A4^
■ф=l, 2, 3 ф'

gf, (if, ®<“ g<®, g™ и g<»:
47474 4 4 7 4 4

(Vx) ((х s g“) (0)<W m > ®
mln +1 : fS)=> XSgf),

(£(3) (g<l)\(g(2).

(5Ш <= @(2)
)

;

/Д(£ (4) ) = min (/r((£<|>),/i((£ (4
2>));

df = \@<«;

j®(6) @(2)
>

(g(7) _ (g(2)\ g<6).
44 4 ’

(J (8) _ (£(3) у ,
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Снабжаем элементы множеств @ (® порядковыми номерами г, где
г= 1,2,3, ... , r\ г' == h(&®), и обозначаем элементы этих
множеств через /г и %г, а множество всех г через 91.

Дизъюнкцию сигналов вида (1) схемно реализуем следующим обра-
зом:

Ii (4) применены следующие обозначения:
т* и т* тактные импульсные сигналы, поступающие соответствен-Р *о

но во время q и /о;
какое-то фиксированное значение k\

б(£) задержка сигнала в схеме, реализующей сигнал dQ .

В конечном счете наилучшую схему, реализующую дизъюнкцию сиг-
налов вида (1), выбираем на основе экономического сравнения.

Замечание 3. Составление вариантов 1 и 2 опускаем, если стои-
мость триггера с раздельными входами меньше стоимости схемы, реа-
лизующей задержку сигнала на величину еш тб, где етш определяем
следующим образом;

где ] ... [ знак округления числа, находящегося в этих скобках, до
большего целого числа, a и f(^ M

являются номинальными рабочими
частотами соответственно комбинированного триггера и элемента за-
держки. Отметим, что всегда е 2у Bшт и emm-
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A. SIIMON
SIGNAALIDE DISJUNKTSIOONI SKEEMILISE REALISEERIMISE MÕNED

MEETODID POTENTSIAAL-IMPULSS ES ELEMENTIDE SÜSTEEMIS

Vaadeldakse signaalide disjunktsiooni (1) skeemilise realiseerimise meetodeid
miks, kui selleks otstarbeks ei saa kasutada ainult kombinatsioonskeeme. Kasutamist
leiavad kombinatsioonskeemid koos loendajate ja trigeritega.

A. SIIMON
SOME METHODS FOR REALIZATION OF DISJUNCTION OF SIGNALS IN FORM

OF SCHEMES IN THE POTENTIAL-PULSE ELEMENT SYSTEM

Some methods are discussed for the realization of disjunction of signals (1) in
the form of schemes, when for this purpose combinational schemes are useless. For
this purpose, combinational schemes with counters and flip-flops are used.
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