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Oaee KOPOTAEB*, Eseenuid JIEBYEHKO*, Omurpui JOHCKOM*,
Badum KOITPAHEHKOB* :

QNEKTPUYECKHH NPO®PUJIb U TMNOJISIPU3ALLUSA TNPOBAJIOB
B CHNEKTPAX MNMOTJIOWEHUA PACTBOPOB
METAJIJIONOP®UPUHOB

(ITpedcrasur K. K. Pebane)

Hsyuen sdoexr IIrapka na AHHAMHYECKHX TMpoOBajax B cnekTpax 12 Me303aMelleHHbIX
TerpaGensonopduprHo uunHka. HecMoTpsi Ha Dyy,-CHMMETPHIO MOJIEKYJ, OGHApYKeH JHHEf-
Hblii 3¢dexr Illrapka. BeaHUHHBI HHAYUHPOBAHHBIX JIHIOJLHBIX MOMEHTOB HAXOAATCH B
npesnenax 0,04—0,65 [I. Buicokoe 3nauenne noJspu3aund nposaja 1/2 cBHAeTENLCTBYET O
NOHHXKEHHH CHMMETPHH MOJIeKys1 B pactsope. M3yueHo BJ/HsHHE HACBILEHHS TPHIVICTHOTO
COCTOSIHHSI HAa 3JIEKTPHYECKHil mpO(HJbL NMPOBAJOB B AHANAa30He HMHTCHCHBHOCTH BBIKHIAIO-
IIEro CBeTa, NMPEBBILIANOIIEr0 4 nMOpsika BeJHUHHBL 3aBHCHMOCTb IWHPHHBI mpoduas I'p or
HHTEHCHBHOCTH cBera J annpokcumupyercss dopmyaois I'p =T ,0(14J/Jy) /2 rae J, onpe-
JeJIAeTCs MOJIEKYJsIDHBIMH NOCTOSSHHBIMH. PopMa mpoBaJia oOmucbiBaeTcss ¢ GOJbIIOH TOY-
HOCTBIO JIODEHIIHAHOM BO BCEM JiHana3oHe HHTEHCHBHOCTEI.

1. BBenenue

B nanuHoii paGore mosesbiMm MeTogoM [!7®] u3yueHbl JHHAMHYECKHE
NpoBaJbl B CMEKTPaX Me303aMelleHHbIX MeTaJJIOKOMIJIEKCOB TeTpabeH30-
noppuna B [IMMA. [IunamuueckHe mnpoBagbl [*6] siBasiioTcss anajorom
npoBaJoB bBeHHera, Xopouio H3BecTHBIX B ¢H3HKe Jsia3epoB [7], u o6ycaosie-
Hbl MPOLECCOM HAKOMJEeHHS MOJIeKyJ B TPHIJIETHOM COCTOSHHH. DTOT MpO-
1ecc MPHBOAMT Tak:Ke K 3¢ ¢ekTy HachiuleHns Boixkuranus (DHB) [6 8 9]
KOTOpbIH Bblpaj<aeTcs, B YAaCTHOCTH, B HCKaxK€HHH (GOPMBI H B YIIHPEHHH
npoBasia. B cBA3H ¢ 3THM NpeACTaBJAIO HHTEpeC yCTAaHOBHTb (OpPMy Mpo-
BaJsa npu Hanuuuu DHB u 3aBHCHMOCTH ero MWHPHHBL OT HHTEHCIBHOCTH
BBIXKHTAIOLLEro CBeTa.

Bropas npoGsema, 3aTpoHyTasi B JaHHOM COOOLIEHHH, CBf3aHa C THIOM
s¢pdexra llrapka, nabaogaeMoro Ha mnposajax. ¥ HEHTPOCHMMETPHUHBIX
MOJIEKYJI, K KOTOPbIM OTHOCSITCSI H MOJIEKYJIbl, H3yUeHHble B HACTOsIUEH pa-
60Te, B CBOOOAHOM COCTOSIHHH CTATHUECKHI AHMMOJbHBIH MOMEHT OTCyTCT-
BYyeT, UTO JOJKHO MPHBECTH K KBaJApaTHYHOMY TNy 3 dexTa. Tem He MeHee
B psife pabot Habuawoaancs auHelHbli ekt lllTapka aas Takux MoJeKyJI.
HaMmu cpesana monmbiTKa yCTAHOBHTb, HAaCKOJBLKO OOLIHM — sIBJASETCS 3TOT
BBIBOJ, M KAaKOB BO3MOJKHBIl MeXaHH3M HaBeJeHHS AMMOJBHOTO MOMEHTa B
pacrBopax.

2. daekTpuueckuit npoduar u ¢dopma nposasa

B akrtyajabHOM cjayuae Ge3AMMNOJBHBIX MOJIEKYJ B HeyNopsiA0Y€HHOM
pacTBOpe MOXKHO YCTAHOBHTb NPOCTYIO CBA3b MeXJ1y (HOpMoii moJsieBo# 3a-
BHCHMOCTH JIHA NpoBaJsia u ero KOHTypoM. [TycTb B oTcyTCTBHE MoJist HabJI0-
flaeTcsi CHMMETPHYHBIH MPOBaJ, KOTOpLIH omucbiBaercs ¢QyHkuuei h(o),
rae o= (v—vy)/I', v¢ — uacrora BbIXKHrawouero csera, a [' — WHpHHA

* MOCKOBCKHi NeJarorHueckuii rocyaapcTennblii ynupepcuter uM. B, M. Jlenuna. 119435
MockBa, Mauxaas ITuporosckasi 29,
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fiposana, Koropast npu nammunn JHB moxker 3aBHCeThb OT WHTEHCHBHOCTH
csera J. B asekrpuueckom mnosie E NMpoH30fAeT CMelleHHe MOJIEKYyJspHO#
YacTOTH HA BEJIHYHHY Av, KOTOpas B MPeANoJIOKeHHH O JHHeHHOM XapakTte-
pe a¢pekra llltapka onpenensiercs BhpaKeHHEM:

Av=— (x/hc) (Am, E), (1)
rae Am — HaBeJeHHbIH 1ITaPKOBCKHH AHMOJNbHbIH MOMEHT, A H ¢ — QyHAaMeH-
TaJbHble KOHCTAHTHI, ¥ — JIOPEHIOB (PAKTOP JIOKAJBLHOro noJjsi. AHajaorny-

Hbli caBHr [?] HcnbITbiBaeT apryMeHT ¢yHkuuu h(w). B coorBercTBHH ¢
3THM MOJIEKYJbl B PACTBOPE MOXKHO YCJOBHO pa3OHTh HAa aHCaMOJu ¢ QHKCH-
POBaHHBIM yrioM © MexKJ1y BeKTOPOM HaBeIeHHOrO AHIMOJbHOrO MOMEHTa
¥ HanpasJjeHueMm mnoas. [lpu 3TOM B CHJY NPOHU3BOJILHOH OpPHEHTALMH MH-
MOJIbHOrO MOMEHTA OTHOCHTEJNbHO MOJIEKYJspHbIX oceit mapamerp I' Aas
Bcex ancambJieii okasbiBaeTcsl oOAHHAaKoOBbIM. [lpoBoas ycpeaHenue 1o
ancamMGaaM, MoJyYHM st GopMbl MpoBaJia:

Hi(a )= (2f)—1:’_ff’h(x)dx, @)

rae f=xAmE/hcl" — GespazmepHasi HANPsKEHHOCTD NOJs, & X=w—f c0s 6.
®dyukuuio P(f)=H(0,f) nasoBem sJekTpHYecKHM mnpoduiem mpoBasa
(3M1I1). C yyetoM CHMMETPHYHOCTH QYHKUHH h(X) mosyunm Ajs npoduas
BBIpaXKeHHe:

P(f)= (S r(P)df 3)
HJTH
h(f) =d/dx(F(P(f)). (4)

Kpome ycpeanenusi no yraaMm, HeoOXOAHMO TaKikKe yCpe/HeHHe 0 BeJHYHHe
HaBeJeHHOro AMNOJbLHOro MoMeHnTta. OJHAKO Takoe yCpeAHeHHe MpaKTHYeC-
KH He BJHSIeT Ha MOJeBYI0 3aBHCHMOCTb JAHA mposana [°] u pesyabrar
ocTaeTcst B CHJe, ecau Moa A,, MOHHMATh CpejHee 3HAayeHHe IITAPKOBCKOTO
AunoabHOro MmomenTa. TakuM 06pasoM, ¢ MOMOIIbIO IKCIIepPHMEHTabHO H3Me-
pennoro AIIIT MOXKHO BOCCTAHOBHTH (QYHKIHIO A, OMHCHIBAIOLLYIO CNEKTPaJlb-
Hylo ¢opmy mposana, a ycaosue h(f=1)=h(f=0)/2 nossosser HaiTH
Besnunny I'y=Thc/(xAm), kotopasi xapakrepuayer mupuny SIIIT.

3. dkcnepumeHTanabHbie uccaenosanus I

Hamu wusyuenn 8 merassokommiekco terpabensonopduna (TIIB) B
[IMMA: Mg-TBII u 7 me3o3amemennbix Zn-TBII. [Iposoauancy aBa. THNA
3KCMEepPHMEHTOB — JBYXNOJSPHBIH, KOTAa BbIXKHTaHHe MpoBaJia NMPOHCXOAH-
a0 B noje E,=E, a 3onaupoBanue B noje Ep=—EFE, u OAHONOJSAPHbIH, KO-
TOpHIl OTJHYAJCs TeM, Y4TO 30HAHPOBaHHE MPoBOAMJOCH B mose Ep=0. B
nepsom caydae Aedopmaumusi KOHTYpa npoBaja Morya ObiTb CBA3aHa TOJb-
KO ¢ JHHEHHBIM, a BO BTOPOM — KaK C JHHEHHbIM, TaK H C KBaJpaTHUYHBIM
sdppekrom Ilrapka. Jdasi kaxaoro u3 Bocbmu coeaunenuit T oboux TH-
noB B Npejenax OWHOKH 3KCIepHMeHTa coBnajanu (puc. 1), 4To cBHAETEb-
cTByeT o JuHeiiHOM XapakTepe 3¢ dekra [llrapka.

Ha6aonaetcss BaHsHHe MHTEHCHBHOCTH BbIXKHralollero csera Ha (opMmy
npoduas (puc. 2): no Mepe pocTa HHTEHCHBHOCTH IIHPHHA NPOGHIIS yBeJH-
yupaercs, uto obycaosiaeno DHB. Bce skcnmepHMeHTasbHO MOJYyYeHHBIE
npoduaH, KaK BHAHO H3 PHC. 2, BIOJHE YyAOBJETBOPHTENbHO ONMHCBHIBAIOTCS
dopmyaoit u3 [1°]:

P(f)=(f)*arctgf. (5)
[Toacranoska Beipaxenusi (5) B (4) BexeT K JopeHuoBoii popme mposasa,
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uyto U mpeAnonaranocs B [1°]. Takum o6pa3oM, HA OCHOBAHHH MOJyUEHHBIX
9KCIePUMEHTAJbHBIX JAaHHLIX MOKHO C/eJ1aThb BBIBOJ O TOM, 4TO JaKe IpH
Hasnuun DHB nposas pocratouHo TOUHO onHcbiBaeTcs KOHTYpom JlopeHua.
M3mepeHne WHPHHBI 3KCNEPHMEHTAJbHO MOJYYEHHBIX mpoduie, moaoo6-
HBIX MpEeJCTaBJIEHHBIM Ha PHC. 2, MO3BOJHJO YCTAHOBHTb 3aKOHOMEPHOCTHb
CBSI3BIBAIONLYIO HIHPHHY npoduaa I'p (a TakkKe NPONOPIHOHAJNBHYIO €H LIH-
puHy npoBaJsa I') ¢ unTeHcHBHOCThIO cBeTa J. Kak BuaHO H3 puc. 3, 3Kcoe-
pHMEHTaJIbHASl 3aBUCHMOCTDL XOPOLIO OMHCBIBaeTCs (hopMyJIoii:

Pp=T° (1+ (1+7/10) ) "™ (6)

HenocpeacTBeHHoe u3MepeHHe CMEKTPaJbHOH UIMPHHBI NpoBaJja, OTBeyalo-
wero oaHomy u3 IIIIl, no3Bonuso ompenenuTh BeJHYHHY HABEAEHHOIO
IITapPKOBCKOTO AHMOJBLHOrO MOMEHTa Am M ¢ noMoulbio GpopMyJsl (6) HafiTh
napametrp I',° u coorBercTBylOUlylo oaHOpoAHYI0 wHpHHY B®JI(Tabaunua).

1 1 1 1 1 1 1 1 1 L )
eyt 0
0 4 6 8 Eh e
Puc. 1. 3III1, noanyuennsiii na pacrsope me-  Puc. 2. IIII, noayuenHble 1npu  pasHbix

30 (C¢H4CH3)4 TBII-Zn 8 TIMMA npu 4,2 K
(fJ=E/Tp, Tp=217X10* B/cM): | — nByX-
NOJIAAPHBIH, 2 — OAHOMOJISAPHBIH SKCTIEPHMEHT.

1 1 1 1 1 1 1

1 | SN |
0 06 08 1,2 16 20
g (1+p)

174

HHTEHCHBHOCTSIX BBIXKHrarollero csera. [Ipu-

mecb — wme30(CgHs) 4 TBII-Zn; J(MBt/cM?):

I — 022, 2 — 065 3 — 23;, 4 — 72

5 — 23; 6 — 65; cnyoWHBIe JHHHH — pac-

uer no ¢opmyse (5) npu I', (X10*B/cm):

a — 133; 6 — 1,75; 35— 20672 — 39
d — 5,0.

Puc. 3. 3aBHCHMOCTb WIHPHHBL MNpPOQHJAS OT
HHTEHCHBHOCTH BbDXKHTraioulero csera. [lpu-
mecb — Mme30(CHj), TBII-Zn; Toukn —
IKCNEPHMEHT, CIJIOLIHAsE JIHHHS — pacyer
no ¢opmyae (6), p=1J/Jo, Jy=65 MBr/cMm2



Pesyabratsi M3MepeHHi HaBEJIeHHOro JIMNOJABHOr0 MOMEHTa, WHPHHBL Npoduas H
noaywupuasi B®J1

N CrpykrypHnasi hopmyaa Am, 1 I';»% 104 B/cm P, M}
1 Mg-TBII 0,0450,02 1,09 0,03
2 m(CgH,CH3) 4 Zn-TBII 0,2 +0,02 0,58 0,08
3 m(CgHs) 4 Zn-TBI1 0,4170,03 0,5 0,14
4 | m(CHs)4Zn-TBII 0,37F0,04 0,53 0,13
5 | m(CyHsCsHy) 4 Zn-TBI1 0,25F0,04 0,45 0,07
6 | m(C;Hi5CeHy) 4 Zn-THBIT 0,1650,04 0,97 0,1

7 | m(C¢HsCHy)4Zn-TBII 0,27F0,04 0,88 0,16
8 m (nupenna) 4Zn-TBIT 0,1650,04 0,58 0,07

IMoasipuzauus nposaos

OpHo# M3 NMPHYHH MOSIBJEHHS Yy H3YYEHHBIX MOJIEKYJ CTaTHY€CKOro JH-
MOJBHOIO MOMEHTA MOKeT OBITh MOHHIKEeHHe HX CHMMETDHH B pacTBOpax.
C 1eJbio BBISICHEHHSI 3TOTO 00CTOATENbCTBA OblIN NMPEANPHUHSATH HCCJIEI0BaA-
HHsI CTENMEeHH MOJSpPH3AUHH JHA NpoBaJjoB. MoJeKyJbl, H3yueHHble B JaH-
HOH paboTe, MpHHAAJEKAT K rpynne cuMMeTpHH D, n 006/1afa10T JBaXK/bl
BBIPOKAEHHBIM BO30YKAeHHBIM ypoBHeM. MX morsionienne MoxeT GBITb OMH-
CaHO B MOJEJH IJIOCKOTO OCHHJJIsATOpa. B ciayuae moHuKeHHS CHMMETPHH
BbHIPOK/€HHEe JO0JIKHO CHHMAaTbCA, a ypoBeHb pacuienyiatbes. I[Ipu  3tom
KakJ0My pacllefJeHHOMY YPOBHIO JOJIKeH COOTBEeTCTBOBAThL — JIHHEHHbIH
OCLHJIIATOP B IOIVIOLLEHHH.

[TpoBenenbl H3MepeHHs TJyOHHBI Npo3aJja B CBeTe, MOJSIPH30BAHHOM
napasienbio H, u nepnenankynsipo H  BeKTOpY MOJspH3AIHMH BbIKHIaIO-

lero cseta. ATH H3MepeHHs MOKa3aJiH, YTo cTelleHb MOJsSpPH3aLUHH NpoBaJa,
onpejessieMasi BbIpaKeHHEM

P=(H,—H )/(H+H)), (7)

3aBNCHT OT HHTEHCHBHOCTH cBera, uyto csszano ¢ DHB [!']. B npenenax
MaJbIX HHTeHCHBHOCTell P cTpeMuTcss K 3HaueHuio 1/2, XxapakrepHOMy
AJIS1 IMHEHHOTrOo OCHHJIJISITOpA, TOrjAa Kak MJIOCKHH OCHHJJIATOP XapakTepH-
3yercs 3HauyenueM P=1/7. Takum 06pa3oM, 3KCIIEPUMEHT CBH/IETEJbCTBYET
0 pacllenieHHH ABaxAbl BbIPOXKAEHHOIO YPOBHSA M MOHHKEHHH CHMMETPHH
H3yUeHHBIX MOJIEKYJ B pacTBOpax.
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Oleg KOROTAIEV, jevgeni LEVISENKO, Dmitri DONSKOI, Vadim KOPRANENKOV

SALKUDE ELEKTRILINE PROFIIL JA POLARISATSIOON METALLOPORFURII-
NIDE LAHUSTE NEELDUMISSPEKTRITES

On uuritud Starki efekti diinaamilistel sdlkudel 12 mesoasendatud Zn tetrabensopor-
fiini spektrites PMMA-s temperatuuril 4,2 K. Koik uuritud molekulid kuuluvad Dy siim-
meetria punktrithma. Neid iseloomustab ergastatud singletse oleku kahekordne kodu-
mine ja staatilise dipoolmomendi puudumine. Seega peaks aset leidma Starki ruutefekt.
Eksperimentaalselt moodetud sidlgu elektrilised profiilid aga néditavad lineaarset tiiiipi
efgkti olemDasolu. Indutseeritud dipoolmomendi suurus erinevatel iihenditel on vahemikus
0,04—0,65 D.

Dipoolmomendi tekkepohjuse selgitamiseks on moddetud sdlgu pelarisatsiooniastme
soltuvus lineaarselt polariseeritud valguse intensiivsuse funktsioonina. Norga intensiiv-
suse piirjuhul andsid mootmised tulemuseks 1/2. Leitud védartus nditab, et molekulide
siimmeetria lahuses on vadhenenud.

On uuritud tripletse oleku kiillastuse moju sidlkude elektrilisele profiilile, muutes
poletava valguse intensiivsust rohkem kui nelja suurusjargu ulatuses. On niidatud, et
saadud tulemusi voib ldhendada jiargmise soOltuvusega profiili laiuse I', ja valguse inten-
siivsuse J vahel: T'p,=T,° (1 4 J/Jo)'/2, kus J, on mdaratud molekulaarkonstantidega.
Sdlgu kuju on suure tdpsusega lahendatav Lorentzi kdveraga kogu intensiivsuste vahe-
mikus.

21Ee IBOROTAEV, Yevgeni LEVCHENKO, Dmitri DONSKOI, and Vadim KOPRA-
Kov

ELECTRIC PROFILE AND POLARIZATION OF HOLES IN ABSORPTION SPECTRA
OF METALLOPORPHYRIN SOLUTION

The present work gives a study of the Stark effect on the dynamic holes in the
spectra of 12 mesosubstituted Zn tetrabenzporphyrins in PMMA at 4.2 K. All the molecules
studied belong to D, point group of symmetry. They are characterised by the double
degeneracy of the excited singlet state and by the lack of static dipole moment. So the
quadratic "Stark effect must take place. However, the .experimentally measured electric
profile of the hole points to the linear type of the effect. The value of the induced
dipole moment is found to be in the range from 0.04D to 0.65D for different
compounds.

To understand the nature of the dipole moment, the hole’s polarisation degree was
measured as a function of the linearly polarised burning light intensity. The measure-
ments give the value 1/2 in the low intensity limit. The found value shows that the
summetry of the molecules in solutions is reduced.

The “influence of the triplet state saturation on the electric profile of the holes is
studied over the range of 4 orders of magnitude of the burning light intensity. It is
shown that the obtained results may be approximated by the following dependence of the
profile width T', on the light intensity J: T', =T3° (14 J/Jo)!/2, where J/, is determined
by the molecular constants. The shape of the hole can be approximated with a good
accuracy by the Lorentzian curve over the whole range of intensities.
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	Рис. 1. Структурные формулы и спектры поглощения (а) и флуоресценции (6) (при УФ-возбуждении, №==3oB нм, на высокие вибронные подуровни) растворов полиметиновых красителей в эталоне при Г ==4,2 K. На выставке — участок спектра возбуждения флуоресценции 20 (1) и после (2) выжигания (Aper.=s93 HM, Ahper.=l нм, Аулаз.==o,3 см”!, Рдаз.== 5 мДж/см?). .
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	Рис. 2. Спектры возбуждения флуоресценции (а) и спектры флуоресценции (6) (при селективном возбуждении вблизи o—o-перехода) растворов полиметиновых красителей в этаноле при Т==4,2 К, А%возв.==o,ol нм (0,3—0,2 см-!), Айрег. ==0,05 нм: I (a) —Av = 158, 266, 321, 369, 383, 408, 568, 616, 793, 810, 1027 см-'; (6) — Ау == 158, 266 см-!. П (а) — Ау == 177, 316, 398, 443, 500, 534, 568, 576, 625, 697, 843, 917, 1171, 1234, 1248, 1338, 1369, 1394, 1441, 1490, 1591 ем-!. 111 (a) —Av = 17, 170, 502, 1239, 1332, 1371, 1427, 1467, 1506, 1583, 1603, 1 638 см-!. (6) — Ау == 47, 175 см7!. 1У (а) — Ау == 148, 297, 439, 562, 647, 729, 939, 1 058, 1 124 см-'; (6) — Ау == 446, 573, 741 см-!.
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	Рис. 3. Зависимость MH3MEHEHHÜ оптической плотности раствора arperata PEO (Хрег.==69s нм) от энергии возбуждения (Лвозв.==42B нм) в логарифмическом масштабе при задержках зондирующего импульса 10 пс (1) и 500 пс (2; черные и белые кружки — две разные серни экспериментов).
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	Fig. 1. Schematic of actual levels and transitions. Solid arrows — «fast» transitions resulting in the quasiequilibrium population of the three-level system; dashed arrows — «slow» photoburning.
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	Fig. 2. Model distribution of homogeneous linewidths (a — I'y/T' = =2O) and the shapes of probe holes (b) before (/) and after (2,3) the saturative preburning at the scanning rates wvo/ma=l.o (2), 0.2 (3). The dimensionless intensity parameter В/Г==2.o. АП holes are normalized to the same amplitude.
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	Рис. 1. Блок-схема — автоматизированной установки AJA — исследования — эффекта Штарка на провалах.
	Puc. 2. Временная диаграмма изменения напряжения на образце при регистрации поле вых кривых. А/ — шаг сканирования, т, — время накопления в каждой точке.
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	Рис. 4. Зависимость необ]ратимого уширения провала, наблюдаемого при отжиге образца, от АТ= (Тотж—Твыж). Экспериментальным данным, полученным при разных Твыж., соответствуют обозначения: 1 — Tlum,=s K 2 — Тьнж.=ls K, 3 — Tnux.=2o K.
	Рис. 1. ЭПП, полученный на растворе мезо (С.Н,СН;), ТБП-7п в ПММА при 4,2 К (/== Е/Г», Г»==2,l7хolo* В/см): / — двухполярный, 2 — однополярный эксперимент.
	Рис. 3. Зависимость ширины — профиля от интенсивности выжигающего света. Примесь — Me3O(CH;)y TBII-Zn; точки = — эксперимент, сплошная линия — расчет по формуле (6), В==///о, /о== 65 мВт/см?.
	Рис. 2. ЭПП, полученные при — разных интенсивностях выжигающего света. Примесь — мезо (С.Н;), ТБП-7п; /(мВт/см?): 1 — 0,22; 2 — 0,65; 8 — 2,3; 4 — 7,2; 5 — 23; 6 — 65; сплошные линии — расчёет по формуле (5) при Г, (хlo* В/см): а — 1,33; 6 — 61),75; cš—— 2,67; г — 3,9; — 5,0.
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	Рис. 1. Структурные формулы и спектры поглощения (а) и флуоресценции (6) (при УФ-возбуждении, №==3oB нм, на высокие вибронные подуровни) растворов полиметиновых красителей в эталоне при Г ==4,2 K. На выставке — участок спектра возбуждения флуоресценции 20 (1) и после (2) выжигания (Aper.=s93 HM, Ahper.=l нм, Аулаз.==o,3 см”!, Рдаз.== 5 мДж/см?). .
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	Рис. 2. Спектры возбуждения флуоресценции (а) и спектры флуоресценции (6) (при селективном возбуждении вблизи o—o-перехода) растворов полиметиновых красителей в этаноле при Т==4,2 К, А%возв.==o,ol нм (0,3—0,2 см-!), Айрег. ==0,05 нм: I (a) —Av = 158, 266, 321, 369, 383, 408, 568, 616, 793, 810, 1027 см-'; (6) — Ау == 158, 266 см-!. П (а) — Ау == 177, 316, 398, 443, 500, 534, 568, 576, 625, 697, 843, 917, 1171, 1234, 1248, 1338, 1369, 1394, 1441, 1490, 1591 ем-!. 111 (a) —Av = 17, 170, 502, 1239, 1332, 1371, 1427, 1467, 1506, 1583, 1603, 1 638 см-!. (6) — Ау == 47, 175 см7!. 1У (а) — Ау == 148, 297, 439, 562, 647, 729, 939, 1 058, 1 124 см-'; (6) — Ау == 446, 573, 741 см-!.
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