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P. ТЕННО

О РОЛИ СОНДИРОВАНИЯ в ЗАДАЧАХ УПРАВЛЕНИЯ
ПО НЕПОЛНЫМ ДАННЫМ. ВЫБОР МОМЕНТА НАБЛЮДЕНИЯ
R. TENNO. VAATLUSMOMENDI VALIKUST VAEG INFORMATSIOON IGA OPTIMAALJUHTIMISE

ÜLESANDES

R. TENNO. OPTIMAL SELECTION OF THE OBSERVATION TIME IN THE CONTROL PROBLEM
WITH UNKNOWN PARAMETERS

(Представил H. Алумяэ)

Активное накопление информации характерно для задач оптимального
управления по неполным данным особенно в начальный этап, когда
управления являются наиболее сондирующими (агрессивными). Ввиду
сложности задач в литературе нет оценок длительности интенсивного
сондирования, кроме численных примеров (см. напр. i[ I>2 ]). Такие
оценки могут быть получены в простых задачах с обозримой структу-
рой. Они позволяют глубже понять ту роль, которую играет (или не
играет) сондирование в оптимальном управлении. Рассмотрим одну из
таких задач.

Пусть М математическое ожидание, X любая константа, N
натуральное число. Требуется найти пару (т, а), где т момент наблю-
дения а —-'стратегия управления с обратной связью вида
ai =a{t, gt), t^Z1, такую, которая минимизирует функционал

(1)

если управляемая последовательность задана уравнением
(2)

и наблюдается
(3)

Здесь ei(t), t— 1, ..., N, 82 (t) независимые, центрированные гаус-
совы величины с дисперсиями см, (72 соответственно, cri-]-a2>-0, (3 век-
тор неизвестных параметров. Заданы гауссова оценка а вектора (3 и по-
ложительно определенная матрица ковариации А оценки а.
Оценка момента наблюдения. В принятых условиях прогноз неизвест-
ных параметров (а также прогноз возмущений (е(/)}) один и тот же
для любых упреждений. Поэтому оптимальная стратегия строится сле-
дующим образом. С помощью среднего а и ковариации А априорного
распределения выбирается управление на первом шаге ао и фиксируется
на данном уровне щ— а0 до момента поступления наблюдений т. С по-
мощью наблюдения £т вычисляется новое управление ат =а(т, £т), ко-
торое затем фиксируется о/ =а т до конца интервала управления. Такой
выбор стратегии позволяет свести задачу (1) (3) к двухшаговой с кри-
терием оптимальности
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Здесь

риск действия,

риск изучения. Согласно [ 3 ] функцию R{ а) можно записать в более
/добном виде, с помощью решения w{z) дифференциального уравне-
ния

от комплексного аргумента z =x-\-iy. Другими словами,

где (в случае одномерного управления)

Оптимальное управление на втором этапе ах
* такое же, как и в случае

V=2, ана первом этапе а0
* и оптимальный момент наблюдения т* удов-

летворяют трем условиям:
(4)

матрица

неотрицательно определена. Здесь Sa , R a первые, а Saa , R aa вторые
производные от функции 5(a0), R{a o). Если управление одномерное и
если для простоты отказаться от требования целочисленности т, то полу-
чим простую оценку

Риск действия и риск изучения изменяют управление в противополож-
ном направлении. Поэтому

В широких пределах изменения параметров |Ra(a* ) |<С |sa (a*) |, тем
самым т*^^.
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