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Цель данной работы экспериментальное изучение влияния примеси
твердых (бронзовых) сферических частиц на характеристики спутной
струи, несущей эти части-
цы, и на характеристики
внутренней однофазной
воздушной струи. Подоб-
ная задача уже рассмат-
ривалась теоретически [ ] ]

с использованием метода
интегральных соотноше-
ний. При этом отмеча-
лось, что внутренняя чис-
тая струя (как и спут-
ная) становится уже и
дальнобойнее, чем ана-
логичная струя, распро-
страняющаяся в незапы-
ленном воздушном пото-
ке, хотя известно, что
если струя вытекает в
спутный поток большей
плотности, то интенсив-
ность расширения такой
струи увеличивается с
увеличением плотности
спутного потока. Пока-
зано [ 1 ], что эта особен-
ность проявляется благо-
даря более сильному
влиянию на степень рас-
ширения струи фактора,
связанного с подавле-
нием (уменьшением) тур-
булентности частицами,
проникающими из спут-
ного потока в однофаз-
ную струю.

В данном исследова-
нии рассматриваются два
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варианта течения со спут-
НОСТЬЮ Ш— Мвиеш/МвРlутр/ ==

= 0,47 и т = 1,45. Двух-
фазная спутная струя
вытекала из трубы d0 =
30 мм, а внутренняя чис-
тая струя из трубы

—lo мм, Режим -

ные параметры течения в
первом варианте были
следующими: Мвиутр =

■—- 60 м/с, Мвнеш —2B м/с,
х o (начальная расходная
концентрация) 0,85
кг/кг, б' (диаметр час-
тиц) = 45 мкм; а во
втором следующими;
Двнутр = 24,2 м/с,
= 35 м/с, х0 = 0,65 кг/кг
и б = 67 мкм. Результа-
ты экспериментального
исследования двухфаз-
ных спутных струй срав-
нивались с аналогичны-
ми исследованиями одно-
фазных спутных струй
(х 0 = 0). Анализ осевых
распределений концент-
рации примеси для обоих
вариантов спутностн об-
наружил (рис. 1) доста-
точно интенсивное вовле-
чение частиц в приосевую
зону чистой струи, кото-
рое полностью заверша-
ется на расстоянии по-
рядка трех калибров от
среза сопла. Сравнение
радиальных распределе-
ний а в сечениях спутной
двухфазной струи х= 0,
х= 5 (рис. 2) показы-
вает, что дальше вниз по
потоку — 5 do)
осуществляется быстрая
перестройка концентра-
ционных полей, и двух-
фазная струя по распре-
делению примеси в объе-
ме приближается к за-
топленной струе. Рас-
сматривая осевые (рис. 3)
поля скорости газа в
двухфазной и однофазной
спутной струях в началь-
ных сечениях do)
при обоих параметрах
спутности, можно наблю-
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дать небольшую дефор-
мацию полей скоростей
в ядре, что находится в
соответствии с результа-
тами, полученными в [ ! ].

Радиальное распределе-
ние скорости газовой фа-
зы (рис. 4), как и кон-центрации (рис. 2), пока-
зывает, что на расстоянии
х 3 -у 5d0 калибров
уже завершились процес-
сы перестройки полей
спутной двухфазной струи
и по распределению они
приближаются к затоп-
ленной двухфазной струе.
Из осевого (рис. 5) и
радиального (рис. 6) распределений скорости частиц в двухфазной
спутной струе видно, что влияние примеси проявляется слабо в на-
чальных сечениях струи и сильнее в дальних областях при обоих спут-
ностях течения. Видно, что чем крупнее примесь, тем шире радиальные
поля скоростей частиц (рассматриваются сечения струи, где перестрой-
ка полей скоростей частиц уже завершена при различных параметрах
спутности).

Таким образом, экспериментальные исследования показали, что как
в затопленных, так и в спутных двухфазных струях происходит обмен
импульсов фаз, выражающийся в увеличении дальнобойности и сужении
полей скоростей газовой фазы по сравнению с изменениями в аналогич-
ных чистых спутных струях во всем струевом объеме течения.
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