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В предыдущей статье [ ! ] был предложен новый метод решения одно-
мерных волновых уравнений, расширяющий круг уравнений, имеющих
решение в замкнутом виде. Там же этот метод был применен к нахож-
дению матрицы интерференции неоднородной пленки при нормальном
падении света. В настоящем сообщении мы рассмотрим возможности
этого метода в случае наклонного падения света, поляризованного пер-
пендикулярно плоскости падения.

Волновое уравнение имеет в этом случае вид

где

п0 показатель преломления исходной среды и О 0 угол падения.
Положим

Тогда уравнение (1) принимает вид:

Таким образом, уравнение (1) сведено к системе уравнений (7) и (8).
Если при некоторой заданной функции f(u) оба эти уравнения имеют
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d2U/dz2+k2 (/г 2 (г) p 2)U= O, (1)

р=пo sin ФO , (2)

s—ri (3)
и= f n(z)dz (4)

и
Ä =sU. (5)

А~Ч2А Idu 2 s-WsJdu2
- f/г2 (1 p 2s~ 4 ) =O. (6)

Если положим
d2 s/du2-\-f{ti)s=0, (7)

то А удовлетворяет уравнению
d2A/da2A- [f («) +k2 {\ p2s~A ]A=Ö. (8)
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решения в замкнутом виде, то, обозначив одно из решений уравнения
(7) через получим замкнутое решение уравнения (1), согласно фор-
муле (5), в виде

Зависимость показателя преломления п от координаты z определяется
формулами

и

вытекающими из формул (3) и (4). В формуле (11) s 2 линейно не-
зависимое от sj решение уравнения (7), а

его вронскиан.
В отличие от случая нормального падения света изложенный метод

не привел до сих пор для наклонного падения к обнаружению новых
примеров уравнений вида (1), разрешимых в замкнутой форме. Тем не
менее метод заслуживает внимания как путь возможного обнаружения
подобных примеров в будущем. Помимо этого, он может быть полезен
для исследования уже известных уравнений. Приведем как иллюстра-
цию сказанного один пример. Примем в уравнении (1)

где h толщина слоя, а а и b безразмерные числа. Для решения
волнового уравнения

возьмем
(15)

Тогда уравнение (7) получит вид

(16)
решения которого примем в виде:

(17)

Отсюда
(18)

и, согласно формуле (11),
(19)

а в силу формулы (10)

Исключая и из формул (19) и (20), находим

что совпадает с заданной формулой (13). Остается решить уравнение
(8), принимающее в данном случае вид

U,=s?Ä. (9)

n=s2 (10)

Z=o~l {s 2/si) +const, (11)

a=sids2/du szdsjda (12)

(13)

w/&i+4(i +
(i4)

f= — 6 2/4а4Я2
.

dzsjdu2 (& 2/4a4/i 2 )s —0,

Si = a exp (—buj2a2h)

s 2— a exp {bu/2a2h).

a=bjh

2= (hfb) [exp (bujath) — I],

я=а2 ехр(—bu/a2h). (20)

n{z) =cP{\-\r bzJh)~ i
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Это уравнение сводится, как известно, к уравнению Бесселя и его ре-
шение таково:

где Z v функция Бесселя порядка v и

Окончательно получаем решение уравнения (14), согласно формулам
(9), (17), (19) и (22), в виде
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ii zA/du2+ [k 2 6 2/4a 4/z 2 (& 2/?
2/a4 )exp (2bula2h) ]A =O. (21)

A (и) Zv {{ikhp/b)exp{bu/a 2‘h)), (22)

/ 1 V'-v= lt ¥~) ■' (23)

U (z) = {\-\-bzJh)'bZv { (ikhp/b) (1 -\-bz]h) ). (24)
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