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ФОРМА ОПТИЧЕСКОЙ ПОЛОСЫ ОРБИТАЛЬНОГО СИНГЛЕТ-
ТРИПЛЕТНОГО ПЕРЕХОДА СО СПИНОМ 1/2

V. LOORITS. ORBITAALSELE SINGLETT-TRIPLETTSIIRDELE VASTAVA OPTILISE RIBA KUJU,
KUI SPIN ON 1/2

V. LOORITS. OPTICAL BAND SHAPE OF THE ORBITAL SINGLET-TRIPLET TRANSITION
WITH SPIN 1/2

Полуклассический расчет оптических спектров перехода при-
месных центров кристаллов со спином электронов 1/2 выполнен в из-
вестной работе К. Чо [ 1 ]. Однако в результате использования метода
Монте-Карло полученные им спектры ступенчаты и лишены особенно-
стей. Поэтому представляет интерес провести расчет этих спектров бо-
лее точными методами.

Отметим, что помимо случаев, рассмотренных ранее (см. [']), име-
ется еще один, допускающий простой численный расчет. Это случай
взаимодействия только с е-колебаниями, но при учете спин-орбиталь-
ного взаимодействия.

Будем исходить из выражений (2.4) (2.6) работы [ l ]. После пере-
хода к новому базису

оператор взаимодействия вырожденных электронных состояний прини-
мает вид

где

a

la^——(+ri3O0 ° \xA) -\-e~ils0° I г/±) -f- |z+)),уз ' 1
|ß±)=~:(±e~i60° l*±) +ri30° |г/±) -j- k +)),

Уз
]y± )=—::(d=e+flB0° l**) -f e+,;90 ° Iу*) + I z*))

УЗ

"■"•=( о

A, / 1 Я- Я+\
v=T\ q+ 1 q~ *2 \</_ ?+ —2/

2b
Q±=—=—(QsztiQz) ■

ysi

https://doi.org/10.3176/phys.math.1975.3.15

https://doi.org/10.3176/phys.math.1975.3.15


344 Lühiuurimusi * Краткие сообщения

Рис. 1. Область интегрирования Г, корни полинома P{z,q ) (сплошные
линии) и кривая перемены знака выражения Кl —l q2 в (13) (пунктир-

ная линия).

Здесь b и X параметры электрон-фононного и спин-орбитального
взаимодействий, a Q2 , Q3 симметризованные координаты е-колеба-
ний.

В полуклассическом приближении, справедливом при сильном элект-
ронно-колебательном взаимодействии, форма полосы оптического спект-
ра дается функцией плотности распределения [ 2 ]

Скобки () обозначают статистическое усреднение по колебательным
состояниям:

HL колебательный гамильтониан.
Так как в формуле (4) оператор в скобках зависит только от сим-

метризованных координат, то усреднение сводится к интегрированию по
этим же координатам с гауссовой весовой функцией [2 ]. После пере-
хода к безразмерной энергии z = 2Е/\ безразмерная плотность распре-
деления F{z) дается формулой
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Рис. 2. Полуклассическая форма электронно-колебательного
спектра орбитального А-+Т перехода при разных отношениях
В y2b 2(Q^2 )J3X2 параметров электронно-колебательного и спин-

орбитального взаимодействий.

С учетом тождеств

функцию f можно привести к виду

Рассматривая далее f2 как функцию от ср, получим

Полином

имеет следующие действительные корни:
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I

Последние два существуют только при 2 —2 и г 2/3.
Итак,

где область интегрирования Г (в зависимости от z) изображена на
рис. 1.

Анализ показывает, что для функции F (г) характерно следующее:
а) при z= —2 скачкообразное уменьшение,
б) при z = 2/3 двусторонняя логарифмическая особенность,
в) при z = 1 скачкообразное увеличение производной.

Численные расчеты F проведены на ЭВМ «Минск-32» с использо-
ванием квадратурных формул типа Гаусса. Для сравнения с резуль-
татами К. Чо ['] спектры нормализованы на единичную дисперсию, т. е.

X Е
на рис. 2 по оси абсцисс отложена величина х— , где

\х\ ум2х2
М2 =—(l+(д2>) дисперсия F{E).

В заключение приношу благодарность В. В. Хижнякову за обсуж-
дение настоящей работы.
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Ю. ПАХАПИЛЛЬ

КВАЗИЛИНЕЙЧАТЫЕ СПЕКТРЫ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ ПЛЕНОК
3,4-БЕНЗПИРЕНА В н-ПАРАФИНАХ ПРИ 77 К

1. PAHAPILL. 3,4-BENSOPÜREENI KILEDE LUMINESTSENTSI KVAASIJOONSPEKTRID «-PARA-
FIINIDES TEMPERATUURIL 77 К

J. PAHAPILL. THE QUASILINE LUMINESCENCE SPECTRA OF THE FILMS OF 3,4-BENZO-
PYRENE IN «-PARAFFINS' AT 77 К

Цель настоящего сообщения изложение результатов измерения
квазилинейчатых спектров флуоресценции, обнаруженных нами у пле-
нок 3,4-бензпирена (3,4-БП).

1 Г |Z2_ I _^|
F(z) =— J dQ*e-*4<g'> 1 ■ 1 .

4я < q2 ) г У {Я2 Я\) i c/ 2 Я\ ) {Я2 Я\ )


	b1264310-1975-3
	Bastard title section
	Untitled

	Chapter
	Contribution
	ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ЧАСТОТА ПОГРЕШНОСТЕЙ, ОБУСЛОВЛЕННЫХ ОКРУГЛЕНИЕМ В ТАБЛИЦЕ ФУНКЦИИ
	Untitled
	Untitled
	Рис. 3.

	OPTIMAL QUADRATURE FORMULAE FOR SETS OF FUNCTIONS SATISFYING BOUNDARY CONDITIONS
	О КАНОНИЧЕСКИХ ФОРМАХ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ НЕКОТОРЫХ ЛИНЕЙНЫХ СИСТЕМ
	ОБ ОДНОМ ВИДЕ ИНВАРИАНТА ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ
	ON THE TRANSFORMATION OF THE ENERGY OF GRAVITATIONAL FIELD INTO OTHER FORMS OF ENERGY
	Untitled

	К ТЕОРИИ НЕОДНОРОДНЫХ ОПТИЧЕСКИХ ПЛЕНОК
	NEWTONIAN AND NON-NEWTONIAN LIMITS OF THE STATIONARY GRAVITATIONAL FIELDS
	3. Two theorems about the non-relativistic limits of stationary gravitational fields

	НОВАЯ МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ ОСНОВ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ
	ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ИОНОВ ЖЕЛЕЗА С ГЛЮТАТИОНОМ ПРИ ПОМОЩИ ЭФФЕКТА МЁССБАУЭРА (ЯГР)
	Untitled
	Рис. 1.
	Рис. 3.
	Рис. 2
	Рис. 4.
	Untitled

	МАГНИТНОЕ ПОЛЕ В ВОЗДУШНОМ ЗАЗОРЕ МАШИНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА ОТ ОБМОТОК В ПОПЕРЕЧНОЙ ОСИ БЕЗ УЧЕТА ЗУБЧАТОСТИ
	Рис. 1. Рассматриваемая область зазора и полюсного окна машины.
	Рис. 2, Относительная магнитная индукция поля добавочного полюса на поверх пости якоря.
	п о т Вкт Рис. 3. Зависимость от порядка Вт гармоники при разных величинах зазора.
	Ih Рис. 4. Зависимость от порядка я гармоники и величины зазора: 1 для всех к, кроме к = 6,7, 8; 2 для к = 6,7, 8.
	Рис. 5. Относительная магнитная индукция поля якоря на поверхности якоря.
	Рис. 6. Относительная магнитная индукция на поверхности якоря при совместном действии якорной и компенсационной обмоток. Рис. 7. Относительная магнитная индукция результирующего поля на поверхности якоря при действии; всех обмоток в поперечной оси (пунктирная линия), всех обмоток (сплошная линия).
	Untitled

	О СОПРЯЖЕННОСТИ ЭНЕРГОЭКОНОМИЧЕСКОЙ И РАСХОДНОЙ ХАРАКТЕРИСТИК ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО БАЛАНСА РАЙОНА
	Untitled
	Рис. 1. Энергоэкономическая характеристика ТЭБ района, Z = f{xi, х2). Рис. 3. Расходная характеристика ТЭБ района, Z = f(эьэ2).
	Рис. 2. Энергоэкономическая характеристика ТЭБ Z = f{Xj) и характеристики оценок видов топлива Э i=f(Xj).
	Рис. 4. Расходная характеристика ТЭБ Z f{3i) и характеристики оптимальных количеств видов топлива

	ОБОСНОВАНИЕ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ ПОМИМО ПРЕОБРАЗОВАНИЙ ЛОРЕНЦА
	О ПОЛЯРИЗАЦИОННОМ ОПЕРАТОРЕ В ДВУМЕРНОЙ КВАНТОВОЙ ЭЛЕКТРОДИНАМИКЕ
	ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ МАТРИЦЫ ИНТЕРФЕРЕНЦИИ НЕОДНОРОДНОГО ОПТИЧЕСКОГО СЛОЯ
	ФОРМА ОПТИЧЕСКОЙ ПОЛОСЫ ОРБИТАЛЬНОГО СИНГЛЕТ-ТРИПЛЕТНОГО ПЕРЕХОДА СО СПИНОМ 1/2
	Рис. 1. Область интегрирования Г, корни полинома P{z,q) (сплошные линии) и кривая перемены знака выражения Кl—lq2 в (13) (пунктирная линия).
	Рис. 2. Полуклассическая форма электронно-колебательного спектра орбитального А-+Т перехода при разных отношениях В y2b2(Q^2)J3X2 параметров электронно-колебательного и спинорбитального взаимодействий.

	КВАЗИЛИНЕЙЧАТЫЕ СПЕКТРЫ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ ПЛЕНОК 3,4-БЕНЗПИРЕНА В н-ПАРАФИНАХ ПРИ 77 К
	Untitled

	КРАЕВАЯ ФОТОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ ЭКСИТОНОВ В РЬВг2
	Краевое свечение экситонов РЬВгг (обозначения см. в тексте).

	ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ БАКТЕРИОРОДОПСИНА ПРИ 77 И 4,2 К
	Спектры бактериородопсина в глицерине. а спектры люминесценции при Т= 4 2 К: формы BR-560 при возбуждении ширины 6ve =75 см~1 на длине волны ке 580 нм (кривая i'v), BR-560 (7 и Iе) и BR-570 (2 и 2е) при лазерном возбуждении ке = 632,8 нм. Ширина аппаратной функции 6v составляла от 4 до 8 см~г. б спектры поглощения при комнатной температуре (7Т и 2Т) и возбуждения люминесценции при Т 4,2 К (7 и 2) BR-560 и BR-570 соответственно. Люминесценция регистрировалась на длине волны 686 нм. Шкала ординат относится к спектрам поглощения в слое толщиной 1 см. Концентрации растворов одинаковы для всех кривых, кроме 7е и 2е, для которых растворы были разбавлены примерно в 10 и 100 раз соответственно.
	СОВЕЩАНИЕ ПО ФИЗИКЕ ГАЛАКТИК В ТАЛЛИНЕ
	МЕЖДУНАРОДНОЕ СОВЕЩАНИЕ «ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ СТРУКТУРНЫХ ПАРАМЕТРОВ В МЕЗОСФЕРЕ И НИЖНЕЙ ИОНОСФЕРЕ»
	Chapter
	Akadeemik Johannes Heil 80-aastane
	Untitled

	Восьмидесятилетие академика Иоханнеса Хейля
	Akadeemik Nikolai Alumäe 60-aastane
	Untitled

	Шестидесятилетие академика Николая Алумяэ



	Chapter
	Chapter
	Chapter

	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 3.
	Untitled
	Рис. 1.
	Рис. 3.
	Рис. 2
	Рис. 4.
	Рис. 1. Рассматриваемая область зазора и полюсного окна машины.
	Рис. 2, Относительная магнитная индукция поля добавочного полюса на поверх пости якоря.
	п о т Вкт Рис. 3. Зависимость от порядка Вт гармоники при разных величинах зазора.
	Ih Рис. 4. Зависимость от порядка я гармоники и величины зазора: 1 для всех к, кроме к = 6,7, 8; 2 для к = 6,7, 8.
	Рис. 5. Относительная магнитная индукция поля якоря на поверхности якоря.
	Рис. 6. Относительная магнитная индукция на поверхности якоря при совместном действии якорной и компенсационной обмоток. Рис. 7. Относительная магнитная индукция результирующего поля на поверхности якоря при действии; всех обмоток в поперечной оси (пунктирная линия), всех обмоток (сплошная линия).
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Энергоэкономическая характеристика ТЭБ района, Z = f{xi, х2). Рис. 3. Расходная характеристика ТЭБ района, Z = f(эьэ2).
	Рис. 2. Энергоэкономическая характеристика ТЭБ Z = f{Xj) и характеристики оценок видов топлива Э i=f(Xj).
	Рис. 4. Расходная характеристика ТЭБ Z f{3i) и характеристики оптимальных количеств видов топлива
	Рис. 1. Область интегрирования Г, корни полинома P{z,q) (сплошные линии) и кривая перемены знака выражения Кl—lq2 в (13) (пунктирная линия).
	Рис. 2. Полуклассическая форма электронно-колебательного спектра орбитального А-+Т перехода при разных отношениях В y2b2(Q^2)J3X2 параметров электронно-колебательного и спинорбитального взаимодействий.
	Краевое свечение экситонов РЬВгг (обозначения см. в тексте).
	Спектры бактериородопсина в глицерине. а спектры люминесценции при Т= 4 2 К: формы BR-560 при возбуждении ширины 6ve =75 см~1 на длине волны ке 580 нм (кривая i'v), BR-560 (7 и Iе) и BR-570 (2 и 2е) при лазерном возбуждении ке = 632,8 нм. Ширина аппаратной функции 6v составляла от 4 до 8 см~г. б спектры поглощения при комнатной температуре (7Т и 2Т) и возбуждения люминесценции при Т 4,2 К (7 и 2) BR-560 и BR-570 соответственно. Люминесценция регистрировалась на длине волны 686 нм. Шкала ординат относится к спектрам поглощения в слое толщиной 1 см. Концентрации растворов одинаковы для всех кривых, кроме 7е и 2е, для которых растворы были разбавлены примерно в 10 и 100 раз соответственно.
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled




