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J. LEMBRA. MITTEHOMOGEENSE OPTILISE KIHI INTERFERENTSMAATRIKSI KASUTAMISEST
I. LEMBRA. ON THE USE OF THE INTERFERENCE MATRIX OF AN INHOMOGENEOUS OPTICAL

FILM

Согласно [ l ’ 2 ] элементы матрицы интерференции

определяют амплитудные коэффициенты отражения г и пропускания t:

Тильда означает переход к сопряженному слою [ ! ], звездочка ком-
плексное сопряжение.

В работе [ 2 ] выведена формула матрицы интерференции L 0 неодно-
родного оптического слоя при условии, что слой ограничен средами с
единичным показателем преломления. Согласно этой формуле элементы
матрицы L 0 выражаются через определители, составленные из линейно
независимых решений волнового уравнения.

В данном кратком сообщении мы выведем несколько соотношений,
могущих быть полезными при вычислении коэффициентов отражения
и пропускания неоднородного слоя. Мы используем обозначения статьи
[2 ], а ссылки на формулы из этой статьи обозначим буквой А.

Из формул (А 31) и (А 36) вытекает, что определители A, D u D 2,

D и D l 2 из (А 26) и (А 32) связаны соотношением

Формула (3) полезна при проверке вычислений в конкретных слу-
чаях, а также в некоторых приложениях.

Если ограничивающие среды имеют показатели преломления п° и
п°2 , то, согласно (А 8), матрица интерференции вычисляется по фор-
муле

где матрица G{v) определяется формулой (А 9), а скаляр v формулой
(А 4).

С помощью формул (1), (4), (A4), (А9), (А3O) и (А3l) находим

L=( b n
\аЪ* '

а=Т' ь=т-

Biß 2+A2=Z)Z)i 2.

Lv=G{v\)UG{-v\),

a i2 = {2Ayn 0[ n0
2 )-l [D 2n°i-\- Difil Di2) ],

b l2 = (2А yn0
{
n°2 )-i[D2ni Dial -f i{Dnlnl + Di2) ].
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Из этих формул видно, что определители, входящие в формулу (3),
играют действительно важную роль при вычислении коэффициентов от-
ражения и пропускания. Подчеркнем, что в общем случае эти опреде-
лители являются комплексными величинами.

Полагая в формулах (5) п\=п2 ~\, получим формулы согла-
сующиеся с (А 6), (А 30) и (А 31), как и должно быть.

Далее рассмотрим особо случай, когда в слое отсутствует поглоще-
ние. Тогда в волновом уравнении (АП) показатель преломления n{z)

является вещественной функцией и линейно независимые решения мож-
но выбрать так, чтобы определитель Вронского kA был либо веществен-
ным, либо мнимым. Соответственно, как вытекает из формул (А 32),
величины Di, D 2 , D и Z) 12 являются одновременно либо вещественными,
либо мнимыми. Поэтому можно всегда ввести вещественные величины
б, d I, d2 , d и dx2 согласно правилу: б= А, если А вещественно; б = A/i,
если А мнимо, и т. д. Тогда формула (3) примет вид

Для энергетического коэффициента отражения R [2 из формул (2)
и (5) получается следующее выражение:

С учетом формулы (6) можно полученный результат представить и в
форме

В силу вещественности входящих в эту формулу величии очевидно,
что R l2 <l, как и должно быть.
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