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ВЕРОЯТНОСТИ ЭЛЕКТРОННЫХ ПЕРЕХОДОВ
в W+ е-ЦЕНТРЕ В КВг

P. KASK, T. SOOVIK. ELEKTRONÜLEMINEKUTE TÕENÄOSUSED KBr Vh + e-TSENTRIS

Р. KASK, Т. SOOVIK. THE ELECTRONIC TRANSITION PROBABILITIES IN THE Vk +e-CENTER
IN KBr

Центром, обусловливающим собственное свечение чистых щелочно-
галоидных кристаллов, служит квазимолекула (галоген) 2 2~ автоло-
кализованный экситон или Vh -f £-центр. Модель этого центра свечения
установлена М. Н. Каблером [ 1 > 2 ], а свойства его исследованы наи-
более полно в щелочных йодидах. Возбужденным состоянием, с ко-
торым связана длинноволновая полоса излучения, является триплет
3S+. Под влиянием спин-орбитального и электростатического взаимо-
действий триплет расщепляется на нижележащий метастабильный и
вышележащие излучательные уровни (соответственно А и и В 2и ,

В 3и
в поле симметрии Ь 2ь). Это малое расщепление проявляется в магнито-
оптических эффектах [3 > 4 ] и в кинетике послесвечения [5~B ]. Затухание
люминесценции при достаточно низких температурах состоит из двух
экспоненциальных компонент. Из кинетических уравнений, описываю-
щих временной ход заселенностей отдельных подуровней триплета, най-
дены вероятности излучательных переходов A u -^Ag ( pag ), В 2и, В 3и -+ А ё
(pbg) и безызлучательных переходов В 2и ,

В 3и А и (рьа и ра ъ) ■
Хотя триплетный характер первого возбужденного состояния

Vh -f- е-центра в КВг экспериментально доказан [23 ], проявление его
расщепления в кинетике послесвечения пока не обнаружено. Поэтому
представляет интерес детальное исследование кинетики послесвечения
Vk ,+ е-центров в КВг (полоса 2,27 эв ) при температурах ниже 4° К,
позволяющее найти параметры модели (указанные выше вероятности
и начальные относительные заселенности подуровней триплета) в этом
конкретном случае. Это и послужило задачей настоящей работы.

Методика измерения параметров затухания описана в [7 > 9 ]. Им-
пульсная стимуляция рентгенизованного кристалла проводилась через
светофильтр КС-11, излучение детектировалось через монохроматор
ЗМР-З. Временное распределение люминесцентных фотонов (кривая
затухания люминесценции) регистрировалось с помощью ФЭУ-64 на
многоканальном временном анализаторе NTA-5128.

При Т <С 3,2° К затухание люминесценции состояло из двух экспо-
ненциальных компонент. Они (и фон) были разделены на ЭВМ «Наи-
ри-2» методом наименьших взвешенных квадратов [ 9>l°].
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При Т>3,2°К короткой компоненты выделить не удалось. Изме-
ренные времена затухания (т) этих компонент и относительная свето-
сумма короткой компоненты в зависимости от температуры показаны
иа рисунке.

Результаты эксперимента и обработки. Точки: 1 измеренное х
длительной компоненты, 2 т короткой компоненты, 3 отно-
сительная светосумма короткой компоненты, 4 вычисленное по
результатам эксперимента р а ь, 5 рьа, 6 начальная относи-
тельная заселенность уровней B 2U , В 3и . Кривые; 4и 5 гладкая
аппроксимация результатов для р а ь и ръа

,

учитывающая условие
(1), 1 и 2 —т, вычисленные по кривым 4 и 5, 7 и 8 тео-
ретические кривые для раь и рьа, учитывающие только однофо-

нонные переходы.

Данные опыта интерпретированы следующим образом. На участке
температур Т<3,2°К изменение времен затухания определяется из-
менением вероятностей ръа и ра ъ- Количественно это определяется вы-
ражением

На участке температур, где короткая компонента ничтожно мала
(Т >■ 4° К), вероятности безызлучательных переходов ръа и раь на-
много превышают вероятности излучательных (плюс безызлучательных)
переходов в основное состояние pbg и pag • Поэтому заселенность под-
уровней триплета описывается распределением Больцмана, а время
затухания длительной компоненты определяется вероятностями pa g и
pbg через заселенности исходных подуровней:

Множитель «2» учитывает приблизительное вырождение верхнего уров-
ня. При Т > 10° К начинается спад т, связанный с ростом вероятностей
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тl 2 \-Pbg-hPag-\-pba~\-Pabdz

±V (Pbg+Pag+Pbd+Pab) 2 4 {pbgpag+'Pagpba+Pbgpab) ]•

Pan+2 exp ( ) Pbg
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Pbg и (или) pag (сокращение т не может быть сведено к тем безызлу-
чательным переходам, которые приводят к тепловому тушению при
Т >* 30° К [ п ]). При расчетах мы этот участок не учитывали.

На базе выражений (1) и (2) с помощью условия

методом наименьших квадратов (на ЭВМ «Наири-2») определены па-
раметры pag, pbg и Еа ь в предположении, что последние от температу-
ры не зависят. Они следующие:

Использование более надежного значения Е а ь = 30,4 + 0,2 мкэв , опре-
деленного недавно более точным методом ЭПР [ l2 ], дает мало отли-
чающиеся от (4) значения;

В правой части рисунка приведены соответствующие вычисленные
значения вероятностей ра ь и рьа в зависимости от температуры. Кривые
7 и 8 вычислены при учете только однофононных переходов (при значе-
нии вероятности спонтанного безызлучательного перехода Р°Ьа

= 0,7 • 103

сек- 1 ). Видно, что многофононные переходы при гелиевых температу-
рах сильно преобладают, как и можно было ожидать

Отметим, что в отличие от KI [ B ] начальная относительная заселен-
ность уровней А и и {В2и , В 3и ) в КВг зависит от температуры (точки 6
на рисунке, вычисленные с помощью экспериментальных данных и зна-
чений параметров (4)).

Предполагается [ 5- 7 - B ], что запрет по симметрии излучательного
(или безызлучательного) перехода A u -+Ag снимается локальными
статическими искажениями Vh + приводящими к равновес-
ному положению ядер, отличающемуся от D 2 h.

Авторы выражают искреннюю благодарность Г. Г. Лийдья за об-
суждение результатов.
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( Г>—=o,3s°к).
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Р. МИХКЕЛЬСОН

СИСТЕМА ГРАФИЧЕСКОЙ СВЯЗИ ЧЕЛОВЕКА
с ЭВМ «МИНСК-32»

R. М!ИKBLSON. GRAAFILISE SIDE SÜSTEEM INIMENE—ARVUTI «MINŠK-32»

R. MIHKELSON. MAN-MACHINE GRAPHICAL COMMUNICATION FOR COMPUTER «MINSK-32»

Описываемая система предназначена для вывода графической ин-
формации на экран устройства отображения (УО) и реализована в
виде приставки к ЭВМ «Минск-32». Система позволяет осуществлять
преобразование изображений объектов на экране электроннолучевой
трубки (ЭЛТ). От существующих систем графической связи ['] рас-
сматриваемая система отличается меньшими аппаратурными затратами.

Блок-схема системы приведена на рис. 1 и не требует пояснений.

Рис. 1. Рис. 2.

Отображаемый на экране УО объект представляется в памяти
ЭВМ цифровой моделью в виде значений координат точек объекта в
прямоугольной системе координат. На основании этой модели в ЭВМ
вычисляется центральная проекция объекта на плоскости проекции,
совпадающей с плоскостью экрана УО. При вычислении в ЭВМ коор-
динат точек на центральной проекции оператор определяет центр про-
екции и место плоскости проекции относительно объекта. Это позволяет

294 Lühiuurimusi * Краткие сообщения


	b1264310-1974-3���������������������������������������������������������������������������
	Bastard title section���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled�〴㌰屵〴㍡屵〴㐲屵〴㌸屵〴㌲屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴㑢屵

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED�㌲屵〴㍥屵〴㌷屵〴㌱屵〴㐳屵〴㌶屵〴㌴屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦⁜田㐲㍜田㐲㐭屵〴㐱屵〴㌲屵〴㌵屵〴㐷屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦⁜田㐱〱㈰㌭屵〴㈱屵〴㌵㌫Ⱐ屵〴㍦屵〴㍥屵〴㌴屵〴㌲屵〴㌵屵〴㐰屵〴㌳屵〴㍤屵〴㐳屵〴㐲屵〴㍥屵〴㌳屵〴㍥⁜田㐳晜田㐴ぜ田㐳敜田㐳慜田㐳ぜ田㐳扜田㐳慜田㐳㔠屵〴㌲⁜田㐳ぜ田㐴㉜田㐳捜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㑜田㐳㕜田㐴ぜ田㐳㔠屵〴㌲屵〴㍥屵〴㌴屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌴屵〴
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	FÜÜSIKA MATEMAATIKA�ᨐ냮ᨐ胨ᨐᨐ⃮ᨐ탯ᨐᨐ僴ᨐ냥ᨐꃩᨐ惧ᨐíᨐ䃯ᨐ탦ᨐ烬ᨐöᨐꃲᨐᨐ烵ᨐꃗᨐ탔ᨐ䃔ᨐ⃓ᨐ郤ᨐᨐᨐ胖ᨐ䃝ᨐメᨐ惕ᨐ⃜ᨐ郛ᨐრᨐთᨐ냓ᨐꃠᨐヘᨐ胟ᨐ烚ᨐᨐ僙ᨐᨐ냜ᨐÛᨐ僢ᨐ惞ᨐᤐ
	ФИЗИКА МАТЕМАТИКА�������������������������������������������������������������������������������������


	Contribution�瑐牯挠㴽‧剥橥捴㨺䍨散歆潲剥灥慴敤印散楡汐慧敳✠☦⁴桩献敮瑰物湴偲潣‽㴠✧…☠瑨楳⹲敪散瑉䐠㴽‱ㄠ☦⁴桩献偡来䥮摥砠㴽
	ОБ ОПТИМАЛЬНОЙ ОСТАНОВКЕ ДИФФУЗИОННЫХ ПРОЦЕССОВ С ВЫРОЖДЕННОЙ МАТРИЦЕЙ ДИФФУЗИИ�������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	УРАВНЕНИЯ ДЛЯ ОДНОЙ МАССЫ�ഊ㰰㌰㐰㌰〰㌰㄰㉦㄰㉦㌰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸳㤠〮〰‰⸰〠㜮〹″㘷⸰〠㌳㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〳〲昶〳〶〰㄰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤶‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈱〮〰″㌱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦昰㉦挰㉦昰㉦㐰㉦㤰㌰㠰㉦㘰㌰㈰㉦戰㉦㤰㌰㘾⁔樍੅名ੑ
	ОПТИМАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ СИСТЕМАМИ, ОБЛАДАЮЩИМИ ИНВАРИАНТАМИ�洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〳〲〳〲〲晣〲昶〲昵〲晦〲昳〲昱〲晥〲昹〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〳‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄳ〮〰‶㈳⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰攰㉦挰㉦㘰㉦戰㌰㌰㌰㄰㉦昰㉦攰㉦攰㌰挰㌰㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸷㠠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠ㄸ㐮〰‶㈴⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦㘰㌰㄰㉦㘰㌰㘰㉦昰㉦㔰㉦昰㉦㌾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵′㈷⸷㈠㘲㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔶‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈳㘮〰‶㈴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤰㉦昰㉦攰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸱㌠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㔸⸰〠㘲㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦昰㉦㌰㉦㄰㌰㌰㉦㘰㉦挰㌰搰㉦攰㉦昰㌰㈰㌰㌰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ
	ЭЛЕМЕНТАРНЫЙ МАГНИТНЫЙ РЕЗОНАНС И ГРУППА ВРАЩЕНИЯ�㄀㈀　㤀㠀㜀ⴀ㄀㄀　㔀开䌀氀愀猀猀攀猀尀圀漀眀㘀㐀㌀㈀一漀搀攀尀䤀渀琀攀爀昀愀挀攀尀笀䈀䈀㔀㘀㔀䄀㐀䐀ⴀ㘀㜀㐀㠀ⴀ㐀㌀䔀㜀ⴀ䄀㘀䐀　ⴀ䐀　䘀䈀㘀㤀䘀䘀䄀㤀㠀䐀紀尀倀爀漀砀礀匀琀甀戀䌀氀猀椀搀㌀㈀�〴㌸屵〴㍣屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌵屵〴㍣Ⱐ㈠屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐲⁜田㐳㙜田㐳㔠屵〴㍦屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㐸屵〴㍥屵〴㍡⁜田㐳晜田㐳敜田㐴ㅜ田㐳扜田㐳㔠屵〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㍡屵〴㌰屵〴㍢屵〴㌸屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦⁜田㐳㈠屵〴㍦屵〴㌰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㐵⁜田㐴ㅜ
	Untitled�䈄�÷䀄�÷〄�۷䐄�÷㠄�ӷ㸄�˷㬄�÷㔄�÷䈄�÷㸄�÷㈄�Ƿ䬄�÷㰄�÷
	Рнс. 2. Подвижные реперы и эйлеровые углы.��Ā�Ā�啳敲慬偡ഀ���ऀ���ऀ�뵷䐀�䐀�䵅佗Ā��Ȁ��쀀��F��Ā�މ鬚춀觇㓢�猝끬ᔼĀ㐖ﰚ쁑�ᘑ౜��Ā�﷿�������䥄㨲〹㔰੆楬瑥爱㩍潮潧牡灨੆楬瑥爲㩔䱕ⵍ潮潧牡灨ⵓ䍁乜戱㈶㐳㄰ⴱ㤷㐭㌊䙩汴敲㌺呌唭䵯湯杲慰栊䅣瑩潮ㄺ偲潣敳獩湧ੁ捴楯渲㩃牥慴楮朠偄䘠灡来‱ㄳ⁯映ㄲ㐊䍲瑐牯杲敳猺ㄱ㈊䵡硐牯杲敳猺ㄲ㐊䱡獴却慴畳䵯摩晩捡瑩潮呩浥啔䌺ㄴ㔵㠱〸㜴੒数潲瑥摔業攺ㄴ㔵㠱ㄳㄹ਀圔꣖鴓쁒圔죖鴓䁑圔鴓큑圔䣙鴓塑圔
	Рис. 3. Расположение векторов угловой скорости относительно подвижного репера a'j(t).�뒸側쁠頒ꂸ側쁠頒貸側쁠頒粸側쁠頒沸側쁠頒౅孴਀�墸側쁠頒䒸側쁠頒咂兴쁠頒����킊䰁耔䱴��������������✀���ᑊ퀐܀���蒉ꘅȀ���棔؀���邝䨁ⴀ㈀㄀ⴀ㌀㘀㐀㌀　㈀㌀㜀㤀㌀ⴀ㈀㘀㌀　㄀㔀㘀　㤀㔀ⴀ㄀㤀㠀㤀㄀㈀　㤀㠀㜀������������������������������������������������������������������㌀㜀㤀㌀ⴀ㈀㘀㌀　㄀㔀㘀　㤀㔀ⴀ㄀㤀㠀㤀㄀㈀　㤀㠀㜀ⴀ㄀㄀　㔀�ㄏ�꼏�怏�봏�樏�透�吏�䰏�ㄏ��Џ�ꐎ��ᶒꐏ⠚�尀刀����쁠頒����������������������������������������������������਀�਀�샥﬇��₳䬁�䨈Ȁ��ᬍ���������������ﬡ뗈츑귥ªD眽Q夑堀�ꃓ鈑�����㔀����������Ā���������������������������㄀　㔀�밍�ᴎ���������괍�ᰎ�젍�ﰍ��ᐎ�
	Untitled�ē飪儑�ē࣫儑䂙ēᣬ儑�ē�ē䂠ē磬儑삑ē裪儑䂛ē⣫儑삚ē䂚ē�ē죪儑¡ē儑

	МЕТОД СИНТЕЗА ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ИНТЕРФЕРЕНЦИОННЫХ МНОГОСЛОЙНЫХ ПОКРЫТИЙ�ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㌲⸰〠㘰㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈶‰⸰〠〮〰‸⸵〠㐴⸷㈠㘰㔮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢〳〴〲晥〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㄰‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㘸⸰〠㘰㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〷‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㜶⸴㌠㘰㔮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〳〱〲昹〳〳〲昹〲晢〲晦〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〸‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄱ㘮㈸‶〵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㘰㉦㐰㉦显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸹㌠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㌱⸷㈠㘰㔮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〲晦〲晥〳〷〲昶〳〰〳〷〲昹〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〶‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄷ㜮〰‶〵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㠰㉦攰㉦㄰〱〾⁔樍੅名ੑഊ9㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㌰〰㉦㘰㉦戰㌰㌰㌰㄰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ>⁔樍੅名ੑഊd䠻Ꝥ氻Ꝥ逻Ꝥ됻Ꝥ�ﰻꝤ‼Ꝥ汥⸀
	Untitled�䈄�÷䀄�÷〄�Ϸ䐄�÷㠄�÷㸄�÷㬄�÷㔄�÷䈄�÷㸄�÷㈄�÷㸄�Ƿ㌄�÷
	Рис. 4. Рис. 2.���������������������������������������������������������������������������
	Untitled��䈄�÷䀄�÷〄�Ϸ䐄�÷㠄�÷㸄�÷㬄�÷㔄�÷䈄�÷㸄�÷㈄�÷㸄�Ƿ㌄�

	ВЛИЯНИЕ МОНОХРОМАТИЧЕСКОГО ВОЗБУЖДЕНИЯ НА ШИРИНУ И ИНТЕНСИВНОСТЬ НЕОДНОРОДНО УШИРЕННЫХ ЛИНИЙ В СПЕКТРЕ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ�匀栀愀爀攀尀䌀漀渀昀椀最尀吀䰀唀ⴀ搀漀挀圀漀爀欀猀ⴀ䜀䰀䈀䰀⸀椀渀椀਀䰀漀挀愀氀倀愀琀栀㨀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀匀爀瘀㐀⸀攀砀攀਀刀攀瀀漀爀琀攀搀匀琀愀琀攀㨀㄀਀匀琀愀琀甀猀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最਀刀甀渀渀椀渀最䄀瀀瀀猀㨀਀䨀漀戀㨀䔀砀瀀漀爀琀堀䴀䰀਀䐀漀挀䤀䐀㨀㈀　㤀㔀　਀䘀椀氀琀攀爀㄀㨀䴀漀渀漀最爀愀瀀栀਀䘀椀氀琀攀爀㈀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀ⴀ匀䌀䄀一尀戀㄀㈀㘀㐀㌀㄀　ⴀ㄀㤀㜀㐀ⴀ㌀਀䘀椀氀琀攀爀㌀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀਀䄀挀琀椀漀渀㄀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最਀䄀挀琀椀漀渀㈀㨀匀愀瘀椀渀最 倀䐀䘀 ⸀⸀⸀਀䌀爀琀倀爀漀最爀攀猀猀㨀　਀䴀愀砀倀爀漀最爀攀猀猀㨀㄀਀䰀愀猀琀匀琀愀琀甀猀䴀漀搀椀昀椀挀愀琀椀漀渀吀椀洀攀唀吀䌀㨀㄀㐀㔀㔀㠀㄀　㠀㜀㐀਀刀攀瀀漀爀琀攀搀吀椀洀攀㨀㄀㐀㔀㔀㠀㄀㄀㌀㠀　਀伀䌀刀䔀渀最椀渀攀匀琀愀琀甀猀㨀䘀椀渀攀刀攀愀搀攀爀 ㄀㄀⸀　簀 刀甀渀渀椀渀最 漀渀 氀漀挀愀氀 洀愀挀栀椀渀攀 簀 甀渀氀椀洀椀琀攀搀 挀栀愀爀愀挀琀攀爀猀 氀攀昀琀⸀簀 伀䌀刀 戀椀渀愀爀椀攀猀 瘀攀爀猀椀漀渀㨀 㘀⸀㤀⸀㄀⸀㄀㌀਀匀琀愀爀琀吀椀洀攀㨀㄀㐀㔀㔀㠀㄀　㠀㜀㐀਀✀ 圀䠀䔀刀䔀 匀攀爀瘀椀挀攀一愀洀攀 㴀 ✀开倀刀伀䐀㌀开䐀圀匀爀瘀㐀开匀爀瘀开倀刀伀䐀㌀⸀琀砀琀
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	Рис. 3. СФР-граммы развития скользящего разряда на поверхности раствора NH4CI (U =2B кв, С = 1,2 мкф, Греакт. = 130 мм, V 2,5 млн. кадров/сек): а раствор 0,1%-ной концентрации {у = 0,24 сим/м)-, б раствор 3%-ной концентрации (Y = 6,0 сим/м).�⌔䣽ఒ耀␔胿⌔��␔考␔棾ఒ�␔�␔㣸ఒ쀈␔쀅␔㠁ഒ쀆␔�␔적ഒ耍␔而␔죸ఒ�␔쀍␔堂ഒ
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	Рис. 3. Спектры излучения CdS—Yb3+—Ag+ при 77° К/ CdS, очищенный пересублимированием, 2 тот же порошок после прокаливания в парах серы.��〳〸〲昶〳〲〲晢〲昹〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄴ〮〰‶ㄲ⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㐰㌰㈰㌰㌰㉦㄰㉦攰㉦昰㉦㌰㉦昰㉦戾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਵ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㠶⸰〠㘱㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘱‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㈰⸰〠㘰㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲昹〳〲〳〳〲昶〲晤〰㝤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮〱‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㔴⸷㈠㘰㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㠱‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㘵⸸㔠㘰㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㅣ〰ㅡ〰ㄷ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〷‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㠵⸷㈠㘰㌮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〲晦〲昵〳〴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㄰㤮㈸‶〳⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦昰㉦㈰㌰戰㉦㘰㉦㔰㉦㤰㉦攰㉦㘰㉦攰㌰挾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸱㐠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㘰⸰〠㘰㌮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲昳〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㠹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄷ㤮〰‶〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦㘰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸸㠠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㠮㜲‵㤵⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㄰㉦㘰㌰㘰㉦昰㉦㔰㌱〰㌰愰㉦㤰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸵㘠〮〰‰⸰〠㜮〹‶㠮〰‵㤶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤰㉦㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㠮㈲‸㈮㠵‵㤶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱挰〱愰〱㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸳㤠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱〵⸰〠㔹㔮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〲晦〲昵〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤷‰⸰〠〮〰‷⸳㜠ㄲ㠮〰‵㤵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㈰㉦挰㉦㤰㉦㠰㉦戰㉦㤰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㌠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㘴⸰〠㔹㔮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晤〲昶〲昷〲昵〳〴㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀���끃됐��⢶뽳��Ԁ���䣇們��⢶뽳��Ԁ
	Рис. 1. Спектр излучения (а) слоев РЬВг2 при 180, 145 и 100е К (кривые /, 2,3) и спектр возбуждения (б) слоев РЬВг2 при 143, 106, 90° К. (кривые 4,5, 6).��〲晤〲晤〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄱ㔮㜲″㐹⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㄰㉦㄰㉦㠰㉦㌰㉦㤰㌰㌰㉦㤰㌱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㔶⸰〠㌵〮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晢〲晦〲晣〳つ〲昸〳㄰〳ち〲昶〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠶‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈱〮㜲″㔰⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㄰㉦㄰㉦㠰㌰㄰㌱〰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸰㤠〮〰‰⸰〠㜮〹′㐸⸰〠㌵ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠰‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈶㌮〰″㔰⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㉦㌰㉦㘰㌰㄰㌰㘰㉦攰㉦昰㌰㈰㌰㌰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸷㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴″ㄶ⸷㈠㌵〮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昱〳〲〳〳〲昳〲晦〳〱〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌵㜮〰″㔱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㄰〲戾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਲ਼⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㔮㘷″㜱⸰〠㌴㤮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄷ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㌷㐮〰″㔱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㘰〲挾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵〠〮〰‰⸰〠㠮㔰′㘮㜲″㐱⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰戰〳㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮ㄲ‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌹⸲㠠㌴㈮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈰〰ㄵ〰㈵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐴‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㘲⸷㈠㌴㈮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〲昳〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈵‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㠰⸰〠㌴㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄵ⸸㜠〮〰‰⸰〠ㄮㄳ‸㤮〰″㐳⸵㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸵㠠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱〱⸸㔠㌴㈮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰て〰ㄵ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠱‰⸰〠〮〰‸⸷㤠ㄱ㘮〰″㐱⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦搰㉦戰㌰㔾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਴⸳ㄠ〮〰‰⸰〠㔮㌹‱㌱⸷㈠㌴ㄮ㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄳ‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄳ㠮㐳″㐱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㐰㌰㄰㉦㘰㉦㄰㉦戰㌰㌰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ
@퇽福૝ὀ퇽福૝ὀ퇽福૝ὀ퇽
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	Рис. 1. Спектры излучения А120з-Се при возбуждении фотонами с энергией 10,2 и 7,7 эв соответственно {а, в) и спектры возбуждения этих излучений (б, г).��).�〲晤〲晤〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄱ㔮㜲″㐹⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㄰㉦㄰㉦㠰㉦㌰㉦㤰㌰㌰㉦㤰㌱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㔶⸰〠㌵〮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晢〲晦〲晣〳つ〲昸〳㄰〳ち〲昶〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠶‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈱〮㜲″㔰⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㄰㉦㄰㉦㠰㌰㄰㌱〰㉦㔰㉦ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸰㤠〮〰‰⸰〠㜮〹′㐸⸰〠㌵ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠰‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈶㌮〰″㔰⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㉦㌰㉦㘰㌰㄰㌰㘰㉦攰㉦昰㌰㈰㌰㌰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸷㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴″ㄶ⸷㈠㌵〮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昱〳〲〳〳〲昳〲晦〳〱〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌵㜮〰″㔱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㄰〲戾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਲ਼⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㔮㘷″㜱⸰〠㌴㤮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄷ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㌷㐮〰″㔱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㘰〲挾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵〠〮〰‰⸰〠㠮㔰′㘮㜲″㐱⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰戰〳㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮ㄲ‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌹⸲㠠㌴㈮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈰〰ㄵ〰㈵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐴‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㘲⸷㈠㌴㈮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〲昳〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈵‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㠰⸰〠㌴㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄵ⸸㜠〮〰‰⸰〠ㄮㄳ‸㤮〰″㐳⸵㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸵㠠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱〱⸸㔠㌴㈮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰て〰ㄵ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠱‰⸰〠〮〰‸⸷㤠ㄱ㘮〰″㐱⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦搰㉦戰㌰㔾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਴⸳ㄠ〮〰‰⸰〠㔮㌹‱㌱⸷㈠㌴ㄮ㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄳ‰⸰〠〮〰‶⸲㐠ㄳ㠮㐳″㐱⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㐰㌰㄰㉦㘰㉦㄰㉦戰㌰㌰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ
@
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