
Частным случаем последнего уравнения является уравнение Кемме-
ра —Дэффина для спина s = О, которое преобразуется по представле-
нию (0,0)0(72, 7г) •

Хотя рассмотренные два варианта довольно схожи, надо заметить,
что решения в случае (b) ={s V2, V2) и в случае (Ь) =(5 + V2, Vs)
различны, поскольку члены с взаимодействием в уравнениях (7) и
(8) различаются.

Приведенные выше рассуждения действительны также в случае
представлений (а) = (o, s) и (ö) = (V2, s±V2) и дают такой же резуль-
тат.

Автор выражает благодарность М. Кыйву за обсуждение данной
работы.
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И. ВЕКСЛЕР

ДИФРАКЦИЯ ЗВУКОВОЙ ВОЛНЫ НА НЕДЕФОРМИРУЕМОЙ
НЕПОДВИЖНОЙ СФЕРЕ

N. VEKSLER. HELILAINE DIFRAKTSIOON JÄIGAL LIIKUMATUL SFÄÄRIL

N. VEKSLER. DIFFRACTION OF SOUND WAVE ON RIGID IMMOVABLE SPHERE

В заметке излагается модификация разработанной в [ l>2 ] процедуры
нахождения поля дифракционной волны.

1. На недеформируемую неподвижную сферу, погруженную в без-
граничную идеальную сжимаемую жидкость, набегает плоский импульс
давления конечной длительности

Здесь рх давление в падающей волне; р 0 постоянная, имеющая
размерность давления; g функция, определяющая закон изменения
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УДК 533.6.013.42:

Pi(t,l)=Po[giTi)H{T 1 )-g{T2 )H{T2)l
Т\=t — T2=Ti to. (1)
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давления в падающем импульсе; Н единичная функция Хевисайда;
s безразмерная (деленная на радиус сферы) координата; t ~ без-
размерное время; t 0 длительность падающего импульса. Единица без-
размерного времени определяется как интервал, за которой звуковая
волна в жидкости проходит расстояние, равное радиусу сферы. Время
отсчитывается от момента соприкосновения падающего импульса с по-
верхностью сферы, происходящего в точке с координатами г = 1, 9 = 0.

Рассматривается задача о нахождении давления в дифракционной
волне р2, вызванного р х и удовлетворяющего волновому уравнению

{w l, w 2 перемещения в жидкости, вызываемые давлениями р\, р 2 ,

соответственно);
условие затухания

условие ограниченности решения давление р 2 ограничено в обла-
сти, где оно определено.

Приведем лишь построение решения от падающего импульса, пред-
ставляющего собой первый член в (1). Второй член в (1) порождает
давление р2,

которое может быть найдено аналогичным путем. Полное
решение находится путем суперпозиции.

2. Применим интегральное преобразование Лапласа [3 ] для реше-
ния поставленной задачи. Используя метод разделения переменных
[4 ], теорему о разложимости [s ] и разложение Сонина [ 6 - 7 ]

представим изображение решения (индекс L) уравнения (2), удовлет-
воряющее преобразованным условиям (4) (6), в виде

В формулах (7), (8) используются обозначения: s параметр преоб-
разования Лапласа; Рт полином Лежандра; im сферическая функ-
ция Бесселя мнимого аргумента [B ]; frn , Р'т полиномы Стокса [ ! - 9 ].
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р\{г, 6,
т—О

(8)

>фsЩ'-)=з4(ЩЧ4(И. xi,(sr)=-^ß-,^(S)=exp

при г-+оо /?2-П); (6)

Г & , 2 д , 1 / д2 .
,

д \ д2 1№+T^7+7?(öF+lct g e^)“^JP2=o < 2)

в области

при следующих условиях:
начальные условия

при /= 0 р 2 =^-= 0; (4)

краевое условие
при г= 1 wy-\-w2=Q (5)

oo
exp(s*) = {2m+l)Pm{x), x=cos9, (7)

m= o



3. Найдем оригинал pz{r,Q,t) по изображению (8). Как известно
[ l,lo ]> xf„ isr ) мероморфная функция. Применяя теорему Коши о
вычетах, представим оригинал Х™( SГ) в следующем виде:

где Smj суть корни полиномов Стокса F m {s), а [1 + 1/гт] обозначает
наибольшую целую часть числа 1 -f- Используя результаты работы
[ и], имеем

при / = 0

В формулах (10), (И) принято следующее обозначение корней поли-
номов Стокса:

Расчетные формулы вычисления амплитудных функций ym j(r), 6 m j(r)
приведены в [ п ]. Там же рассчитаны и табулированы значения корней
Smj и амплитудных функций уmj\r) y bmj (г) при г 10ft (/? =O, 1,2, 3)
для m = 0,1, 2, ...

,
10.

Используя формулы

Применяя теорему о свертывании и результаты (9) (И), (14), вычис-
лим оригинал функции (8)

Вычисление интегралов функций ф m]h{r,t) тривиально. Используя пре-
образованные начальные условия (4) и теоремы о свертывании и
сдвиге, найдем по изображению (8) оригинал
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UiVarn] ra t
фт (г , t ) = Š! фmjh (f, 0 ф/njfe (f, t) == J%mj(У) Ф тЬ ( У) (15)

j=o h=О 0

Хто(o =бтo(г)ехр(—а тоО (т = 2п+l, п=o,l, 2, ...), (10)
при j ф 0

=ехр( —аmjt) ßmj/+6mj(r)CoS Bmj/]. (11)

[l+‘/2 т]
Xm{f, t)

j— о

Xmj{r,t)= exp (st) I , (9)
[S-Fmis)]

Smj — OjTijilßmj* (12)

[exp(s) V m {s) + (—l)™ exp(—s)F m {s) ],

m rn
Fm{s)<= Jjjfmh{si-k-\-\)s-h

, Vm{s)= žfmh{—l) k {S k—\)s~ k
, (13)

k=o h=o

f _

{rn+k)\
lnh {rn —k) \k\2h ’

найдем оригинал ф то (/) в виде
m

Ф’т {t) = tymh, (14)
h—o

Лт»(o=-s"^[(-1)‘(1-0<*Щ0+(-1)т(Н-< l )^Я(<l )], i.=(-2,



Основное преимущество предлагаемой процедуры по сравнению с из-
ложенной в [2 ] состоит в том, что в ней удалось избежать разложения
падающего импульса в ряд по полиномам Лежандра. Это обстоятель-
ство позволяет провести основную часть работы, состоящую в вычисле-
нии функции фт(o (15), независимо от закона изменения давления в
падающем импульсе. Сходимость ряда (16) может быть улучшена при-
менением нелинейного преобразования частичных сумм ряда [ l2 ].

4. Плодотворность предлагаемого подхода продемонстрируем на
примере изучения поля давления в области непосредственно за фрон-
том дифракционной волны. Для этой цели при обращении (8) исполь-
зуем асимптотику s->-00. В предположении s оо имеем

Данный результат содержит принцип Гюйгенса.
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пп 00

р2 (лМ) = “У-(г-1)](2т+1) Рт {х), (16)
7П=O

t

j фm{i Z)dz.
О

7- .(17)
S-^OO

Подставляя (17) в (8), получим

Pi (г, 9, s) ~Si gL(s) exp [s(г- 1) ] 2exp (-s) d‘"(s) +1) Pm .
s-+oo

'

m— o Ub

Дифференцируя ряд (7) no s, найдем

xexp(sx) = J)-——(2т+l)Я.„(х). (19)
т— 0

Подстановка (19) в (18) дает

Pt К в- S) ~ *-• 8L (s) exp {-s[ (г -1) +(1 -х) ].}. (20)
S-MX)

Из (20) сразу получим

ро{г, o,т) ~xg{x)H{x)\ т= [ t (1 х) ] (г 1 1) = t-\-x г. (21)
т-*0 '
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M. ЛЕВИН

ОБ УТОЧНЕНИИ НАИЛУЧШИХ КВАДРАТУРНЫХ ФОРМУЛ

Д I LEVIN. PARIMATE KVADRATUURVALEMITE TÄPSUSTAMISEST

M. LEVIN. OBER EINE VERSCHÄRFUNG DER BESTEN QUADRATURFORMELN

Для практики численного интегрирования важна следующая за-
дача: задана квадратурная формула, требуется построить другую
квадратурную формулу с большим числом узлов, среди которых были
бы все узлы заданной формулы. Для формул Гаусса эта задача реша-
лась в [ 1 ], для наилучших (по определению [2 ]) на множествах функ-
ций формул в [3 ]. Г. М. Вайникко поставил задачу рассмотреть воп-
рос продолжения процесса уточнения формул, начатого в [3 ]. Реше-
нию этой задачи и посвящена настоящая заметка.

По [2 ] квадратурная формула с остатком R{f) называется наилуч-
шей па множестве Н функций f{x) среди квадратурных формул задан-
ного вида (определяемых конкретными значениями параметров), если
для нее величина sup \R (/)( имеет наименьшее значение.

/ей
Говоря об узлах xh {k =l, 2, ... ,N) квадратурной формулы, бу-

дем иметь в виду, что они удовлетворяют условию 0 Х\ <С х2 <С ... <С
<С Xn 1.

Ниже мы используем следующие обозначения:
М>o, 1 < q оо, целые п, г заданные числа; р=qf {а —1);
R2r,vi x) многочлен степени 2г со старшим коэффициентом, рав-

ным единице, наименее уклоняющийся от нуля вLp на отрезке [— 1; 1];
S 2 г,р{х) многочлен вида хг {хг + üixr~l + а2хг~2 -j- ... + flr). нап-

менее уклоняющийся от нуля на отрезке [0; 1] в метрике L p ;
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УДК 518 : 517.392

1

Ч-teST- a =2^W- y=6/(2+6) ' b=v(2y)";
7*
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	Рис. 1. Спектр поглощения тонкого слоя РЬР2 при 293 (/) и 78° К (2).�㐀　　　　　　搀　愀㌀挀㌀　㌀㌀㘀㔀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㌀㘀㘀㌀㌀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㔀㘀㈀㘀㈀㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㌀㘀㘀㌀㐀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㌀㘀㘀㘀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㔀㘀㐀㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀　㌀　㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀　㘀㔀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㔀㘀㐀㘀㌀㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀　㘀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㘀㌀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀　㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀㘀㐀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㤀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㐀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㜀㌀㌀㌀　㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㔀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㘀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㤀㌀　㌀㌀攀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㐀㌀㔀㌀㜀㌀攀㈀　㌀挀㌀　㌀㐀
	Рис. 2. Спектральная зависимость показателя преломления. 1 рассчитанная по формуле (1); 2 по формуле (2).��������Ā������������������Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ā���Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀�������������㙗੧���側႑側ゑ側䂑側傑側炑側肑側ꂑ側낑側삑側킑側側側႒側ₒ側傒側肒側邒側ꂒ側낒側삒側킒側側側ₓ側ん側傓側肓側悔側炔側肔側邔側ꂔ側삔側႕側ₕ側ゕ側傕側悕側�������������������Ā������������������Ā�������
	Рис 3. Спектральные зависимости показателей поглощения (k) и преломления (п).��㐀　　　　昀㠀㌀㔀愀㈀　㜀㠀㌀㜀愀㈀　㜀昀㠀㈀挀愀㈀　㜀　㠀㌀㈀愀㈀　㜀㐀㠀㈀戀愀㈀　㜀㈀㠀㌀挀愀㈀　㜀㘀㠀㈀挀愀㈀　㜀㠀㠀㈀搀愀㈀　㜀㜀㠀㌀愀㈀　㜀㌀㠀㌀㠀愀㈀　㜀㤀㠀㌀戀愀㈀　㜀　㠀㈀　愀㈀　㜀攀㠀攀愀㈀　㜀昀㠀愀愀㈀　㜀㘀㠀愀愀㈀　㜀㐀㠀㤀愀㈀　㜀㔀㠀攀愀㈀　㜀　㠀㈀㤀愀㈀　㜀㜀㠀㈀㠀愀㈀　㜀㌀㠀搀愀㈀　㜀攀㠀㈀㜀愀㈀　㜀㤀㠀㈀㤀愀㈀　㜀戀㠀㠀愀㈀　㜀㔀㠀㈀㜀愀㈀　㜀挀㠀㈀㘀愀㈀　㜀愀㠀㈀㔀愀㈀　㜀㌀㠀㈀㘀愀㈀　㜀愀㠀挀愀㈀　㜀搀㠀㤀愀㈀　㜀㠀㈀㔀愀㈀　㜀昀㠀㈀㌀愀㈀　㜀㠀挀愀㈀　㜀㜀㠀昀愀㈀　㜀㘀㠀㈀㌀愀㈀　㜀挀㠀搀愀㈀　㜀㐀㠀㈀㈀愀㈀　㜀㈀㠀㈀愀愀㈀　㜀戀㠀㈀愀㈀　㜀㠀㠀㈀㐀愀㈀　㜀搀㠀㈀㈀愀㈀　㜀㤀㠀㈀　愀㈀　㜀㈀㠀㈀愀㈀　㜀㠀㠀戀愀㈀　㜀搀㠀　愀㈀　㜀㔀㠀　挀愀㈀　㜀㌀㠀　戀愀㈀　㜀㠀㠀㌀㔀㜀攀　㜀�
	Рис. 4. Спектральные зависимости реальной (ei) и мнимой (s 2) частей диэлектрической постоянной.�㍢〴㍥〴㍣〴㍢〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㉥〰㈰〰㌱〰㈰〴㐰〴㌰〴㐱〴㐱〴㐷〴㌸〴㐲〴㌰〴㍤〴㍤〴㌰〴㑦〰㈰〴㍦〴㍥〰㈰〴㐴〴㍥〴㐰〴㍣〴㐳〴㍢〴㌵〰㈰〰㈸〰㌱〰㈹〰㍢〰㈰〰㌲〰㈰〴㍦〴㍥〰㈰〴㐴〴㍥〴㐰〴㍣〴㐳〴㍢〴㌵〰㈰〰㈸〰㌲〰㈹〰㉥〰〰ぢ〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ぢ〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〳〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ぢ〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ぢ〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ぢ〰〰〰〰〰〰〰晦晦〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ぢ〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〳〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〳〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〱〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰ぢ〰
	Рис. 5 Спектр отражения. I рассчитанный по формуле при 78°К: „ „ (n+l)2+ft2 – измеренный при 4,2°К. Значения коэффициента отражения даны в относительных единицах.�　㌀㐀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀㤀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㌀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㌀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀㤀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀　㌀㌀㌀㘀㔀挀㜀㔀����ऀ	奾씀邒ꌊ梲ⴁ㸠呪ഊ䕔ഊ儍–̐隋㹐鿝��鄉ღ踉
	Рис. 6. Спектральная зависимость показателя поглощения. 1 наблюдаемая экспериментально; 2 рассчитанная по формуле (5); 3 начало межзонного поглощения.�儍ੱഊ䉔ഊ㠮㐴‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄱ〮〰‶㈰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥〰㉦挰㉦㉦攰㉦戰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㐳⸰〠㘲〮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晤〲晦〲晥〲晦〳〶〳〱〲晦〲晤〲昱〰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠷‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㜴⸰〠㘱ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〳〲昹〳〸〲昶〳〲〲晢〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄱ㜮〰‶⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤰㉦㠰㉦挰㌰㐰㌰㠰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〰〱放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ㐱‰⸰〠〮〰‶⸵㈠ㄹ⸰〠㘰〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㠶〰㈰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〷‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㌵⸰〠㔹㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㐮㈵‴㈮〰‶〰⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸵㘠〮〰‰⸰〠⸷㜠㔱⸴㌠㔹㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰愱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘰‰⸰〠〮〰‸⸷㤠㜳⸷㈠㔹㤮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〲晦〳づ〳〵〳〵〲昹〳〷〲昹〲昶〲晥〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄶ‰⸰〠〮〰‷⸳㜠ㄲ㤮〰‶〰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦昰㌰㈰㉦挰㉦㉦㈰㉦挰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱㈠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㜷⸰〠㔹㤮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晣〳〴〰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㌷‰⸰〠〮〰‷⸳㜠㜴⸰〠㔸㤮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〸〲昱〰ㅥ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㌷‰⸰〠〮〰‷⸳㜠㐲⸷㈠㔷㤮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昱〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㔶‰⸰〠〮〰‱〮㜷‵㈮㐳‵㜷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰ちㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶〠〮〰‰⸰〠㠮㜹‷㌮㜲‵㜸⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦戰㉦昰㌰攰㌰㔰㌰㔰㉦㤰㌰㜰㉦㤰㉦㘰㉦攰㌰㌰㌰挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㌵⸰〠㔷㠮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〲晦〲昴〲晣〲晦〳ち〲昶〲晥〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮㘱‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄸ㔮〰‵㜹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤾⁔樍名ੑഊu〴㐲屵〴㐱屵〴闘睡甁�
	Рис. 7. Интерпретация прямых разрешенных переходов в области энергий 5,9—6,6 эв.�〲攱〲搱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸷㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‴㘮㜲‶〲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮㄸ‰⸰〠〮〰‸⸵〠㔸⸷㈠㘰ㄮ㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢〲晥〲晦〳〱〳〱〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㘴‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㐮〰‶〲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㐰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸶㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱ㄷ⸲㠠㘰㈮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攵〰ㄱ〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄷ‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄳ㌮㜲‶〱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㌰㉦㘰㌰〰㉦挰㉦昰㉦㌰㌰挰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㜷⸷㈠㘰ㄮ㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昱〳〲〳〸〲昶〳〳〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㈱㔮〰‶〲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴′㈹⸷㈠㘰ㄮ㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〲昱〲昸〲晦〲昳〲晦〲晤〳〴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈷㈮〰‶〰⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㉦攰㉦㉦挰㉦㤰㉦㠰㌰㐰〰显⁔樍名ੑഊ�㌸屵〴㍤屵
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	Рис. 3. Коэффициенты неизотермичности vi и. у2 сферического объема в зависимости от безразмерного диаметра объема. Рис. 2. Схема сферического объема.�〴㌵〴㐰〴㌸〴㍣〴㌵〴㍤〴㐲〴㌰〴㍢〴㑣〴㍤〴㍥〰㍢〰㈰〰㌲〰㈰〴㐰〴㌰〴㐱〴㐱〴㐷〴㌸〴㐲〴㌰〴㍤〴㍤〴㌰〴㑦〰㈰〴㍦〴㍥〰㈰〴㐴〴㍥〴㐰〴㍣〴㐳〴㍢〴㌵〰㈰〰㈸〰㌵〰㈹〰㍢〰㈰〰㌳〰㈰〴㍤〴㌰〴㐷〴㌰〴㍢〴㍥〰㈰〴㍣〴㌵〴㌶〴㌷〴㍥〴㍤〴㍤〴㍥〴㌳〴㍥〰㈰〴㍦〴㍥〴㌳〴㍢〴㍥〴㐹〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㉥〰〰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌰㌹㈰㌴㌱㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌹㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌱㌵㌰㌰㌱㌴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌴㌸㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌴㌹㉥㌰㌰㈰㌶㌲㌱㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㌶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌰㌷㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌶㌴㈰㌵㌷㉥㌰㌰㈰㌶㌱㌹㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘶㌴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌳㉥㌹㌷㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㉥㌹㌸㈰㌶㌰㉥㌷㌲㈰㌶㌱㌹㉥㌸㌵㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌰㘶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌰㌶㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌰㌷㈰㌶㌹㉥㌰㌰㈰㌶㌲㌱㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌴㌴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌲㉥㌲㌴㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌱㌰㉥㌴㌹㈰㌷㌹㉥㌷㌲㈰㌶㌲㌰㉥㌲㌷㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌴㌹㌰㌰㌴㘴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌸㉥㌷㌹㈰㌱㌰㌷㉥㌷㌲㈰㌶㌲㌱㉥㌱㌳㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘶㘲㌰㌲㘶㘶㌰㌲㘶㘴㌰㌲㘶㌲㌰㌲㘶㌹㌰㌲㘶㘵㌰㌲㘶㌱㌰㌳㌰㌷㌰㌲㘶㌹㌰㌳㌱㌰㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌹㉥㌹㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌳㌵㈰㌱㌷㌱㉥㌰㌰㈰㌶㌲㌰㉥㌹㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌳㌰㌰㌰㌳㌰㌱㌰㌲㘶㘶㌰㌲㘶㌹㌰㌲㘶㌸㌰㌲㘶㌳㌰㌲㘶㘶�悝
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