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ДЛИНА ФАКЕЛА ПЫЛЕВИДНОГО ТОПЛИВА

А. KINK. KÜTUSETOLMU LEEGI PIKKUS
A. KINK DIE LANGE DER FLAMME DES STAUBARTIGEN BRENNSTOFFES

В современных горелочных устройствах для парогенераторов значи-
тельная доля выгорания твердого топлива приходится на факел. Кон-фигурация и вид факела определяются как скоростью подачи топлива
и окислителя, так и характером их взаимодействия между собой. Рацио-
нальной мерой для оценки развития процесса горения может служить
длина факела.

Как известно, подъемные силы, действующие на горящий факел,
ускоряют процессы переноса и укорачивают длину факела. В работе [ ] ]

показано, что длина газового факела (Ьф) определяется критерием Ар-
химеда (Агф), диаметром сопла {do ), скоростью истечения (и0 ), стехио-
метрическим числом, начальной температурой (Т0 ) и выражается зави-
симостью

0,003 АгфАф Ь ф =А. (1)
Если газ сжигается в неограниченном холодном пространстве при

7Н ~ 300°К (qh =l,2 кг/м 3), q t = 0,15 кг/м 3
, n2u = OJ, тогда опреде-

ляющие параметры равны
А = 10Сстех^о~°’2\°’5 (1 + Sao 2

)- 1
; Аг ф = 10doQo"W* ' (2)

На базе уравнения (1) можно вывести формулу для горения аэро-
смеси пылевидного топлива, плотность которой выражается зависи-
мостью

Qo =—т (1 + s<о). (3)
i о

Пыль топлива можно охарактеризовать диаметром частиц d4 , содер-
жанием золы А р и влажностью \VP рабочей массы топлива.

В работе [ 2 ] представлена экспериментальная зависимость длины
факела пылевидного топлива от размера частиц, которая может быть
оценена в виде Ьф ~ d4

°-5 .
На длину факела влияет также содержание в топливе балласта

Ьф = f(Wp -f- А р ), как это следует из работы [3 ]. Но так как величины,
входящие в параметр A, GCT ex и W"p) находятся в обратно пропор-

-7*
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№ опыта

Диаметр сопла
do,
м

Начальная температура аэросмеси т0
,

°к

Выходная скорость аэросмесииз

сопла
«о,

м/сек
Начальная концентрация пылив

аэро-
смесиХо,

кг/кг
Диаметр

частиц
d

4
,

мкм

Средняя
экс- периментальная длина

факела
L

ф

Расчетная
длина

факела
Ьф

Сланец
1

1

0,027

623

8.2

0,44

75

22,2

22,5

2

0,027

623

8,2

0,87

75

33

34,5

3

0,027

623

8,2

1,4

75

51

45

4

0.027

623

5,1

0,44

75

17

20

5

0,027

623

5,1

0,91

75

26,4

30

6

0,027

623

5,1

1,48

75

37,4

38

7

0,027

553

6.7

0,4

75

19,3

21

8

0,027

553

6,7

1,10

75

40

38,5

9

0,027

353

6,7

1,5

75

44,5

45

10

0,027

473

5,2

0,25

75

15,3

15

11

0,027

473

5,2

0,93

75

30

34

12

0,027

473

5,2

1,46

75

46,5

43

13

0,027

373

3,4

0,27

75

13,5

16

14

0,027

373

3,4

0,51

75

22

23,5

15

0,027

373

3,4

1,30

75

40

37

Сланец
II

16

0,027

373

3,4

0,33

48

17,4

16,5

17

0,027

373

3,4

0,5

48

20,2

21

18

0,027

373

3,4

0,74

48

29

26

Сланец
III

19

0,027

373

3,4

0,25

63

19,5

15

20

0,027

373

3,4

0,36

63

24

19

21

0,027

373

3,4

0,58

63

28

25

Ленгеровский
уголь

22

0,032

520

18

0,2

36

8,03

8.7

23

0,032

520

18

0.2

44

10,5

9,6

24

0,032

520

18

0,2

63

12,5

11,6

25

0,032

473

18

0,2

36

9,5

9

26

0,032

573

18

0,2

36

7.8

8.3

27

0,032

673

18

0,2

36

7,3

8,7

28

0,02

520

18

0,2

63

14,5

13
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циснальной зависимости, то в первом приближении их суммарное влия-
ние на длину факела можно не учитывать.

После экспериментального уточнения численных коэффициентов по-
лучаем следующие окончательные зависимости для определяющих па-
раметров при сжигании пылевидного топлива в открытом факеле:

А = YOycod-q do То ; Агф = O,ОЗс?оП)(I -j- хо) üq . (4)
Зависимость (1) с учетом (4) была использована для сравнения

длины открытого факела сланцевой пыли и пыли ленгеровского угля [2 ],

а также трех видов пылевидного сланца, значительно отличающихся
друг от друга как по элементарному, так и по фракционному составу
[3 ].

При сравнении длины факела сланцевой пыли в качестве диаметра
частиц использован весовой медианный диаметр ds (по диаграмме
КФЖ).

Сопоставление экспериментальной и рассчитанной по (1) длин фа-
кела дано в таблице.

Как видно, зависимость (1) дает удовлетворительное совпадение с
экспериментальной длиной факела и ее можно использовать для ориен-
тировочных расчетов.
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	Рис. 2. Зависимость межплоскостных расстоянии с?з2l тонких слоев от концентраций примеси. 1 TICI—TIBr; 2 ТIВг—TIJ. О электронографпчески определенные значения, X значения, рассчитанные по рентгенографическим данным.�〷″㤲⸰〠㔷㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹〳〲〰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤹‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㐷⸷㈠㔶ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晢〲昱〲昷〲昱〳て〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㔸‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㤰⸰〠㔶ㄮㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〶〲晦〲昵㸠呪ഊ䕔ഊ儍栠素笠楮捲⁽⁻ഊउ獥︀þ⎌戀⢀衹댑湴獌楳琠⑩崍ਉॳ整⁰⁛獰汩琠⑰•Ⱒ崍ਉॳ整⁰砠孬楮摥砠⑰‰崍ਉॳô�梨昒碨䄒‱崍ਉ३映笠⑰砠㰠⑭楮䱥晴⁽⁻ഊउॳ整楮䱥晴․灸ഊउ納ਉ३映笠⑰砠㸠⑭慸剩杨琠è춍戀삨怗밑楧桴․灸ഊउ納ਉ३映笠⑰礠㰠⑭楮呯瀠素笍ਉउ獥琠浩湔潰․灹ഊउ納ਉ३映笠⑰礠㸠⑭慸䉯瑴潭⁽⁻ഊउॳ整慸䉯瑴潭․灹ഊउ納ਉ納ਉ獥琠牥獵汴⁛崍ਉ楮捲慸䉯瑴潭ഊ३湣爠浡硒楧桴ഊॳ整⁷楤瑨⁛數灲․浡硒楧桴⑭楮䱥晴崍ਉ污灰敮搠牥獵汴․睩摴栍ਉ獥琠桥楧桴⁛數灲․浡硂潴瑯洠ⴤ浩湔潰崍ਉ污灰敮搠牥獵汴․桥楧桴ഊॲ整畲渠⑲敳畬琉ഊ納ੰ牯挠卣慬敓楺攠笠灯楮瑳䱩獴捡汥砠獣慬敹⁽⁻ഊഊॳ整畴灵瑌楳琠孝ഊऍਉ獥琠瀠孬楮摥砠⑰潩湴獌楳琠そഊॳ整⁰⁛獰汩琠⑰•Ⱒ崍ਉ獥琠硬⁛汩湤數․瀠そഊॳ整⁹琠孬楮摥砠⑰‱崍ਉഊॳ整楳瑌敮杴栠孬汥湧瑨․灯楮瑳䱩獴崍ਉ景爠笠獥琠椠ㄠ素⁻․椠㰠⑬楳瑌敮杴栠素笠楮捲⁽⁻ഊउ獥琠瀠孬楮摥砠⑰潩湴獌楳琠⑩崍ਉॳ整⁰⁛獰汩琠⑰•Ⱒ崍ਉॳ整⁰砠孬楮摥砠⑰‰崍ਉॳ整⁰礠孬楮摥砠⑰‱崍ਉ३映笠⑰砠㰠⑸氠素笍ਉउ獥琠硬․灸ഊउ納ਉ३映笠⑰礠㰠⑹琠素笍ਉउ獥琠祴․灹ഊउ納ਉ納ਉ景爠笠獥琠椠〠素⁻․椠㰠⑬楳瑌敮杴栠素笠楮捲⁽⁻ഊउ獥琠瀠孬楮摥砠⑰潩湴獌楳琠⑩崍ਉॳ整⁰⁛獰汩琠⑰•Ⱒ崍ਉॳ整⁰砠孬楮摥砠⑰‰崍ਉॳ整⁰礠孬楮摥砠⑰‱崍ਉ६慰灥湤畴灵瑌楳琠≛數灲․硬湴⠨⑰砭⑸氩⨤獣慬數‰⸵⥝ⱛ數灲․祴湴⠨⑰礭⑹琩⨤獣慬敹‰⸵⥝∍ਉ納ਉഊॲ整畲渠⑯畴灵瑌楳琍ഊഊ灲潣⁉湦污瑥偯汹杯渠笠灯汹偯楮瑳⁽⁻ഊഊॳ整⁰潬祐潩湴猠孃牥慴敐潬祧潮偯楮瑳䱩獴․灯汹偯楮瑳崍ਉ獥琠潦晳整敤偯汹偯楮瑳⁛佦晳整偯汹杯渠⑰潬祐潩湴猠ⴴ㑝ഊॳ整業ㄠ孒整物敶敒散瑄業敮獩潮猠⑰潬祐潩湴獝ഊॳ整⁷楤瑨佲楧楮慬⁛汩湤數․摩洱‰崍ਉ獥琠桥楧桴佲楧楮慬⁛汩湤數․摩洱‱崍ਉ獥琠獣慬數⁛數灲․睩摴桏物杩湡氮〠⼠⠤睩摴桏物杩湡氠ⴠ㜩⁝ഊॳ整捡汥礠孥硰爠⑨敩杨瑏物杩湡氮〠⼠⠤桥楧桴佲楧楮慬‷⤠崍ਉ獥琠獣慬敤偯汹偯楮瑳⁛卣慬敓楺攠⑯晦獥瑥摐潬祐潩湴猠⑳捡汥砠⑳捡汥礠崍ਉ獥琠潵瑰畴偯楮瑳⁛獴物湧慰⁻∠∠∬≽․獣慬敤偯汹偯楮瑳崍ਉ牥瑵牮․潵瑰畴偯楮瑳ഊ紀�ฒ᠀�㶍戀烎飮崃ࠀ�粁ฒ姍갛鱆ր⌈礇��ࠀ�貌ฒ嫍ꤛ�ր⌈笇��ࠀ�
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