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ВЛИЯНИЕ АКУСТИЧЕСКОЙ СРЕДЫ НА ИНТЕНСИВНОСТИ
ФРОНТОВЫХ РАЗРЫВОВ УПРУГИХ ВОЛН, ВОЗБУЖДЕННЫХ

ВОЛНОЙ ДАВЛЕНИЯ В ОБОЛОЧКАХ ВРАЩЕНИЯ
М. KUTSER. AKUSTILISE KESKKONNA MÕJU RÖHULAINE POOLT PÖÖRDKOORIKUS

ESILEKUTSUTUD ELASTSETE LAINETE FRONTIDE INTENSIIVSUSELE
M. KUTSER. THE INFLUENCE OF AN ACOUSTIC MEDIUM ON THE INTENSITY OF THE FRONTS

OF ELASTIC WAVES CAUSED BY A PRESSURE WAVE IN THE SHELLS OF REVOLUTION

В [*. 2 ] в рамках теории типа Тимошенко исследованы разрывы на фронтах одно-
мерных волн, возбужденных в оболочках вращения волной давления, набегающей со
скоростью Сд, которая в начале атаки превышает скорость распространения упругих
волн и с течением времени уменьшается. При таком воздействии в моменты времени,
когда Сд —Са и Сд сь, соответственно возникают упругие волны «а» и «b », рас-
пространяющиеся со скоростями са и Сь (здесь са и сь скорости распространения волн
по теории типа Тимошенко). В [К 2 ] интенсивности фронтов волн «а» и «Ь» были
изучены без учета среды. В данном сообщении на основе уточненной гипотезы пло-
ского отражения, предложенной в [ 3], результаты работы [ 2 ] обобщены на случай
приближенного учета влияния окружающей акустической среды. Показано, что в
результате этого амплитуды разрывов на первом фронте не изменяются, а на втором
фронте затухают по экспоненциальному закону.

Пусть на срединной поверхности оболочки толщиной 2h выбрана
система координат |, г] с параметрами Ляме А Iг, В и пусть
I, безразмерная координата по нормали к срединной поверхности.
Введем обозначения: Ri и R 2 радиусы кривизны срединной поверхно-
сти, aj<=hJßj, t время, v коэффициент Пуассона, k\ коэффи-
циент сдвига, k 2 ~ (1 — v)/2, т = tkca/h безразмерное время. Рас-
смотрим зависящие от £. т процессы деформации оболочки. Пусть и у

w безразмерные (деленные на h ) перемещения в направлениях g и £;

ф угол поворота нормали; и <7l (|, т) соответственно без-
размерное давление, не учитывающее деформацию оболочки, и безраз-
мерное давление, вызванное деформацией оболочки; <р(|, £;т) потен-
циал скорости, соответствующий q\, с 0 скорость звука в среде; qO,

Qk плотности среды и материала оболочки; введем еще обозначения:

В случае наличия среды, совместно с уравнениями оболочки прихо-
дится интегрировать волновое уравнение среды с учетом условий

д
К = k 2k 2

T , С= Са,/ Со, Q = Qo/Qk, (•••)=(• • •)',

17 (•••) = (•••)•■

д -

Qi = —РФ (£, 0; т), 0;т) =w :
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Учитывая гипотезы работы [3 ], упрощенное волновое уравнение
среды принимаем в виде.

Обозначим преобразование Лапласа от ы(£,т), ф(£, т), ... соответ-
ственно через U{l,s), 4я(|, s), ... и введем новые функции:

В [2 ] предложен приближенный метод вычисления интенсивностей
фронтовых разрывов, основывающийся на построении асимптотического
при s —>■ оо решения преобразованной по Лапласу системы уравнений
оболочки. Обобщение этого метода на случай учета влияния среды с
точностью (2) (3) имеет следующие этапы.

Этап 1. Интегрирование уравнений

при условиях

и при условиях затухания на бесконечности.
Этап 2. Интегрирование уравнений

с учетом краевых условий V\ (0,5) <= 0, 1/г(0, s) =0 и условий на бес-
конечности (И 3 l известна из этапа 1),

Этап 3. Построение частного решения уравнения

при помощи теперь уже известных У\ и У2 и вычисление У3 = V3l + Узг-
Здесь

Представляя решение уравнения (56) в -виде

нетрудно установить, что ==o, Qi = —qs2^l Интегрируя
(sа), получим решение первого этапа

Решение второго этапа

д2
~ д ~ ~ 1 .

+ 2а Ф = с2ф", а (01 + 02).

Vi =иув, у2 = чув, V3 =.Wyß, Qo = Qoyß,
Qi =QiуВ, Ф=Ф УВ.

a) L aVzi=(Qo+ Qi)K~ 1
,6) Ф + 2a Ф = 5% гФ

O(Š,0;s) = sV3i {l,s), Qi = —qsCD(|, 0; s), (0, s) = 0

UVi = —PV'31 , LiVz = 3KV'3i --P= ax + va 2

L 3V 32 = K-iPV' 1 -V'2

Li = S\ (t=l, 3), Si = ÄS, S3'=%IS.

Ф (Š; С; 5) =A(Is) eU +В (g, s) е«,, m>2 =—a + + сЧ\

1Vai 7K-'n- 1{[Ff (|) +Ff ( 00) ] -[Ff ( g) -Ff(00) ] e*},

X 2 = S 2 ( 1 Q#-2^ 1 ) .

v,=-2K(J~sv <[fi
.

i>(i)+n i) егчоо)

[ff (I) + F'f(oo } ] [fl> (I) —Ff (00 ) ]e“E}, (

3/CV 2 = —T Vi.



376 Краткие сообщения

Решение третьего этапа

В формулах (11) (14)

Если задано давление падающей волны, то под qo надо подразуме-
вать сумму давлений падающей и отраженной от неподвижной оболочки
волн. Если, например, изображение Лапласа в зависимости от давления
падающей волны имеет вид s~™/2 G(£)exp[— sp(g)], как предполагалось
в [2 ], то имеем

Полученные результаты отличаются от таковых в [2 ] только тем,
что вместо s 3 стоит х. Поэтому, если Qo имеет вид (16), то интегралы
(15) могут быть вычислены по методике работы [2 ]. Далее, применяя
теоремы о свертке и смещении, нетрудно вычислить оригинал решения
по формулам работы [2 ], если пренебречь членами порядка ajes ма-
лыми. по сравнению с единицей.

Результаты вычисления оригинала приводят к следующим выводам:
1) учет среды не изменяет порядка разрывов на фронтах; 2) вдоль вто-

рого фронта упругих волн разрывы убывают по закону ехр j
где g* расстояние от точки возникновения этого фронта; 3) учет среды
с точностью использованной модели не оказывает влияния на разрывы
на фронте нагрузки и на первом фронте упругих волн. В частном слу-
чае, для пластинки удалось показать, что, применяя более точную мо-
дель среды, предположение о малости ф" и ф', использованное при полу-
чении (3), приводит к погрешности порядка с~2 по сравнению с едини-
цей.
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	Fig. 2. Temperature dependences of the efficiency of various processes connected with the migration of holes in KCI crystals: a paramagnetic absorption of VK-centres during the heating of samples (1 pure, 2 Ag-doped, 3 Tl-doped) x-rayed at LNT П; b paramagnetic absorption of Ag++-centres (/) and Clßr -centres (2) during the heating of Ag-doped samples x-rayed at LNT f 221; c optical absorption of VK-centres during the heating of Pb-doped sample x-rayed at LNT PB]; d thermoluminescence during the heating of Ag-doped f2ol (/), Pb-doped [,B] (2) and Tl-doped f2lj (5) samples x-rayed at LNT; e see Fig. 1, a; f see Fig. 1, b, 1. The vertical line indicates the hole delocalization temperature.
	Fig. 3. Temperature dependences of the efficiency of various processes connected with the migration of anion vacancies in KCI crystals: a thermal decay of а-centres produced by optical bleaching of F-centres in x-rayed samples (/ pure, 2 Li-doped, 3 Sr-doped) [27]; b production of M-centres during the heating of samples x-rayed at LNT [251; c production of FA-centres by optical bleaching of F-centres in additively coloured Na-doped sample [26]; d see Fig. 1, c; e see Fig. 1, d. The vertical line indicates the anion vacancy delocalization temperature.
	Рис. 1. 1 спектры поглощения.; 2 ■— ст; а для РЬР2 [l6]; б для РЬСЬ (толщина слоя d = 350 А); в для Pbßr2 (d = 550 А).
	Рис. 2. Спектр отражения монокристалла РЬС12. Коэффициент отражения дан в относительных единицах, соответствующих интенсивности света, отраженного от неплоской свежесколотой поверхности под углом 45°.
	Рис. 3. Схема энергетических уровней. а для электрона свободных ионов (атомов) хлора и свинца; б для электрона в кристаллической решетке (приближенно учтена энергия Маделунга, а также «сжатие» возбужденных уровней РЬ~ +); в расщепление уровня 3Pi иона свинца в кристаллическом поле с симметрией D2h.
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	Рис. 2.а кривые неизотермической релаксации ЭПР Сг+ и Fe3+ в ZnS; б кривая термостимулированной люминесценции ZnS.
	Рис. 3. Спектр ЭПР монокристалла ZnS при 77° К.
	Рис. 1. Теоретические формы сигнала при а = 0,1 и 6 = 0,8 для различных значений Я,; а сигнал дисперсии, б сигнал поглощения.
	Рис. 2. Зависимость приведенной ширины сигнала поглощения на полувысоте РВ (Дсо)у2 /(Äto)1/s (где (Aco)i/г = 2/Т2 естественная ширина линии) от относительной частоты повторения импульсов РВ сот/(Дсо)1/2 = лД. Параметрами являются величины а и Ь, относительно которых выражение для сигнала инвариантно.
	Рис. 3. Зависимость оптимальных параметров режима работы спектрометра (b/а) опт и Яопт и максимального шумового отношения (C/ZZ/) макс от toJT2 при постоянной амплитуде импульсов ВЧ поля (насыщение не учитывается). За единицу принято теоретическое шумовое отношение в стационарных методах при такой же амплитуде ВЧ поля.
	Рис. 1. Схема к вычислению величины прогиба и угла наклона земной коры в случае неравномерной нагрузки.
	Рис. 2. Схема вертикального движения земной коры
	Рис. 3. Графики смещения реперов с учетом и без учета систематических ошибок, вызванных влиянием колебаний атмосферного давления.
	Рис. 1.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 2.

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled




