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ДЛИНА ТУРБУЛЕНТНОГО ДИФФУЗИОННОГО ГАЗОВОГО
ФАКЕЛА, РАЗВИВАЮЩЕГОСЯ В ПОПЕРЕЧНОМ ПОТОКЕ

И В НЕПОДВИЖНОЙ СРЕДЕ

A. KINK. TURBULENTSE DIFUSIOONILISE GAASILEEGI PIKKUS RISTVOOLUSES JA
LIIKUMATUS KESKKONNAS

А. К INK. DIE LÄNGE EINER TURBGLEN TEN DIFFÜSIONSFLAMME IM QUERSTROM UND
IN DER UNBEWEGLICHEN UMGEBUNG

Различные физико-химические свойства сжигаемых топлив обуслов-
ливают применение разных конструкций горелок. Однако большинство
газогорелочных устройств основано на струйном принципе образования
смеси с последующим сжиганием топлива в струях. Горение топлив в
струе находит применение в самых различных областях техники в
ракетном деле, в двигателях внутреннего сгорания, в промышленных
установках и т. д. Изучение закономерностей развития диффузионного
факела позволяет развить методы расчета газогорелочных устройств.
В первую очередь необходимо установить закономерности, определяю-
щие длину факела, а также траекторию, границы и дальнобойность фа-
кела, развивающегося в различных условиях [ l-2 ], так как интенсив-
ность процессов тепло- и массообмена и стойкость печей в большой мере
определяется названными характеристиками факела.

По сравнению с диффузионным факелом в неподвижной воздушной
среде, перемешивание факела в поперечном потоке значительно интен-
сифицируется. Это происходит благодаря интенсивному подводу воздуха
к факелу со всех сторон, в особенности к тепловой части факела, за
счет действия порных вихрей, образующих вихревой след за факелом.
При этом возможно возникновение дополнительного циркуляционного
движения в самом факеле.

Введем следующие обозначения:
«о, Qo, средняя скорость, плотность и диаметр струи в начальном

сечении; qw плотность продуктов сгорания для стехиометрического
количества воздуха при теоретической температуре горения (для прак-
тических расчетов различных газов можно принимать дт~0,15 кг/,и3);
Wn, Qn скорость и плотность поперечного потока; qh плотность
окружающего воздуха; п2и коэффициент неравномерности скорост-
ного поля в устье сопла (для конических сопел можно принимать рав-
ным 1,0, а для цилиндрических сопел или труб с необработанной внут-
ренней поверхностью 0,7); g ускорение свободного падения; qV2 —

гидродинамический параметр, определяющий струи в потоке воздуха;
Агф критерий Архимеда для факела; G CT ex стехиометрический рас-
ход воздуха.
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В работе [3 ] получена аналитическая зависимость для относитель-
ной длины факела в поперечном потоке

где

Видно, что относительную длину диффузионного факела, развиваю-
щегося в поперечном потоке, можно описать алгебраическим уравнением
4-й степени. Если поперечный воздушный поток отсутствует (<7l2 — 0),
то уравнение (1) принимает вид

Решение уравнения (2) табулировано в зависимости от Л и Агф
(см. таблицу).

Чтобы не было недоразумений при сопоставлении расчетных и опыт-
ных данных, целесообразно показать на примере последовательность и
порядок расчета длины газового факела с использованием таблицы при
(?i2 — O. В качестве примера приведем случай сжигания сланцевого газа
в неподвижной окружающей среде.

Исходные данные: начальная температура газа Г0 = 293°К
(qc 0,93 кг/м3); температура окружающего воздуха —Тп = 293° К
(С?н= 1,20 кг/м3 ); цилиндрическое сопло диаметром dQ = 0,015 м; коэф-
фициент неравномерности скоростного поля в устье сопла п2и = 0,7;
начальная скорость в устье сопла иo —\s м/сек.

Расчетные величины: стехиометрическое число GCTex = 4,5 кг/кг\
плотность продуктов сгорания (при а0 = 1,0) рт -=0,15 кг/м?] параметр
А 120; критерий Архимеда Агф = 0,00074.

Из таблицы при А = 120 и Агф 0,00074 получаем, что относитель-
ная длина факела Ьф =69 и действительная длина факела Ь'ф
‘—l •—• 1,04 м.

При помощи таблицы можно получить зависимость Ьф f (А,Атф)
для любого газа, что открывает перспективы обобщения результатов,
описывающих длину факелов различных газогорелочных устройств,
основанных на струйном принципе образования смеси.
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