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Применение магистральной распределительной сети в системе электропитания (СЭП)на базе управляемых тиристорных выпрямителей с общей для них частью Г l ] весьмажелательно. Однако это требует технически сложных длинных управляющих импуль-сов [ J или предложенных в [3 ] разделительных «анодных» реакторов с индуктив-ностью рассеивания La , методика расчета которых не приспособлена для случая ма-гистральной сети и уточняется в настоящей статье.
Настоящий анализ, который одинаково правомерен для СЭП какна базе нулевых, так и мостовых выпрямителей, построен с учетомследующих упрощающих предпосылок:

1) тиристоры аппроксимируются идеальными ключами,2) трансформатор аппроксимируется индуктивностью рассеивания L s ,3) сеть аппроксимируется индуктивностью L c, все участки сети, как инагрузки вентильных групп, симметричны,
4) нагрузка аппроксимируется генератором тока Id .

Проанализируем наиболее тяжелый случай синфазного управленияпри угле а для малого числа вентильных групп пе{2,3}. Наиболеетяжелые условия коммутации, очевидно, создаются для пары вентилейв конце цепи. Для этой пары дополнительные реакторы не нужны.Схема замещения контура коммутации при п = 3 показана на рис. 1 вразвернутом виде и на рис. 2 в преобразованном виде. Эквивалентнуюиндуктивность цепи и эквивалентное ЭДС обозначим левее осевой ли-НИИ (рис. I) как /. сэп и еСЭП (р) соответственно. Указанные экви-
валентные величины могут быть найдены по общеизвестным правилам
преобразования линейных электрических цепей. Приведем здесь лишь
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их результирующие значения, указанные в таблице. Ток коммутации
Iк{р) в конце цепи может быть найден

~ ч
е сэи № 1 сп

1к(р) г 4-2 L *Р с

Условием удачной коммутации является

Д(^и (2)

где / длительность короткого /и —>-0 управляющего импульса,
/ уд ток удержания тиристора, у угол коммутации, со частота
сети, амплитуда линейного напряжения вентильной обмотки. Так
как нас интересует лишь начало коммутации, то без существенной
ошибки можем считать ед (р) £л sin а значение, которое ЭДС
имеет в момент подачи управляющего импульса. С использованием
этого упрощения найдены оригиналы (1), указанные в таблице. По
оригиналам (3) и (4) с учетом (2) могут быть получены необходимые
расчетные соотношения. Для СЭП при п 2

Д/Еа=Е sin п 1 Д/Д. (5)

Для СЭП при п 3 выражение Lc/La из (4) приводит к появлению
квадратичного управления, из корней которого действительной оказы-
вается лишь одна:

Тс/Д= (Д/Д+3) /2+
+V [(Д/Д+3) /2] 2 1 2Д/Д+£л sin а/и /2/ удД. (6)

Сравнение (5) и (6) показывает, что увеличение п не приводит к уве-
личению переменных, однако расчетные соотношения значительно
усложняются. Поэтому можно предположить, что при п>> 1 опреде-
ление индуктивности разделительных реакторов требует решения
алгебраических уравнений высокого порядка или разработки методики
приближенного расчета.
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Параметр,
переменная п = 2 п = 3
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Lсэп L,s~\-L a (2 Lc /La )

La La
е (р)сэп ' La+Ls Л уу> La-\-Lc -\-Ls (2-\-Lc /La)

еЛ iP) w
ел iP) w

„ X
2 P 2P

*к (р) 1 1

L s-\-L sLc /La-\-L c L s (L c /La ) 2+ (^ c -f-3L 3 )Lc/^a+^s+2Lc

Ед sin а / и sin a и w
X

2 2
МО 1 1

(4 )X •— (о)л Ls +Ls Lc/La+L c
л Ls (L c/^a) 2+ (LC +3L S ) Lc/L a -\-L s-\-2Lc
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Проиллюстрируем положение примером, заимствованным из [2 ].

Пусть Е Д
= 1,045-230 = 240 В, а = 20°, L s = 10~4 Гн, / и = 10~4 сек,

/
Уд = 0,5 A, Lc/L s = 0,1, Для двухпостовой СЭП п= 2

г/т 240- sin 20°-10-4
f Л1 , пLc/La= jrjTuß 1-0,1=40;

откуда La 0,25 мкГн.
Для трехпостовой СЭП п = 3

, „ 0,1+3, и//0,1+3+ Г пл 1
. 240- sin 20° *10-4

, пеД/Д= 2“+|((-2-) 2-o,l+' = 4 ’ 95-

откуда La = 2,o2'мкГн.
Приведенный пример показывает, что с увеличением п необходимая
индуктивность разделительных реакторов растет быстро. Это застав-
ляет относиться с осторожностью к надежде реализовать многопосто-
вые п 1 СЭП с магистральной распределительной сетью и корот-
кими управляющими импульсами.
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