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В f 1 учет фактора времени при оптимизации топливно-энергетических
балансов (ТЭБ) экономических районов предлагается осуществлять на
основе двухэтапного процесса. На первом этапе строится имитационная
динамическая модель, на втором с использованием полученных выше
параметров формируется оптимизационная модель вида
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где j=l,f дискретный интервал планирования, остальные пара-
метры (1) (7) описаны в [ 1 ].

Используя решения задачи (1) (7) для различных значений
Xij tr (Xij.r потребность г-го района в г-м топливе в /-й год), можно
построить обобщенные характеристики ['] ТЭБ г-го района.
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Zr=^{Xiitr). (8)
Очевидно, что обобщенная характеристика ТЭБ (8) имеет значитель-

ное число переменных, и поэтому применение традиционных методов
регрессионного анализа для построения этой характеристики не пред-
ставляется возможным, так как регрессионный анализ позволяет строить
модели только в области, где число коэффициентов модели равно или
меньше числа точек таблицы опытных данных. В силу этого обстоятель-
ства построение обобщенной характеристики ТЭБ предлагается осущест-
влять на основе метода группового учета аргументов (МГУА), исполь-
зующего многорядные алгоритмы самоорганизации [3 ’ 4 ]. Эти алгоритмы
позволяют найти структуру модели оптимальной сложности соответст-
вующей минимуму некоторого внешнего критерия, т. е. критерия, опреде-
ление которого основано на информации, неиспользованной при синтезе
модели.

Пусть структура обобщенной характеристики ТЭБ (8) определена
и является полиномом второй степени. После перехода в модели (8) к
одноиндексным переменным и линеаризации переменных старших степе-
ней получим линейную модель обобщенной характеристики следующего
вида

s
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Очевидно, что число переменных в модели Ь= —.

Далее, при использовании многорядного алгоритма МГУА для опре-
деления коэффициентов модели (9) на первом ряду селекции образу-
ются все возможные комбинации по два аргумента и для каждой из
этих пар находится частное описание в виде линейной модели

Yh—Yh ( Ут х , Ут 2 ) ъУт х ~\~а2 пУт2 - (Ю)

Здесь h—\, C 2
s , mi=l,s — l, m2—2, S.

Из всех частных моделей вида (10) выбираются F = S лучших, дающих
минимальное значение внешнего критерия (критерия селекции). Во
втором ряду селекции образуются комбинации по два выходных пере-
менных прошедших первый ряд, и для каждой из них определяется част-
ное описание типа (10) второго ряда и т. д. Наращивание рядов селек-
ции происходит до тех пор пока критерий селекции не достигнет своего
минимума. На последнем ряду селекции выбирается модель, соответст-
вующая этому минимуму.

Очевидно, что при линейных частных моделях степень полинома не
увеличивается на каждом ряду селекции, меняется только число членов
входящих в окончательный полином. Поэтому этот полином в силу (9)
будет являться полиномом второго порядка, что и требуется.

В качестве критерия селекции в данном случае нами рекомендуется
критерий регулярности. Этот критерий основан на разделении
имеющихся и= \,М экспериментальных данных на две части: обучаю-
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щую Na и проверочную NB последовательность точек. Оценки коэффи-
циентов рассчитываются по обучающей последовательности. Критерий
регулярности представляет собой среднеквадратичную ошибку на прове-
рочной последовательности точек, не использованных для получения оце-
нок коэффициентов частных описаний:

(/табл /м) 2

А2 (3)=- (11)
"У (f2 )

v/ табл 7 и
ы=l

где /табл табличное значение выходной переменной, /м значения,
рассчитанные по данной модели.

Использование критерия регулярности в качестве внешнего критерия
основано на том обстоятельстве, что он ориентирован на модель, которая
будет наиболее точной на множестве точек, которых еще нет в таблице
данных, что собственно и является основной задачей прогнозирования.

Для получения оптимальных количеств эффективных видов топлива,
выделяемых r-му району в /-й год необходимо решить многоцелевую
задачу квадратичного программирования

zr ->- min r= 1, /?,

R

i %ij-
r= 1

Оптимальные количества эффективных видов топлива, выделяемые
потребителем в /-й год планирования, получаются на основе подстановки
оптимальных компромиссных решений вышеприведенной целевой задачи
квадратичного программирования в четырехцелевую задачу оптимиза-
ции ТЭБ района и ее последующего решения.
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